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@(^on lange Ü6er ein ^t mag t» «et fein, nM 
i(^ mkb in 9}t}}a mit einem beutfc^en ®e(e^tten freu)te. 
3(9 KDor bama(^, troft be6 @ri(ed, rec^t glAcflic^ — ^atte, 
n>a6 i(9 brandete, 3:age6 Sltbeit, SlbenM ®&fie, ftol^e ®e# 
feilen, t^eibie^menbe unb geifUg belebte Sreunbe, blauen 
«i^immel unb b(aue0 ^eer, SRenfd^en auf ber @rbe unb 
Seflien im SSaffet, bie beibe giei^m&fig )um 6tubium unb 
)ut (£r^etterung btenten. ü) badete nic^t an !X)eutf(I^Ianb, 
no6) m feine ®e(e^rten — )UU)ei(en nur an bcA beutfcf^ 
SSoIf, bad je^t fo gutmötl^ig if}, toenigßend meine Sucher 
iu faufen, nad^bem ed "ott^äfmhf^t ^atte, mir meine $o(iH( 
objunel^men. 

2>od^ i<9 )>ergeffe {a ben \)ettra(ften ®e(e^tten in Kiua. 
SBeif nic^t, n)ac et $tit>atbo}ent ober auperotbentlid^er 
^rofeffor — Ü^ut au<9 nici^td jur ©ad^, 3»it in bie ®tim 
gebrudtem ^ut torfeite bad fi^Ianfelige 9Befen in ber @onne 
^erum, &rf|erte fid^ über feinen @d^atten unb fd^{m|)fit Aber 
bie @etftf(^ unb bad Dfit>enoI. Sine« 3:aged fo^ id^ i^n 
in t)oIIer (Sntrufhing. (St l^atte bemerft, baf bie )>iemom 
teftfd^en Offidere, bie {{(^ im @d^arten t)or ben ifafee^&u« 
fem refeiten / ald feien fie bei ihanjier, feine Duaflen an 
ben S)e3en Ratten, unb feine Spouletten auf ben ©(^ultem. 
Sßeld^er SRanget an DrbcnnanjmSfigfeit! SBeld^e offenbare 
SSer^o^nung ber !3)idct))I{n ! SSe(d^c6 SScrfennen bed 9(u« 
tor{tAtd)>rin€i))ed'! 



(g« ging mir ein 8tc^t auf, aW et Med SBort „8Ju* 
toritat" auöfprad^» Da l^aben wir bad Sc^ibofet^ ber 
neueren Stettungdtenben) in iMrc^e unb <Sta(d, in SSiffem 
fc^aft unb £unfi. UeberaH foQ bie SIutoritAt n)ieber ^er*' 
flefieUt, bie eigene ©elbflÄnbighit i^r gegenüber untetbrücft 
werben, ©o ge^en fie ^anb in ^anb, ^ßriefier unb SeU 
bat, Seamter unb ®e(e^rter unb fuc^en nod^ ber Slutoritftt, 
t>or ber fie in ben ®taub faQen. 

Sru^er fonnte man gegen ein)e(ne Slutorit&ten an^ 
f impfen — man fonnte trennen unb n)&^(en. !£)er ffarttt 
gegen fird^Hc^e SIutoritAt, n>&^renb er bie fiaatlid^e aner^ 
fannte — 3ener er^ob fid^ gegen wiffenfd^aftKd^e Sluto^ 
rit&t, n)ä^renb er \>ox ber fird^üc^en fc^toieg. <^eute i^ 
bied nid^t me^ mSgli^. !X)ie t^erfcl^iebenen Suafläffe bed 
$rincipd l^aben ftc^ )U einer fompaften 9Kaffe t)erein{gt. 

!X)ie nad^folgenben Sl&tter ent^a(ten )um großen ^tilt 
mittxt @nttt)i(fhmgen aber einige fünfte, bie id^ in tntu 
ner 9Iaturgefc^ic^te nur fe^r furj ober nur fragmentarifc^ 
be^anbe(n tonnte. Sie finb t>iellei(^t Stiemanben )u Sieb* 
unb äßon^em )u iäb gefc^rieben — bad fann id^ nic^t 
&nbem. !3)ad beutfc^e ®ele^rtentt)efen finft me^r unb meigft 
in ben @umpf unb e6 ifi ßtit, bap man tttoai berb in 
biefe gegenfeitige 93en>unberung6anfia(t l^ineinfcfiteie, }U n>e(^ 
d^er audti bie 9laturforfd^ung nadb unb nac^ erhoben tt)irb. 
Sreilid^ toeif ic^ , baf ed ein &rger(id^ unb unbanfbare6 ®e^ 
fc^Sft ifl, ber jfaj^e bie Stiefle ari}u^Sngen. Sfber fo lange 
man nod^ 3&^ne l^at, muß man fie äbert — tottbm fie und 
boc^ frä^ genug fhtmpf toerben! 

Sern, ben 15. September 1852. 

(s:. Sogt 
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^er <BttaxCt> bed ^Olmci üMt \}sm bei^ Sinmfinbung 
bed %lü%(S)^n9 Sar, )oe(d^e9 bte ®r&n}e }totfd^en ber 9te^ 
)>ul&(t( i^anfretc^ unb bem confKtutiotiellen ft5ntgrei(^ @ar« 
btnien bi(bet, nur bide ftiefel auf fanft geneigter Sft&d^e, bie 
^on ben SBogen auf bad mannid^foltigfte umgeftaltet totrb. 
!2)te l^ol^en ©turmtDeKen Beirren flif tief in biefed ftte^« 
tager ein, reigen feine Unterlagen toeg unb laffen eine 
{lei(e 96f(]^ung jurüd, bie Balb einfifir}t unb fld^ in eine 
fanfte 9(6ba(]^ung bertoanbelt, an tDeld^e bann bie rul^ige 
@ee laum l^örbar anroDt, um fiäf in regelmäßigen Raufen 
jnrüdjujiel^en. Unrul^ige, ffoif gel^enbe ®ee, bereu lurje 
äBeUen in ^erf<]^iebenen 9ti(^tungen einanber Ireujen , frißt 
Keine Bogenf&mtige S[u9(i{fe in biefed fieinige ©eroQe ein, 
fo bag bad Ufer \oit ein (anger, mit arabifd^en Sogen ge>« 
}ierter %xit9 ben 93ufen bon 92i}}a um3iel^t. dn ber <Stabt 
fetbft aBer &nbert ber dl^aralter bed Uferd. 2)er i^orge« 

€. Bp0t| SU^n «uf htm t^uUbin, 1 
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fd^oBene %d\tn, auf meld^em ba9 gef^^rengte alte @d^(og 
tttl^t, beffen S^rümmer mit ben re^üci^ touci^ernben 9ga))eu 
unb ber l^evrUc^en Stunbfid^t bem Sanbfc^aftmaler eine äRenge 
teijenber Vorlagen bieten ,. f))ringt n>ie ein ^af)n jmifd^en 
@tabt unb $afen in bie ®ee t)OT. @ein ^ug ifl grotten« 
artig au^gel^ol^It t)on bem Befianbigen 3Bogen^raUe, beffen 
ÜDonner Bei {tiirmifd(^er @ee n>ie fernem ©etoitter erfd^aUt. 
Sutoeilen f^ri^t bann ber toeige ®i\dfi in ^raffelnben dta^ 
(eten üBer bie Reifen l^erauf, beren bunlelBraune ^arBe 
bur(i^ bad 9!ag nur um fo tiefer unb glänjenber tt)irb unb 
ben @i(BergIan} bed jerfiäuBten ®eta>äfferd bur(i^ ben Son« 
trafl erl^Bl^t. Son biefem fünfte an folgen fid^ nadf IDflen, 
gegen ®enua l^in, bie reijenbflen ^el^ufer, in ben man« 
nid^fattigflen i^ormen au^gejadt. $ier fieile, fenlred^t aB^ 
gefc^nittene £(i))^en, ta>ie ber fogenannte ^unb^Io^f mit 
feinen Brennenb rotl^en @teintt)angen in bem Wlttxt t>on 
(Sfa, ober ber f$e(fen, ta>orauf bad @r. ^ol^eit ®rimalbt, 
^rinjen t>on ÜRonacö, erB« unb eigentl^üm(i(i^ jugel^Brenbe 
9{auBneft liegt; bort jierUdf^e 93ud;ten, aUmaf)liii fi^ an^f 
fd(^ta>eifenb, Sai^^ unb untern)afc^ene 9Zabe(n, n)ie niebßc^e 
®pii^tn, auf ber ^öl^e mit immergrünen (Sid^en, OelBäumen 
ober Zitronen unb Orangen gefäumt; bajtoifc^en tief ein^^ 
gef(i^nittene i^iorbe, t)on fafl unergrünbtii^tr Siefe, in beren 
©rünbe bie ^ifc^erfage ungel^eure SoraUenBäume ^erfe^t, 
neBen tDeld^en koertl^iDoUe 9)tuf(i^e(n unb feltfame ^i\d^t t>on 
faBell^after ®r&ge il^r SBefen treiBen; Keine Sufen mit flachem 
@runbe, auf bem man burd^ bai9 frt^ftalll^eQe Sßaffer l^iu^ 
burd^ in ben l^od^ern unb 9ti^en U9 )>on 3[(gen unb @d^to5m« 
men üBerjogenen @efieine9 bie @eeiget unb @eefterne, bie 
edfeD^aften ®een>atgen unb bie Anemonen bed iD?eere9 ge« 
toal^rt, jtoifdben todd^en ^raBBen unb ©arneelen, @eef)>innen 
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omb ^UuQttm&aMX üfxt Veitiejftge machen. Sie oft f^ait 
idf miä^ auf leidstem ftal^nc in fold^en ftiDen Suchten gef(^aufe(t 
itnb fiunbenlang ^inaigcf)>&^t, tofil^rcnb mein Soot^maun^ ber 
•att SRotrofe nttb Sreifd^rtcr feinem @(^utgenoffen ®avi6a(bl 
gn äBaffer unb gu Sanbe gefolgt )Dar, ben Staud^'ber Sigarre 
in bie n>arme Suft tlit9 unb icl^ag(i<i^ auf ber 9anf au^ge^ 
fhe(ft, mir Don feinen ftreu)« unb Onerjügen erjä^Ite! 

S)ad fettfamfle unter ollen Sorge^irgen^ to>elc^e an biefer 
<Stre<Ie ber £ö(le in ba<^ SReer hinausragen ^ ifi bie Sanb« 
}nnge, toeld^e ben Seui^ttl^urm t)on SiUafranca unb bie alte 
Ratterte Don ®t. $oS)»ice trägt. Sin langer f(i^ma(er ßaf^n 
fhe(ft fte, fi^ grabe na<^ ©üben l^in, f^orfe Baitn nad) 
<iUtn Seiten fenbenb, auf benen ba9 geringfle Stedi^en 
frnd^t^arer (Srbe Behaut unb mit Zitronenbäumen ober ur« 
iitten OliDen be))f[an}t ift. S)ie l^ol^en ^tl^tn, toelc^e ben 
Tunben 2^^urm ber Batterie tragen unb l^inter bem itni^U 
tl^urme fi(^ aufrichten, tragen ein fiac^Ii^eS @efhrfi^^e Don 
Sl^^mian, beffen ©erud^ im @ommer fogar betSubenb toirb. 
!Da fammetn fid^ am (Snbe ber toarmen dal^reSjeit bie 
iBiftoalbtn, bie Siai^ttin, bie Drtolane unb $iroIe, nm 
bie Steife na<^ ber afrifanifd^en Sofie anjntr eten unb ber 
@(^nee im ®ebirge treibt bie fternbeiger unb t^inlen, bie 
@d^ne))fen unb 9{egen))feifer eBenfalte l^ierl^er, um ben (e^« 
ten 9tn^tpunU Dor ber langen @eef(ud^t }u Unülitn, 3na 
$rü]^|a]^re lommen biefet^en ©afle, tobtmatt unb erfd(;o)>ft, 
über bie ®ee l^erü^er, fo bag man am friil^n SRorgen nad^ 
ber na^tßd^en Slnhtnft bie SBad^teln mit ^Snben greifen 
itnb bie @d^nebfen mit $anbne^en fangen fann. 

9Bie bem Säger, fo liefern anif bem SRaturforfd^er bie 
1)ürren Seifen beS ^Q}f*9 mand^e intereffante, fonfi nid^t 
Dorfcmmenbe ©eute. SDie filblid^e »linbfd^leid^e, ber ®ej)« 

1* 
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iiüt langem. fd^IattgenfBrmtgem Seite unb Keinen berHlmmet' 
ten 93ein(i^en, bie {I^ erfl (ei genauerer Betrachtung ent« 
beden taffen, fo Kein unb unbodflSubig {Inb fie, lommt in 
SDtenge bor unb fteOt ben }al^(rei^en Ofnfeften, ben 8ienen> 
$umme(n unb ^li^^tt nad^, bie an9 ben 2:i^^mian(Iiltl^en 
^onig faugen. (Sin nieblid^ feinet jEl^ierd^en mit Keinen 
Kugen Sugen unb Keinem, faum U9 l^inter bie Sugen ge< 
ft^attenem 9tadftn, in u^eld^em fo feine ^iffniftn fielen, ba§ 
man fie el^er füllten aiß feigen fann. Sn ben ÜRauern ber 
))erlaffenen i^ortd, bie J^ie unb ba auf ben ^Bl^en ttxii^ttt 
\Daxtn, an ben €))alieren ber ®ärten unb ben SBänben ber 
Käufer ticxidft ber berruf ene SRauer « ©edo uml^er, eine platte 
Baud^ige, breitgebrüdte (Sibed^fe mit grogen gläfernen Stacht« 
äugen unb edeC^aft u^arjiger, brSnntic^ gef))renle(ter grauer 
^aut 3)ie lurjen ^üge tragen lange 3^^^^, bereu ({üben mit 
runben ^aftfd^eiben (efe^t finb, mittelfl loetd^er ba9 S^^ier 
fid^ fo fefl an glatte @egenflanbe anKett, bag t9 mit groger 
Seid^tigleit an fenlred^ten SBänben, ja fe(6fl an ben 'S>tdm 
ber ®tuBen uml^erKettern !ann , um bie t^Iiegen }u l^afc^en^ 
bie ne(fl Z^rauBen unb feigen feine ^au^^tnal^rung Ibilben. 
2)iefeIBen VitMÜfaitn, n>el(^e man Bei und bem @a(aman^ 
ber unb bem ÜRoId^e }uf(^reiBt, merben im @fiben bem ®edEo 
aufgeBürbet. (Sr entjünbet bie $anb, bie il^n ergreift, burd^ 
ben fd^arf en ÜRilc^faft feiner ^autbrüfen , f o bag fxd) iBIafen 
Bi(ben; er bergiftet bie @]>eifen, üBer loelc^e er friedet, aud^ 
loenn er fie nic^t unmittelBar Berül^rt, fonbern nur üBer ba9 
Zni^ f(^(eid^t, ta>e(d(^e9 fie bedt; er ifl unberBr^nnlid^ unb 
löfd^t bad %tutx in feiner UmgeBung. SDad ©d^toarjtoerben 
ber £)tU)enBaume , bie Kotl^f äute ber SrauBen , bie ^artoffet« 
hanll^eit, todä^t fid^ aud^ ben SieBedä)}feIn unb üBerl^au)>t 
iiQen %u^)}flanjen an^ ber Familie ber ©olaneen mitge« 
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if)tHt Ifai, olle biefe Ue(e( iDSIjfl ber Sanbmann bcm un* 
fc^ulbtgen @edo ju, ben er begl^db mit einer Xrt uii)>er» 
fol^nßi^er äButl^ «»erfolgt. 

9nf ber Oßfette be9 Sorgeiirge^ ifi ein 9BaIb t)on 
@eetannen (Pinus maritima) angelegt, unter beffen 93aumen 
man einigen ®dfui^ bor ber glül^enben @onne ftnbet. S)ort 
fag i(^ eine^ 2^age9 nnb fud^te bie tounberf^Bnen Sinien ber 
Uferlette, toelc^e {id^ nai^ ®enna l^injiel^t, auf bem $a))iere 
in feffeln. S)a leud^tet in grbgter Mift Sfa, bad a(te ®a« 
racenen « 92efl , bie fieit aBgef^nittenen , 6täuli<^en Schiefer« 
felfen mit feinen bermitterten ÜRouern Ir&nenb; toeiterl^in 
in einem Qattti unter bem ^Bd^ßen ®i|^fel,ber ftette 6(tnlt 
üu9 ben tiefen Sergfd^otten ba9 .nod^ filtere Xnxixa, mit 
einem gerfaUenen 9?Bmert^urme, bem (E&\ax jur geier ber 
^aOifc^en @iege bon Sugnfln^ gen^ei^t. S)er 8erg bor 
SiurHa, beffen @)>i6e U)ie ein runber born aBgefin^ter 
Mopf in bie 3Bo(fen l^inein ragt , Bi(bet mit feinem Suge 
bad Sa))o b'Sglio , bejf en fd^immernbe Satterie n>eit in ba9 
ÜKeer t)orf))ringt nnb grBgtentl^eiM ben fenfrec^ten t^elfen 
t3on SRonaco becft, bie Steflbeu} be9 gefürfleten Raubrittern 
@rima(bi, berburd^ 2^aKe)^ranb'9 protection boh bem SBiener 
^ongreffe u>ieber in feine <3taattn eingefe^t tourbe. S)ort 
fl^ringt ba9 (Sa)> @t. SRartin bor, eine mit DelBfiumen unb 
Linien Bebedtte Sanbjunge; — toel^e bem, ber ))or 1848 
bort jagen ging nod^ äBad^teln unb @(^tte))f en ! Sd u>ar bed 
Surften )>on SDtonaco Aammerjagb , auf bie er [t^t mit bem 
Sernrol^re bon ber ^ol^e feinet @d^(offe9 l^inBßden unb feigen 
f ann , toie bie ^ekool^ner bon SDtentone bie Oagbgef e^e i^red 
angefiammten ^ürfien ref))ectiren. 

Srül^er, jur ©aracenenjeit, ftanb bort ein f^rauenKofter, 
beffen Sekool^nerinnen unenbßc^ f^urd^t bor ben S^ürfen unb 
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tcren Jätern*« l^attcn, ÜDcgl^alb fd^Iojfcn flc mit bcti Gin* 
tool^nern t)on 9}occa6runa ein ^n^* unb Xru^Bünbnig ai^ 
in 55oIgc beffcn bic ?cfetcrcn flc^ Dcr^)f(i(^tctcn, Beim Sauten, 
einer gctoiffen @(ode mit jettxiffneter $anb Don il^rem tJrffen» 
nefie l^eraB ju {iütmen nnb ben 9lonnen ju $fitfe ju et(en. 
3u toeld^en ©egenletftitngen bie 9tonnen fid^ t>er))f[i(^teten^ 
toeig mau nid^t mel^r — e« gel^t nur bie ©age , ber J^ilige 
Sater f^abt bei feiner 9{&(freife aud ber na^^oteoitifd^en ®t* 
fangenfc^aft bie attt in %occabruna befinblid^e Urlunbe biefe^ 
Sontracte^ ju $anben genommen unb »ernici^tet — au^ 
9iu(f ftd;t für ba« Slnbenfen ber . frommen Wonnen , beren 
®e(ü(be burd^ biefe $er))fli(i^tungen fiarle 9tiffe erl^alten ^(ett 
foKen. ^9 mag aber biefe SerbSd^tigung tool^t nur burd^ 
bic SD?a5sini*fd^e Sanbe erfunben toorben fein. ®enug, ber 
SJertrag Bcptanb unb bie Slonnen leWen in ©id^erl^cit. Qxt 
einer 9?ad;t ater »oHten fle Derfud^en, ob aud^ bic ?eute 
\)on iRoccabruna SBort l^ielten. Die toer^ngnißDotte Olodfe 
erfd}allte. 33alb antioorteten bie $ofaunen auf bem ©d^Ioffe 
»on 9toccabruna unb bie Sieiflgen flürmten mit gadtefn t)on 
beut 93erge l^erab, um ben r&uberifd^en @aracenen 9Biber« 
flanb JU leiflen. @tatt mit reic^Ui^er S3en>irt]^ung unb ent* 
fd^ulbigenbem 35anle, tourben pe mit f})bttelnben Semer* 
lungen über ben guten (Srfofg ber $ro6e empfangen nnb 
unbett>irt]^et t?crabfd^iebet. Sott Slerger« fliegen bie toad(eren 
Setool^ner bed Sergftdbtd^en^ bie fteinigen $fabe nac^ $aufe 
jurüdE. ©nige S^age bar auf — bie Siad^t toar fin^er, ber 
JRegen go§ in ©trümen — l^eulte bie ®lod(e auf*« SReue 
\>om Qap l^erauf. Oif^x mSgt bie^mat bie $robe ol^ne nn9> 
ma^en, fagten bie ©efo^^ten unb blieben )u $aufe. @egen 
SRorgen aber fliegen S^Atnmen m9 bem £(ofier auf unb* 
aU fle jc^t l^erbeieilten, fallen fie in ber äRorgenb&mmernnj 
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bte <3i)titdtti bev Sorfaren mit frifc^em Saubtoinbe ber 
l^ol^en ®ee }ueUen. Xxt Xebttffln fanb man am Ufer — 
fte towc )tt cit gett}efeti — bte fihtgen Stonntn u>areit ge* 
rauBt nttb ber l^eiltge 9Rartüt lieg feine @c^u^6efo^(enen 
Tul^ig in ben türlifd^en ^arem'd berfümmem. (Er lonnte 
freilid^ auf feinem ®c!^immet ben f(ü(i^tigen Schiffen ber 
SKufetm&nner nt<^t üicc ba9 SDteer na^fe^en. 

äBei^erl^itt bie toeigen ^ufermaffen ))on SentimigUa 
nebß ben i^eflungtSmerlen eine geBroc^ene Sinie barfle&enb^ 
beren einer @(^enlel (i9 jnm SReere ]^ina(rei(i^t, nnb {nle^t 
an bem ^orijonte, (anm nod^ fid^tSar auf ber ftante be9 
fiad^en SorgeBirged, bad f^Ianfe S^^firmc^en ber Stxxdft bon 
Sorbtgl^era^ jenem toarmen^ fonnigen, ))or äBinben ge^ 
fc^ö^ten Dertd^en in ber 9Ritte be9 üp^^igfien $a(mentt>a{be9, 
an bem t^nge einer langen, in H&u(id(^em <Sd(^immer nnb 
®uft fi(^ terßerenben 93erglette. S93el(^e ecfige formen! 
ä&ie fc^forfe Umrtffe in fo toeiter gerne! deber Qtxiif be9 
Sleißiftd }u bnnfel unb boc^ nii^t befHmmt nnb fc^arf 
genug! 2)a rafc^ett tB in ber Spanne, unter ber xif ft^e 
nnb einige bürre 91abeln fallen auf mein $a)9ter« Sif Uxit 
auf — ein dliefeneiremptar ber grünen Sibed^fe mit Hauen 
Stetfen auf ben (Seiten Kettert unb f)»rittgt, leBl^aft unb 
gefd^idCt , »ie ein Sic^^drnd^en in ben ä^^is^n uml^er. 3eftt 
fielet fie eine groge graue ^eufc^rede in einiger (Entfernung. 
®ie budt fUif. S)en fug(angen ©(^tDau)- l^ot fie toxt eine 
@reifranfe um ben 8lfl gefd^Iungen, bie (angen SraSen ber 
Beiden nmOammem bie ^toti^t, auf ^oelc^en ber it\6fiüfptt 
@d^(attgenlei6 fefi angebdid(t liegt, nur bie ^n^t jeigt 
burd^ i^ (eBl^afte« BAt^fl^In bie innere 9en>egnug. Sangfam 
]^e(t ftd^ ein Sug nac^ bem anbern, ber ^tanm, ber Beibe 
trennt, teirb jufd^enbd Keiner, bie ^eufd^ede prü^t forg(o9 
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tl^re f$regf))t^ett mit ben Sorberbeinen. 0^ madft eine 9e« 
tDegung — bie ^eufd^rede Breitet il^re t$(fige( ou^^ bie 
(Sibed^fe toagt einen toerjiDeifelten @)}mng unb mit ber 
Seute im Kacken faSt {le — in mein (Sd^metterling^gam^ 
mit bem id^ fle Bli^fd^neU auffange , um fie Ie(enbig nad^ 
$aufe }|t Bringen. 

Wlit reid^er, unterlegter 93ente fd^Iage i(^ ben SEBeg 
l^inaB nac^ ber Sixä^t ein, neBen toeld^er \>a9 Befd^eibene 
SQBergo fielet, in bem bie t^reunbe meiner l^arren. ^txlnmptt 
düngen rennen unb laufen an mir i9orBei, an9 i9i)Qer ftel^Ie 
fd^reienb: Hatanza! Matanzal 93om $afen l^er ruft e9: 
Matanzal Matanzal äRit bemfelBen %ufe ftürjen aai ben 
Keinen ^Su^d^en bie ftinber l^ertor. (£9 ifl gerabe @onn« 
tag — Ätte« in ber Äird^e — bie grauen brinnen, bie 
attanner unb Surfd^e an ber SEl^üre. S)a fängt bad ©födf« 
d^en auf bem S^l^urme an ju läuten — bie Snbä(^tigen 
f^ringen auf , fc^reien Hatanza ! unb rennen l^inaB nac^ bem 
$afen — bie grauen unb SRäbc^en pd^ten eiUgft an9 ber 
ftird^e ; felBfi ber ^riefter lommt im Ornat Bi9 }ur Sl^fire^ 
bie ÜReffe unterBred^enb , BlidCt mit borgel^altener ^anb üBcr 
bie @^iege(f(&d^e ber @ee u>eg unb fagt. Beifällig fi^mun« 
jelnb: si, una grande matanza! toorauf er ganj )ufrieben 
nai^ bem 9(tare jurüdRel^rt, nm bor leeren Säulen feine 
SKeffe in grbgter ®efd(^n>inbig!eit ju t>oIlenben unb nac^ aB« 
gelegtem Ornate am ©tranbe ju erfd^einen. 

S)ort ifi unterbeffen Med i^eBen unb S9en>egung ge« 
worben. Sine geta>altige Sarle mit l^^en $(anfenu>änbcn, 
totit gr&ger cA9 eine QM^n^xdft gifd^erBarfe, füQt fid^ mit 
9)?enfd(^en, bie in grBgter @efd^toinbigleit bie %uber einfe^en 
unb ))fciIfc!^neD oud bem ^afen na^ ber 9u(^t fortfi^iegen. 
Jfleinere 93ar(en toerben eBenfo in grBgter Site Bemannt« 
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%m Ufer fielet ein btder 9Rann mit geBrSunten ®tf\äit^ü* 
gen, ber an eifernent @to<Ie runbe 9RarIen aufgef))et(^ert 
l^at. Oeber gifc^er, ber in bie Sarfe fpringt, er^lt eine 
foI(^e, bie er in bie Za\i^ ftedt. ,Sber fo eilen @ie bo(^, 
rufen bie ^reunbe. äßir kDoOen l^inüber! "^apa ». gibt 
und feine Sarle. da lDo]^(, ja \»6ffl, toxntt ber S)itfe mit 
ben 2Rar{en. „0^ mn% bod^ erfl meine Cibec^fe . . . /' 
^ tt)ad (£ibe(i^fe ! SRatanja ! „W>tx fo erftart mir bod^ . . /' 
kommen @ie nnr, ol^ne jn fragen. $o! äRatanja! 

SBad iDar )n machen? Qif f)>rang in'9 9oct, fc^rie: 
äRatanja! toie bie Uebrigen unb erfi aM koir rul^ig auf ben 
Sänfen fa§en, tonnte xdf meinen 9ta(^bar jtoingen, mir 
Stebe jn flehen. ,^@eib 3f^x benn 9UIe toU geioorben mit 
fammt bem 3)orfe nnb ben jtirc^enlenten , bag 3^r fo be« 
feffen f^reit unb in bie 9Bte ftiirjt, al9 toäre ein ®(^iff 
auf ben %iffen jerfd^eOt? Qäf fel^e bod^ gar nid^td auf ber 
Snd^t, bie fo f^iege(g(att baliegt, n>ie ein ©c^toeijerfee in 
ber SDtittag^flnnbe/' ®ie feigen nid^td, ant»>ortet ber 9ln^ 
gerebete. ©inb @ie benn b(inb? @d^auen ®te boc^ bort 
itad^ ber Keinen Sarle, bort, gerabe bor un& SEBiffen ®ie, 
XDa9 ba« ift? „Si^ fel^e nur eine getoft^nlid^e i^ifd^erbarle 
mit einem rotl^en gf&^nc^en!'' S)a9 ifl ja genng. 97le^r 
feigen toir auc^ nic^t ! $o ! ÜRatanja ! — „Qldf ^^egreif e, 
bag man in gfieber unb Verwirrung geratl^en tann/' fagte 
idf nad^ einer *^aufe, ,,toenn man auf bem Sanbe bie rotl^e 
gal^ne au^gejledCt fielet, aber l^itr auf ber ©ee — bie gif^e 
toerben bod^ uid^t bie fojiaU Ste^^ublil aufrufen moDen?'' 
SBir werben fle gleic^ fojial ma^en, inm 9?uften nnb gfrom« 
men ber ©efeOfd^ft, antwortet la(^enb mein Ütad^bar. aber 
werben ®ie nid^ ärgerlid^. 3)ie Keine 93ar!e bort mit bent 
rotl^en gfil^nd^en ifi ba« ä&ac^tfc^iff bed großen 2:^unfifd^« 
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ne^ed, ber iD^anbrague, bte l^ter in ber Sn^t <ittfgefieQt ifl. 
$om frül^efien SKorgengrauen Bid }ttm f^&teflen 9[6enb f^aU 
itn bort einige gifc^er SBo^t, um ben 3«9 ^^^ SH^« jw^ 
erf^Sl^en. (Sie toetfen ein bunOed Zuif über ben $o))f, ba^ 
ringsum in ba$ SSaffer l^dngt unb f))Tü^en Det auf bie 
£)htxfl&äit, um fte }u glätten unb in bie %i^t feigen }u 
ISnnen« Komnten Sif^e, fo jiel^en fie bie f^aOe auf unb 
geben mit einer f^Iagge ein ^tiäftn naif bem 2)orfe. S)te 
toeige glogge ruft ftetenjel^n SKann, bie geringfle 3^1^ 
um bad 9?e^ lieben }u fönnen, bie Haut bie bD))))e(te %n* 
ia% bie rotl^e lünbet einen großen 3ug 9if(i^e an unb \ex^ 
bert Med l^erbei, xoa9 Srme jum 3^^^^^ unb Seine ivaa 
(Stemmen l^at. 3)ad ®IM toiü und ti>o]^(. Sd gibt l^eute 
eine groge SOtatanja ! „^ti^t bin xi) oufgeft&rt/' ertoieberte 
i^; ^,atfo inatanza l^etgt in (Surem ftanbertoelfc^ ein ^iff^^^ 
jitg mit bem großen 9?e<je? 9?un toeig id^, toarum man 
fo fc^rie, rannte unb loegl^alb fogar ber Pfaffe bie ÜReffc 
»erließ.'' 9tun freiUd^ ! 9Ran gibt il^m ein f(i^6n ©tüÄ i^om 
Sand^^ ober felbfl einen ganjcn %i^ä^, toenn ber 3wg gwg ift^ 
unb bie gif^cr belommen ®elb in bie £afd(^e unb Steife^ in^d 
$aud, benn bie Singetoeibe, ^erj unb Siemen ber t^ifc^e, u>et(^e 
fte avi9 bem ä&affer gtel^en, gelberen il^nen unb ba »anbert 
immer noc^ ein gel^Brtg ®iüd ^Iti^ bon ber Seilte mit in 
ben SEo))f. ^apa 35., ber Unternel^mer ber JKanbrague im 
l^eurigen dal^re, ifi nid^t geijig unb fielet il^nen bur^ bie 
ginger, tocnn bad SKcffcr ein toenig fd^ief fäl^rt. SSortoärt«^ 
Jungend , bamit toir einen guten ^(a^ an ber Xobtenbtmmer 
befommen ! 

üDie ÜRanbrague ifi ein ungel^eured 9{e^ )9on mel^r al9 
einer Stertelfhtnbe Sänge unb einer entf^red^nben Sreite^ 
bad aud {Warfen Safifeilen geflochten unb mit Sniern unb 
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<3<l^tDtmntern an feinem $(a^e befeftigt ift. 92ur no<^ ein 
%^ biefer Wct ifl an bet Jlüfle be« ligurifi^n @o(fe«, 
toenn xäf nic^t irre in ber Slfi^e bon SnSengo anfgefteOt — 
niedre bagegen finben fl(^ an ben ffflften ber Onfeln @at« 
binien »nb ©idßeit, to>o ber Z^^nnftfc^fong bie Sebeutenbfte 
Slndbel^nnng ^at. !Die (SrlauBnig, ein fo((^e9 9Ie^ aufftetlen 
gu bürfen, roirb bon ber 9}egiernng gegen (Erlegung einer 
©teuer ertl^eift, bie meiere j£aufenb (ganten im Oal^re (e* 
trSgt — bie ^erßeOungdloflen einer SKanbrague belaufen 
fxil ü6er breigigtaufenb Manien unb bie ifil^rlii^e g&n)» 
li(fie Snfnal^me unb Sßiebereinfe^ung ttma taufenb graulen. 
%eunjel^n fi^toere @(^iff0anler feffetn bie SDtanbrague ton 
®t. $od))ice an ben felflgen ®runb unb niift feUen reigen 
untermeerif(^e @tr&mungen-ober l^eftige @türme gro§e Bt&dt 
be^ 9}e^ed l^intoeg ober benoirren feine Suffiennug fo, 
ba§ bie dnflanbfe^ung tood^enlonger^ mü^toDer Xrbett U* 
barf. $ter3u tommt no(^ ber Unter^It ber 9ar(en unb 
übrigen @c^iff9geratl^e, ber @o(b ber @)>d^er unb be9 Ober» 
ftfi^er^^ ber bie ganjen Operationen }n befel^tigen l^at* — 
benn biefe ^ifd^jüge finb toal^re Semi<^tung{(fe(b}üge gegen 
bie gifd^l^eere, bei toeld^n, tote im firiege, %Ut9 bon ber 
Sinl^it im 6!ommanbo ab^ngt @o ift benn bie Srl^Itnng 
eined fotd^en 9te^9 f^on eine bebentenbe finan}ieQe @))ecu« 
lation, bereu Qrfolg &ugerfl unfic^er i\t, ba bie Safld, auf 
tozliitt fle berul^, leine genaue 93ered^nung inU^t Denn 
3lxd^t9 ^ngt mel^r )>om B^f^O^ nnb bem guten (StMt ai, 
aU bie ^ü^t ber t^ifd^e, tt>el(l^e fl^ ben Ufern näl^ern, um 
bort }U laid^en. 3)ie Setool^ner ber ftüfien (eben ju fel^r 
bem Sugenbßde unb l^aben fu^ }U fel^r an ba9 SBort „®t* 
tnW^ getDl^l^ut, um auf bie ^rage nadft einer befiimmten 
^eriobicitat biefer (Srfd^einungen eine Befriebigenbe Snttoort 
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ertl^etlen }u fonnen. 3läf ün üBerjeugt, bag btefeKe eietifo 
eirifltrt, ta>ie in ben äTtailäferjal^ren unb al^nlt(^en ))eriobtf(^en 
(Srfd^etnungen — aber el^e ber Italiener ben ®rnnb anf« 
fnc^t, toarnm bie STlanbrague l^euet tt>em9 nnb Doriged 3a^x 
Diele t^ifd^e aStoarf, l^üQt er ftd^ mit 9{e{tgnation in feinen 
3Rante( unb fagt: ^,®ebn(b! & n>irb tool^I toieber Keffer 
tommen ! " 

SBe^' ]^errli(i^e9 SBort, bie^ äBort: ^^patienza« für 
biefe Seute ! , On ber 3lSfft bon @t. $o9))i€e, (ei Seaulieu, 
ba to)o bie Bunge mit bem feflen Sanbe jufammen^ngt^ 
l^at fic^ bie fdf^iDarje ßranll^eit ber OetBäume bemSd^tigt, 
bie feit 3tt)ö(f dal^ren au6f leine ®pVLX einer £)Kbe getragen 
l^aBen. Unb bc(i^ ifl bie OHt^e bie einjige f^rnc^t, meldte 
auf biefen ©ütern getoonnen koirb. S)ie @timme flnb n>ie 
mit fc^toarjem £o]^len))uIt>er (eftrent^ bie Sefte mit 9{ug 
üBerjogen, bie Blätter auf ber Unterflad^e bon einer fammt^ 
fc^toarjen Sage eined ))ub^igen @toffe9 bebedt. (£0 ifi ein 
Qä^immzlpili , ber fld^ bnrc^ bie abfaOenben 9(fitter, burd^ 
ben SBinb, ber bie giftigen Aeimförner "otü milrodfo))tf^en 
$fl&n3d^en9 au^fireut, n>eiter nnb ta>eiter über bie De(b5ume 
«verbreitet, bie n>ie fd^marje @ef))en{ter jn>ifd^en i^ren grün« 
enben Srübem (teilen, ^ait Sf)x benn leine @egenmittel 
berfuc^t? fragte id^ eilten ber (Eigentl^ümer, ben man fd^on 
langfl ge))fänbet nnb t)on ^a\t9 unb ®ut berjagt l^aben 
n>ürbe, ta>enn bad @ut nur etU)a9 eintrüge. $robirt ge^t 
über flnbirt ! ©treic^t (Stimme nnb Sefie mit ungeföfc^tem 
Statt bid an, um bie @(^imme(|^f(an}en ju mnid^ten, bre^t 
bie bfirren ä^ti^t, verbrennt bie Slätter — berfud^t'« ein* 
mal — t9 mu§ gelten! „D ^err/' antwortet er mir, 
„ta9 toürbe t>iü Arbeit loflen. 2[Kan mu^ ©ebulb l^aben. 
SJietteii^t fommt'« toicber bejfer^ Palienza!'' 
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kommen @ie boc^ einmal mit in ben ©arten cine^ Srenn« 
be9, fagt mir an einem anbern Stag ein Sefannter* iBtiU 
lionen 9tanptn freffen feine Xrttfd^odcn fo a(, baf nur bie 
9tip}ftn ber S(&tter in bie Snft fiarren. d(^ gel^e. S« 
ftnb bie Staupen bed !Z)i{ieIfaIter9 , bie ii^ auf ben Xrti» 
fd^otfen fel^e. Sin trodener ®ra6(n trennt f!e bon einem 
3n>eiten Slrtifd^oäenfelbe^ ba9 in loeUtm (Ertrag fielet, ^nnupt 
ben ®ra6en boH äBaffer, mfil^t anf biefer @eite bie Xrti« 
f(l^odfen))f[an}en ab ober noi^ ht^tx, reigt fie au9, terbrennt 
fte anf einem großen @(^eiter]^aufen nnb lagt bann ein 
SCu^enb l^ungrtge Snten auf ba0 %tVt, um bie Ü(rigge6(ie« 
Benen 9lau<)ett auf jufreffen ! „O ^txx/' fagt ber S3aner, 
ber mit Xl^ranen in ben Sngen nm bie berlorne Xrtifd^ixfen* 
(Srnte jammert, „)fnmptn ? ben ©raten boQ äBaffer ? . 3(^ 
mügte brei SRann in S^agelo^n nel^men. ^ßanjen an9* 
reifen ? (Snten faufen ober leiten ? 9?ein, man mug ® e« 
bnlb ]^a6en. Patienza I '^ %m 96enb (ieg ber gute SRann 
für tl^eureö @e(b eine ÜReffe üBer bie dianptn (efen; am 
SRorgen l^atten fle anö^ bad t$<(^ c^nf ^^i^ anbern Seite bed 
@raBend angefallen. Patienza! 

jDod^ jurütf }u uuferer SRanbragne, bie an ben füb« 
liii^en ftüflen £onnaro genannt toirb. %üt ©d^riftfleUcr 
ber neueren S^xt, 9?aturforfdf^er toie Sieifenbe, toiffen bie 
fc^Bufien 3)inge jn erjäl^Ien bon biefem potti^i^tn t$if(i(^fange, 
bon ben ©^tad^ten, bie fic^ ^i\d}tx unb f$if<^e in ber 2^ob« 
tenlammer bed 3it^t9 (iefern unb n>a$ berg(ei(^en mel^r ift. 
& üfut mir (eib manci^e biefer dKuflonen minbern }n 
möffen — e« BteiBen, für ben Il^eilncl^mer toie für ben 
Bufd^aner, bod^ nod^ ber f)>annenben SugenbUdfe genug übrig, 
too ba^ ^erj ti\oa9 fd^neOer peijt unb man mit einer ge<* 
toijfen fingfllid^en Stimmung bem Slu^ange entgegen fielet. 
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£« gtBt {einen ßam^f }toif<]^en.ben iDel^rlcfen ^tfc^en unb 
ber übermäii^tigen SSefiie, SOtenfd^ genannt, n>o nur ein 
XngenBUd ber ©efal^r tßSxc — fo toenig aü Bei ber 
dagb auf ^irfd^e unb Stelle, bie man frUl^er mit beut äBaib« 
meffer abfing, toäl^renb man fie iti^t QtmMfyüif au9 ber 
f$erne nieberfd(^iegt — ufib bod^ ifl bie @))annung unenb' 
lidi, n»enn man ba9 S^l^ier brinnen im X^idid^t bie B^^^S^ 
nieberbrei^en l^Srt unb feine pc^tigen Stritte avL9 {let0 grSge« 
rer 92% jum Ol^re fd^aUen. @o and) bei ber SDtatanja. 
Son bem erfien iDiDmente^ Moe ba9 9{e^ gel^oben tt)irb unb 
bie S^iefe nod^ ben f$ang birgt, bid jum Sugen6(idfe, too 
ber gelagerte gifdf^ unter bem SKeffer enbet, fteigt bie ©j)an* 
nung mit ieber @e(unbe unb fetbfi bie im Slnfange tl^eiU 
nal^mtj}fefien ^vi\(tiantx toerben aUmäffüi) l^ingerijfen, fid^ 
beim 99eta>ättigen bed 3^9^^ i^ (etl^eiligen. 

2) er Sl^unfifd^ ifi ein ungef(^(ad^ter, fd^Iec^t ^ro))ortio^ 
nirter t$if(i^ , tttoa bon ber ©eflalt eined Sarfd^ed, nur nocfy 
fiirjer im äJerl^altnig unb bider in feinem t)orberen Sl^eile. 
(Selten erreid^t er mel^r aU fDtann^tange — bei junel^men« 
bem ©etoid^te U)ä^fl er nid^t mel^r, toie anbere ^\\d)Z, in 
bie !?änge, fonbern in bie breite, fo bag, je älter unb 
%x^tx, er aud; um fo l^ägüd^er in feiner @efta(t to)irb. 
@r ge]^'6rt ber Familie ber S9lalre(en an unb l^at mit biefen 
bie fafi nadte, auf bem Sandte fUl6erg(än}enbe ^aut gemein, 
bie auf bem 9iüden fafi fd(^tt)arj ifl unb auf ber @ette fd^arfe 
geltelte @d^u))^en, toie üDad^ftrfljiegeln trägt, in toeld^en bie 
Slu^fü^rung^gänge ber @d(^(eimlanäle gebol^rt finb. Xuf 
bem SRüden fielet eine mit fiarlen @tad^e(flra]^Ien befe^te 
Stoffe, an toeld^e fid^ totxä^t Stoffen unb bann einjelne %t' 
berftöffet fd^Iiegeu, »etd^e bie Serbinbnng jtoifd^en ber 8Iüden* 
ff off e unb ber ©d;tt)an}fIof|e l^erfleBen, ol^ne inbeg felbfl 
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\>nxdf ^out mit etnanber berbunbcn ju fein. Xtt Oc^toau} 
ifl fel^r büiiit , aber anf Betben ©ettcn mit einem loage* 
redeten $autfa(}e ^tjiert. 9ln feinem Snbe fielet bie groge, 
tief au^ef d(^tDetf te , l^alimonbfirmige Sd^Aanjfloffe. SMe 
Stufifteffen finb long , f))i^ in §orm eine9 Oatagan*^, )>cr 
i^nen finbet fi^ ein ftron} fidvferer @(^n)>pen to>ie eine 9rt 
S&ta% vmt bie Stt^t. ÜDer ito)>f ifi nacft, ber Stachen 
loeit oef)}a(ten, mit Sfitflenjdl^nen iefe^t. 

Un}tDeife(^aft ifl ber Sil^unfifc^ ein arger 9tanbft)d^, 
ber in beerben l^inter ben Reineren t^ifd^en ^erjiel^t ttnb 
fetbfl loieber t>on ben *JS>tbflffintn unb ben grBgeren «^aien 
gejagt )Dtrb. W>tx im Ste^e ifl ed ein friebfertige^, }a^me^ 
S^^ier — fHK unb ergeben, ha9 fi(^ feinem @(^ic{fa(e über» 
tagt, ol^ne burd^ un^armonif(^e @d^tDan)f(^läge ober ux* 
3to>eifette @))riinge fein Unbel^gen tunb }u tl^un. 28enn 
toir nnr mit Sil^nnftfc^en }n tl^un l^ätten , fagte mir ber Cber- 
fifd^er, fo brauchten toir toal^rßd^ biefe fiarlen <SüU, biefe 
an^ itauen geflod^tenen 9ie^e nid^t — ben 3!l^unfif(^ l^ält 
ein ©^>inntoebfaben — toenn er SBibcrflanb fjjfirt, gel^t er 
luxüd unb fd^toimmt im Steife uml^er, einen 9u^iocg }u 
fttd^en. Sie loerben feigen, fügte er l^inju, inbem er in bie 
S^iefe beutete, loenn bie ^eerbe, treidle ba unten ift, herauf' 
fommt, fc tt)erben fie fi(^ betragen, toit gebtibete 9)tenfd^en 
in einem ijerfd^toffenen ®aIon — fle »erben an allen 9)la* 
fc^en l^erumfc^ioimmen unb nid^t unanfi&nbige S^^rünge ma« 
d^en unb un9 unnotl^iger Seife bef))ri6en. ^ber ba fmb 
biefe S^eufel )>on 'S)tlp\}\ntn unb bie ungefd^tad^ten Sefiien 
^on i^aien unb ^tttSAicxn, toenn un9 bie in ba9 9{e$ ge« 
Tätigen, bann gel^t t9 fc^Umm }u. ^toax ber S)e(^]^iu f cmmt 
fetten l^erein, boju ifl er 3U fdjiau — toiffen @ie »o^I, 
baß ba« ber flügftc %\\6) ip, ber baö Slc^ auf taufenb 
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Schritte toeit riecj^t? <Ste lachen? Oif fage dl^nen^ Ux $ai 
i{l eine bumme 8efite, ttc^ feinet grogert SDtauted unb fei» 
ner langen B^^ite, er l^at nur £raft; boriged dol^r 
nal^m nn^ einer ita>an}ig üReter iRe^ta>erI mit unb f<^Ie))))te 
einen Stnier Bio ü6er ben Xl^urm l^incutd, hajf toit brei 
S^age lang nai^ il^m fuc^en ntugten — aber ber ÜDeI)>]^m 
— feigen @ic, toenn ber bariunen ift, burd^ A^foS, ober 
in ber ^i^i, tt>enn er bie Sil^unflfc^e jagt, bie bor il^nt 
fliel^en toie @(^afe bor bem Solfe — nun, menn er im 
97e^e ifi, bann fielet er fid^ bebfi(i^tig jebe Wla\6}t an, unb »enn 
er eine ftnbet, too bad @eit nur bünner ober gar k>er(e^t 
i% fo.bol^rt er fii) bort mit rafc^em Sniauf burc^ unb ent« 
fd^lü)3ft un« oft unter ben $änben. Sa^ ! Sir l^aUen au(^ 
nidft fo fel^r barauf, fle 3U l^aBen, benn il^r f$(eif(^ ifl fd^ted^t 
unb fle mad^en oft genug dagb für un9, inbem fle und bie 

S^unfifd^e in bad SJefe San Giuseppe, toad ifl baö ? 

unUxixaä) er ))(ö^U(^ feine (Srj&l^Iung. — 

Sin $tätfd(^ern lieg fid^ Igoren, ein Henbenb feiger 
S3ti<j fd^og ou« bem SBaffcr l^ert^or unb fiel in baffelbe ju» 
tüdt. — eilt Qnä), rief ber DBcrfifdf^er , fel^t O^r nid^t^ 
bag ^alamiben ba finb, bie ju entmtfc^en fuc^en? {)eran^ 
3f)x Snbern, fieQt (Suc^ in %ei^e an ben @eiten auf, ba« 
mit fle, n^enn fle über ben 9ianb beö 92e|jed ft>ringen tooU 
Un, toieber }urüdt in bie Soote fa&en! 

S)ad 3Ranöt)er tt)urbe audgefül^rt (£in l^od^borbige^ 
fiarled, ettoa 40 $ug lange« Soot trägt ba« le^te Snbe 
be« 9?e^e«. dm red^tui äBinlel fd^Ioffen fid^ })oei 93oote 
an unb BUbeten fo ein nad^ einer @ette offene« Sieredf, boti 
bem an9 bie fogenannte SEobtenfammer, bie le^te, an^ ßar«^ 
!en @ei(en fel^r bid(^t gef(od^tete XBt^rung be« iRe^e«, fid^ 
in bie Üiefe fenft. an biefc Soote fd^loffen fid^ bie anbern 
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an; tovc BUbetett fo jtDci lange Sinien, Soot an Soot, mit 
ben ®pi^tn gercil^t nnb burd^ einen Mannt bon etloa i»ier« 
jtg ^g Stehe tcn einonbet getrennt Oner gegen nntf, pwcaU 
M mit bem l^od^BoYbigen 9oote, n>e(d^ batf (Snbe ber Xobten« 
lammet l^ielt, l^otte fldf batf gtteite (^od^Botb gefleOt, auf bem 
bie 9ifc^t mit bem Xnf)ie]^ U9 9ltiit9 BefcJ^Aftigt ttaten* 
SRan (ann fl<l^ (eid^t eine SotfieQnng t>on biefem SRe^e ma* 
^tn. @eine l^intete ^atti^ie Bilbet einen langen, qu9 @tri(hoetf 
gef{o(i^tenen, oBen offenen ftanal, beffen flet^ mel^t ontfeinanbet 
n)ei<j^enbe äBfinbe bon fenftetl^ten Stehen geBUbet koetben, beten 
untete 9Idnbet bnt<j^ Sleigetoic^te an bem ©tnnbe , bie oBeten 
Tanten bntij^ fii^toimtftenbe ftotle an betOBetp<l^e gel^alten koet« 
ben. 3)a$ 9le« fielet fo, bag bie gif^e, loelc^e an bet Sn(i^t l^in«» 
Iteif en. Beim ^inan^gel^en in bie offene @ee }n>if(l^en biefe Beiben 
l^interen Sd^enlel bed ^Itl^t^ getatl^en, toe^e nut an9 fent- 
testen 9!e^m&nben Befleißen nnb eine nngel^eute Sfinge ^Ben. 
@ie folgen biefen 9te^n>&nben nnb tteten fo in ben botbeten 
X^eil be9 9{e^e9 ein, bet einjig einen geßod^tenen Soben 
l^at. Sn bem (Singange beffelBen lanett ba9 SEßad^tfii^iff mit 
ben ©)>&^etn. <SoBaIb bie 9if<i^e eingetteten flnb, toitb 
eine fenlte(i^te qnete 9}e^n>anb, toeld^e niebetgelaffen loat, eilig 
k>on ben @|)al^etn in bie ^ol^e gel^afpelt nnb \>a9 3^^^^^ 
gut $ü(fe gegeBen. *Da9 9te^ ifi nun t)on allen Seiten ge« 
fd^Ioffen, inbem bie anfgejogene S^üte ben Su^gang f))ettt. 
S)ie iDlannfd^aft, toelc^e }nm Sufjiel^en beö 97e$e9 Beftimmt 
ifi, fleOt il^t ^o(^Botbige9 , flatleö Soot fiBet. bet %i)üxt auf 
nnb iiel^t juetfl biefe mit bem Staube be9 3ltl^t9 in bie 
^offt. ^nn lann fein Sifd^ mel^t entrinnen , äuget toenu et 
fiBet ben 9tattb bed yitiit9, ta9 an un^äl^Hd^en ftotlen an 
bet OBetp(i^e fd^toimmt, ]^inu>egf)>tiugt. 

S)a9 tl^un bie $a(amiben uub bie fliegenben Sif^<* 

C. Sogt, eu»flc Ml »f» Xlinfftai. 2 



3)(n (e^teien fragt SHemanb na^ — aber ttc ^.ifainia 
flnb als "Ülafymni gef^t. ®ie flnb iiat)e ^erioantte 1 
a:i^unftf(^, oBet fi^lanlet attb auf Um diitdm mit fi^^ 
f^orjen gängBflreifeii fiejittt. Sf)x S'eifd) ift bui 
rot^, jfi^e nnb trorfen, »ett fi^tec^ter alö taSieiiia 
Sann'S, bad and^ getabe nii^ ju bm l'ccfcrHffen | 
nnb erft imif tat SAacinüen einigen SBertt) tcfiMnitit; 
j^abe nie, ueber an Xu^fe^en no^ >tii &qd}m3d, j 
Unterf^itb jlDtf^en frifc^etn X^uiifteif^c unb altem | 
petfi^c wal^tnt^men (önneii. ©t^niufen abcv tic ^a[d 
ober, wie man fie aaH) nennt, bie ^iMiitcii bcd i 
btfi^en aWeerea f(^Ie(^t, fo finb fle bafüv um fo 
Beim gange. Kn bie Serfetgung ber flicj^eiiten OitI 
Wö^nt, bie jie tefonber« gerne jagen unb iiMtid 
bur^ einen ®prung in bem 3(ugcnB1i(fc f)afd)cii, 
iüS} in bie 8uft ergeben, jinb fie toeit wn ter ^fcfij 
entfernt, mit toel^et fii^ bie St^unftfdjc beneljiin 
fpiiren fle bie ÜBaf^en be« SRegeS, fo (djic^cn fie 
OBerflü^e unb ffiringen mit grBgter ^nftreiigung, ( 
gug ^iM^, fo bag fle juUieilen in bie 'ScaU faQenl 
fl(^ an bem JRanbe bt« yit^ti oufgeficnt ^aten, 
fleßngt e«, ü6er bie ©ränge ber Äorte fidj ^iiiii&crj 
len unb foju retten, bie meif^en faDen toieter iit bJ 
jurüd unb bie gift^ei ^ben viele ^fü^e, bie ja)>n 
©efeHen, bie nur einige ^§ lang Jueubert, j" 3i^"f<4 
in bie S5oote ja Ueifen. 

Ueber^u^t fc^einen bie ^alamtbeit einen befonberd| 
teren (etendlufligen l^^arattev ju Befi^en , icä^renb bie 3 
pfi^e offenbat me^r bie emjle ©tite bcö jDafeinÖ c 
tcobur^ auc^ i^re Suetgte tl^ieilmeift fo gelähmt nirb, 
fle fic^ ß^ne Siberflanb, alS ^ataltften, bem St^i^a. 



1 
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bed yitiit^ fo toeit l^etaud, bag er att9 bem Sßaffet ragt 
itnb inbem man il^n mit ber einen $anb fefl^It, greift 
bie anbere bor unb nimmt eine totxttxc 9Raf<i^e, tofil^renb* 
man bie anbere faden (S§t. @o rüdt ba9 (^d^borb lan^* 

fam, Sh f^^ B^i S^S^^ ^^^ ^^^^ ^^^ 9te^e9 bor, fiBer 
ben Z^tü, ben man n)ieber fallen gelaffen l^at, toeggCeiten^ 
nnb bor [xäf l^er bie fiBer ba9 Sßaffer em))orge]^oBene ^aüt 
tragenb. ®o loirb aUmSffliäf ber Stanm, ber ben ©efange^* 
nen Uei(t, immer Heiner nnb )ug(eid^ feic^ter, looburcj^ fie 
ber D6erflä(^e nSl^er lommen. SInfangd fe^en unfere nnge« 
üBten Singen nnr bie )>nrpnrne j£iefe; aHmäl^tid^ unter« 
fc^eiben fid^ einj^Ine unBefltmmte @d^atten, bie ger&uf(i^Io^ 
burd^einanber fd^iegen^ toäl^renb an ber D6erf[£c^e bie $a» 
(amiben ^ä) tummeln unb toir, l^alB im @(i^er}^ l^alB fd^on 
im Sifer , nad^ il^nen l^afd^en. !3)er ®runb be9 3lt^t9 fftit 
fiä) mtf)x unb mel^r ^- bie ^alamiben pnb , tl^eite mit ben 
$5nben, tl^eitö mit^anbne^en (fogenannten @aIaBre^) l^erau^i* 
gefd^b)>ft unb in bie iBoote getoorfen, too fie ^on ^üt gu 
3eit fld^ in bie ^Wft fd^neDen. 3)ie l^ol^en 9iüd(enflof[en, bie 
oBeren @)>i^en ber ©(^toanjfloffen ber mSd^tigen !£l^unfifd^e 
ragen fd^on and bem feierten 3Baf[er, to>eld^e$ \>a9 9{e$ no(^ 
umfc^Iiegt^ l^erbor, to&l^renb fie' Befiänbig im Greife fl(i^ 
breiten unb mit bop)>etter (Sd^neDe an ben 9{anbern bed 
9ie^e9 l^infd^iegen. !Z)iefe9 toirb enblid^ fo to>eit gel^oBen^ 
bag l^^flend nur nod^ ein ^ug SEßaffer barüBer fielet unb 
bann bie 9Rafd^en an ben ^fliitn, bie auf bem 9Ianbe 
bed l^o^Borbigen Sooted f^^^en, eingel^angt, fo bag bie 
gifd^er bie $anbe frei erl^alten. 

^ie großen, oft mel^r ate mann^Iangen 3ifd^e pt&U 
fd^ern nun fa{l auf bem S^rodfnen. (Srfl je^t, too ber j£ob 
il^nen fd^on nal^t, toerben fie ungeftiim, fd^Ieubern fid^ bun!^ 



— 21 — 

jekDalttge @(i^toatt)f(^(5ge in bie ^ol^e nnb Bef))ri^en bte 
X^etlne^tnev re^Ud^ mit )>(i^(id^en @titr)tteQen. de^t greift 
"Kit», roa9 ^fiitbe l^at, jtt. Ttan fu<]^t bie geioaltigen 
^iere an ben Srnftflojfen, an bem ^Siftoanit, ata (ieBflen 
an ber Stellte ober inbent man in bie ftiemenf))alte greift, 
an faffen nnb an 9orb jn Jiel^en. Diefed Wlai n>erbett 
über breigtg @tü(I im iße^e fein — aOe fiSer ffinf gug 
lang; ieber meiere Sentner fd^koer. !3)ie ftraft eined SDtanned 
reid^t nid^t an9, ein fo^ed Ungetl^fim an Sorb }n toinben. 
IKel^re )>ereinigen fid^, toerfen eine @(^Iinge nm bie ftie« 
menBffnnng nnb jiel^en nnn and aOen ftrfiften, n>&^renb 
t>ie 9if^< taii ben Smftftojfen ^ gegen ba9 Soot ßemmen 
nnb mit bem @c^n>an)e i»er}n)eifelt nm fi(^ fd^Iagen. 93a(b 
ffvcx\äfi eine nnBefd^eiUid^e Senoirrnng. SDte 93oote fci^toan« 
len l^in nnb l^er toie im l^eftigflen @turme. !Cie ^i^dftx 
mfen nnb f dreien, fUirjen fil&ereinanber, toerben bon ben 
t^ifc^n gn Soben gefd^(enbert; bad ge))eitfc^te SBaffer fi(er« 
fhBmt SRänner nnb Soote* !Cie 3itf<^<^tter kDerben nntoiK« 
Iftl^Kd^ jnm ^anbeln fortgeriffen nnb fnd^en ben Stf(^em 
listige $a(fe }n (eiflen. !Z)iefe l^a(en Oadten nnb SRtt^en 
f ortgetDorf en , 9erme( nnb (^ofen attfge{lri))))t nnb Prjen 
fid^ anf bie Brif<^/ ^ie auf Seinbe. !Cenn bie jSingetoetbe 
^e^Bren bem, todäftv }nerfl ben gifd^ gepadCt l^at. 

9Iod^ ifl lein »(nt gefloffen* 9Ba9 bie ec^riftfleOer, 
®ner bem %nbem nad^, erjfil^Ien bon einem ^anen nnb 
@ted^n unter bie jEl^nnfifd^e, ifi reine %aitU Xa foS ber 
JOberfifd^er ober 9tai9 ba9 (Eommanbo: ammazzate! au9« 
jpxtiftn, toorauf mit Sßaffen aQer Srt über bie in ber 
5£obtenIammer gefangenen Spiere l^ergefaOen nnb eine 3Re^e« 
lei unter il^nen ange^eOt »erbe, n>e(d^e ba9 9Reer toeitl^in 
t^on SIttt r&tl^e. Oif l^abt nid^td ^on bem %ütm gefeiten 
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ttnb benfe andi, bag bie ^tfc^er j^l^oren loSrett, )»enn {ie 
bte loertl^bollen ^ifd^e, bon toddftn jiebed @tü({ einen (e« 
fonberen $reU l^at^ auf bad ®txaii)ttDdf)i gerfiüdelten ttnb 
fo jerfe^t ju iDtarlte BrSc^ten. Sel^ftte! debeö ÜT^ter toitb 
fein fau(erli(i^, ol^ne bie minbefie Serle^ung, avi9 bem 
Sßaffer gejogen unb ba bev ' S^l^nnftfd^ fel^r groge iliemen* 
f palten f)at, fo erfltdtt er fd^neO in ber freien Suft bur(^ 
füttointn ber $iemen(I&tt(i^en , auf benen bad 93(ut nid^t 
ntel^r circulireuv (ann. Um ben Siobe^f ampf aBjutfirjen , in 
xodäftm fld^ bad ungefd^taü^te 2^ier fel^r -ungeBSrbig fleQt^ 
[(i^Iad^tet maxi ed a6, inbem ntan i^m Beim $erau9}ie]^en 
ober im 93oote mit bem äßeffer einen @ttd^ in ba9 unter 
ber Äcl^Ie liegenbe $erj i)erfe|t Änbere SBaffen att il^r 
getübl^nlici^ed S^afc^enmeffer, tot^t9 fie {let9 Ibei fid^ tragen^ 
fennen bie f^ifc^er gar nic^t. 

3)ic ^i\ä)t pnb abgelel^ft, ba« SWeer aHerbinfl« gerB» 
tl^et )}on bem Stute, toelc^e« bie Sll^une gelaffen l^aben. 
2)er Sang i{l in bem grogen 93oote auf einen Raufen ge» 
»orfen, auf bem nur t>on 3cit ju 3«it ^i« ^^^^ aufjucft. 
Da« 5Refe toirb abge^ngt, in bie Jiefe gelaffen, bie %aU* 
Üfüxt genau eingerichtet, ber 3Bad^t)>oflen Befe^t unb nun 
bem' ^afen jugefteuert — in fliegenber (Site, aö gäftc t9, 
einen $rei« }u getoinnen« X)ort fielet, bid^t im Raufen ge« 
brängt, bie ganje Sei)oHerung — SBeiber unb SCöd^ter mit 
Äübeln, ber Pfaffe mit gefalteten Rauben, ber Patron ber 
9)?anbrague mit einem getDi^tigen (Saat boO Jlu))fermfin}e. 
Oeber gifd^er erl^ält, gegen Ablieferung feiner SUlarfe, ben 
au9 toenigen @ou« Beflel^enben WcitiMo^n für ben Saug. 
5Run »erben bie gif^e Wer »orb in ba« feid^te äBaffer 
am @trtinbe getoorfen unb l^ier au«geto)eibet (Sin S&ng«« 
fd^nitt fd^U^t ben Sattd^ bon oBen bi« unten auf; bie Itiemen 
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loerbett an il^rer Sfnl^eftmtgdfteQe am Stoppt itlift, ber 
@^Iimb bnrd^nüten, gefaxt nnb fo bie ganiett Smgetteibe 
in einem 3uge and bem SeiBe entfernt, in bem äßaffer ab* 
gen>afd^n nnb bem l^artenben 9ßet(e in ben Stüitl itpait* 
3)er geleerte Stitptt bed Sil^nnftfc^ed n>irb bann fanl&er ab« 
ittoa^äftn, ^on Stet gereinigt nnb in ha9 Soot gefd^afft, 
loeU^ed il^n ya Wlaxttt bringen foQ. dfl ber Sang nnr Kein^ 
bie ^fd^ nic^t über einen Sentner ^iftott, fo flel^en 9Bei« 
ber mit ftSrben bereit, totUft ben ]^o()>rigen, fleinigen Sßeg 
bon anbertl^alb @tnnben, ber nm bte 9n(^t bon Siüafranca 
fl(i^ J^emmjie^t , }n f$uge ma<l^en nnb anf bem Stoppt, fftr 
ben @en>innfi i»on bieQeitl^t einem ©on am ^fnnbe, bie 
f<j^n>ere Safl }n SKarlte tragen. Sei geringerem i^ange koirb 
ber Sl^nnpfd^ meifl frif(i^ »erlauft — er ift ein 8ieblingd* 
geriet ber 9{i}}aner nnb ber Sanblente ber Umgegenb — 
man berl^ont il^n, n>ie bad %tt^äf in ben @(i^(ad^t^nfem 
nnb »erlauft i^n fo ^fnnbtoeife. B^m aRariniren aber »)irb 
er in befonberer äßeife berl^anen, inbem man ben fto)>f 
trenntr beffen ful}ige (Bi&dt einen befonberd gef(i^5^ten Xr» 
tilel geben, bann bie Saud^fUde föft, xoddft ju ben feineren, 
in $ro»encer»£)e( aufBeloal^rten @orten be9 marinirten "S^^ffvai^ 
»erto^enbet toerben, bie man in lang^alfigen Staf(^en in aQe 
SEßelt berfenbet. Kfiden nnb ©d^toanj flnb am toenigfien 
gefeilt, fie »erben gefaljen nnb an ber ftüfie in äffntiiftx 
Steife n>ie $&ring berf))etß. 

SDa9 ift ber S^nnftfd^fang, loie er bei ®t« $o9))ice 
Btatt ffat ^utoültn aber loirb er belebter, befonber9 
totnn *I>tlpffint ober ^aie in \>a9 9te6 geratl^en. Son 
einem Unuyetter fiberrafd^t, l^atten koir eine l^errlid^e @om« 
mernad^t in bem fUDen Oertd^en jugebrad^t. !3)ie genfler 
meinet Stämmtx6ftti9 gingen nad^ Oflen. !Cer erfle ©tral^I 
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ber S^age^bSmmeYung toedte mxi^. ftaum toar bte @onne 
boKfl&ubtg au9 bem SDhere aufgetaud^t, aU ber Knf »Ma« 
tanzal« etfci^oa. SBir to>aren 6alb in ben Sootett, bie bietf« 
mal nur 17 9ßann trngen. 3)te SßSd^ter erj&^Iten nn9 
(eint STnfal^ren, bag ein gen)a(tiger $ai im 9le^e fei nnb 
bie Sn^unftfd^e , bie f(^on bobor gen)efen, toieber )>er^ 
fd^end^t ]^a(e* äBtr fteOten nn^ in itxooffnin äBeife anf: 
S)a9 $e(en bed Ste^ed begann. SSalb \af) man in ber 
bnnle(n Ziefe bie nnBeflimmten Umriffe etned Ungetl^m^^ 
ba9 in Sar(e nnb ®röge^ einem Braunen Sid^flamme bon 
fißanndbicfe glid^. Xxt formen seigten fld^ nSl^er. Una 
Scrossola! riefen bie f^ifd^er tt)ie and einem SRunbe. 9äf 
fal^, toie fle mit $orft^t bie 9»af(i^en ^adten, (d9 fttrd^te« 
Hn fie, ber $ai mbge l^eranfd^iegen unb nad^ ber $anb 
]djnapptn. de^t lonnte id^ ond^ ben f$ifd^ ertennen. (Ed 
n>ar ein $ammer]^ai (Zygaena malleus) bon bierjel^n Srug 
S&nge« Xnfangd fd^tDamm ba9 gewaltige 2^ier rul^ig im 
Streife nm^er, fo nal^e an ber £>itxf&ä)t, bag feine 9Iüd(en« 
floffe au9 bem SEBaffer l^erborflanb» ÜDer Breite, l^ammer« 
f&rmige Sep\ mit ben glo^enben grünen Sugen an ben 
9t5nbern gaB bem Sfifd^e ein fe(tfame9 Xufel^en« !U4 ba9 
Saffer aBer feid^ter tDurbe, ta9 9le^ il^ an bie OBer« 
flSd^e brfingte, ba geriet^ ber $ai in eine grSnjenlofe 
äßntl^. (Er kDarf fld^ auf ben 9{üd(en nnb \pttxtt ben 
9{ad^en auf, bejfen fd^arfe B^^ne nn9 entgegenfiarrten; er 
fd^Iug mit bem ©d^n^anje, bog bie Soote boanlten nnb ber 
®if(^t toeit in bie Suft ^px&^tt. S)ie Bnfd^ouer bom @tranbe 
Derfid^erten \p&itt, bag loir mand^mat bor andf)>rfi$ettbem 
SBaffer unf{(^tBar getoefen feien. @o fnrd^tBar toaren bie 
@)>rünge bed rafenben Xl^iered, bag ed einmal Bei einem 
fold^en Sm)>orfd^neQen mit bem @(^n>an)e ben ^vt einea 
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Sremtbed tuüijtt, ber in bem Soote ßanb nhb il^tt toettl^ttt 
tn bie äBcgeit fd^Ieuberte. 9Rit bte(er SDtfil^e gelang e9 tntiiif, 
il^m ein 3^att nm ben $ate }n fd^Ungen. Unfere ftrfifte 
reid^ten lanm an9, ed in bad Soot }u l^iffen. !Z)er £)6er« 
fifd^er Bol^rte il^m fein Zaf^nmeffer W9 ^et). Sin bidcr 
Sltttffaral^I, ii>ie (eint ®d^Ia<^ten eined Od^fen, fcj^og and ber 
Sßnnbe ]^e,rt>or. dm Xobedfant)>fe fd^ng ber ^ai mit fei« 
nem ©c^toanje eine KnberbanI in bie $&]^e , bie f(^n>irrenb 
in bie Snft n)ir6elte nnb abfeit« in ba« äBaffer fieL HI« 
tovt i^n am Sanbe anf fd^nitten , fanben n>ir in feinem 3)ta« 
gen einen l^aKk^erbonten, jungen ^dufyin, bet ettt>a bie 
SDicfe eine« 9)tanndf(^enfete l^atte. dt n>ar in brei @tfi(fe 
jerHffen. 3)ie Sigflfi^ fallen an9 , a(9 feien fie mit einem 
^^^ gefd^nitten. dd^ fing an, einige ©ef^idftten k>on ^aien 
)n glauben, bie mir frfil^er nnioal^rfd^einlid^ bfinften. 



'MlMf\J\f[J\J\tW>» 



2 a l p t n. 



3Bte rafd^ t)ertotelf&(ttgen fid^ bo(^ bie Si^atfad^en, toeU^e 
unfere SEBiffenfd^aft auff)9e^ert! Sßie fc^toeDen tägli(^ i^re 
9tegt{ler an, fo bag man i^erjtDeifeln mSc^te an bev Saf» 
fungöhraft be9 eigenen ©el^irned, toenn man fid^ bor einem 
^erge i)on Stefuttaten {tel^t, bie man (ekoattigt l^aben mnf^r 
tfyt man f elBßflSnbig i)orf (freiten tann ! Unb bod^, tDie Kein 
ftnb toieber biefe Wla^tn im Serl^ältnig ju bem Üteuen^ 
toa€ bie yiatax nn^ (eßänbig bor Sugen fü^rt, fb ba§ toir 
laum Xugen gum Selben nnb $&nbe inm 3^^nen genng 
\}aUn, nm ben Steid^tl^um, ben un9 nament(i<j^ ba9 9Reer 
Bietet, oitv^&ifixif^ bnrd^mufletn gu IBnnen. 

©ebanfen biefer 3(rt fliegen in mir auf, aU i<^ neulich 
ba9 3BerI Subier'9, toe^ed il^m feine erfle Serfil^mtl^eit 
t>tx\(S)afitt , bie SBl^anblungen fi(er bie Snatomie ber TtoU 
lullen burd^6(atterte. !Z)ort ftnbet ^i) au^ ein Xnffa^ über 
ben inneren San ber @alpen , ne(ß Semerinngen fi(er bad 
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(tdl^er Selanttte üott biefen merhofirbigett @eet^teren. Sin 
Brittfd^er 92atitrforfd^er, Sroipn, l^atte eine i»age dbee ^on 
il^nen gegeben, neifl rollen 9P6Bi(bnngett , beten @tnn lein 
^Rtn^äf f)>dter ent}tffern lonnte; ein anberer, ^ox9tal, ein 
©(i^üler ißtnne'9, ber für feinen 9Rei{ler ba« ÜRittelmeer, 
(Sg^)>ten, Srabien nnb ba9 rotl^e iD^eer bur<j^forf<J^te, genaue 
Sef(^rei6nngen ber fingeren $5r))erfonn meieret Srten ge« 
liefert, ol^ne im geringften bie innere ©tmctnr entritl^feln 
jn tt)oQen. IDantit toax Xlied tx\6fipft unb bie ftenntni§ 
biefer Zffittt fo fragmentorifci^, bag bie nteiflen @<l^rift{le(« 
ter }n Snmer'^ ^txt fie gar nid^t anffil^rten ober fie irgenbtoo 
in eine Sde bed @)^fient9 ftcpften, n>0 fle ]^in))a§ten, tt)ie 
eine ^auft auf ein Suge. @o tarn t9 benn, bag $eron 
unb Sefneur, bie mit Subier'f(i^en dnflrnctionen bie Metfe 
um bie 9EBe(t antraten nnb auf il^rer 9{eife mel^r 3lvit9 
fanben, al€ aUt festeren 9teifenben jnf ammengenommen, 
anäf biefe !£^iere ioieber entbedten, nad^bem fle lange ^üt 
l^inburd^ ber Sergeffenl^it anl^eimgefaQen. !3)ie (Sntbecfnng 
)Dar n>a]^rUd^ nic^t f<j^n)er, benn bom SRittelmeere an toim« 
mein fie in aOen füblid^en 3Reeren unb im SRittelmeere 
felBfl finb fie fo l^Sufig, bag man tanm eine ^al^rt bon 
92i3}a na^ SiQafranca madftn lann, o^ne i^re ftetten in 
fDtenge unterioege^ anzutreffen. 

Stter feft|i ba«, »a« C[ut>ier über biefe 2:^iere fagen 
lonnte, loie unt>oQ{t5nbig toar e9! ^toax gelang e9 il^m, 
einige SufKSrungen gu geben, einige Organe genauer 3n 
befiimmen, aber loenn er g(eid^ ben SRunb unb ben 
S)arm, bie ftieme unb ba9 $er) fanb unb ertannte, fo 
beutete er \>oif tieied falfd^ unb überfa^ anbered toDfl&n« 
big. Da« Äer»>enf^jiem mit ben f onberbaren garbfloffl^anfen; 
bie man für Sugen genommen l^at, entging i^m gSnjIid^, 
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üUx bie (Senetatiottdorgane toax er t>Mig im drttl^ume 
itnb felBfl bie ©tellung in bem ^t)^tm, tie ^x ben Xi^iu 
ten antbied, toax mti)x ein glüdUc^er ©riff, al9 eine auf 
rid^tige älnfd^auung gegrünbete So^S^^ung. !Z)a iß ein ^axm 
mit äRunb unb äßagen unb Xfter, eine SeBer, eine fiieme, 
ein $er} — mithin i{l ed ein SBeid^tl^ier^ ein Io))f[ofe9 
äBeic^tl^ier , fagt er bei ber Snatomie berfelben %xt, bie 
mi(^ fo bielf&Itig l^euer befd^ftigt f)at, nnb toa^ er für 
SOtagen ^It, ifl ber Se(erf(i^Iatt^ unb feine Seber in äBal^r^eit 
ber $obe; toad er für bie i)orbere JDeffnung nimmt, ifl 
bie l^intere unb bie bon i^m Saud^feite genannte ^l&i^ in 
ber S^t bie SKüdenflad^e!, 

$ettte nun, n>ie ^t ft(^ bied ^Ut9 geänbert! de^t 
lefe id^ , mit groger 3Dlü^e unb Snflrengung , nur @to)))>eIn 
auf bem f^elbe, )a>o f eitler Rubere boKe ©arben gefirnbtet 
l^aben unb freue xnxif in te^ter dnfiau) , %Vit9 fo ju finben, 
boie ^reunb ftrol^n t9 bef(^rieben ober angebeutet l^at. ^eute 
flel^e i(^ bor einer SDlaffe bon B^i^nungen, k>or 9&nben bon 
!Z)ru(ffd^riften, bor äRappen boK eigener ^Jotigen unb (äffe 
bie ©efd^i^te einer 9[rt bor mir borüber}ie^en , bon Xn« 
fang biö }u Snbe, bon il^rer frül^eßen (Sntßel^ung an bi9 
}u i^rer enblid^en Suflöfung, in aOen Sinjell^eiten, fo toeit 
SOteffer unb iD^ifroffop in meinen ^&nben reid^en. Unb 
bennod^ bleibt boieber fo Sie(ed meinen 9lad(^o(gem über, 
bie an benfelBen S^^ieren, mit anbem ÜRetl^obeu, nad^ an« 
bereu Bi^^^unlten fleuernb, toieber^olt il^re ftr&fte üben 
loerben* 9ßie fielet bod^ eine ©eneration auf ben @d^ultent 
ber anbem unb tote leicht eignet fle fld^ beren Keid^t^flmer 
aü Staffeln }u toeiterem gfortfd^ritt an\ Z)er jioUfi£l^rige 
dünge eine^ ^eunbed arbeitet bei mir , um fld^ bon frfil^er 
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Seit an jn fe(Bflf)änbtger Xl^SHgfett ju getoBl^neit. Da« ^xiß 
^arot ton ber Seinittg^fci^nede, loe((i^9 ^cn 6ut>iet'4 B^it" 
genoffen old ein SRufler i»on feiner Xrieit 'nnb ^rScifion 
angeflannt konrbe, ntad^t er f))te(cnb in toenigen ©tnnben. 
SRein Snfentl^aU an ber Iignrif<l^en Stü^t, ttenn er 
gleid^ 2^ei Sßinter , einen @ommer nnb einen äßinterwonat 
in einem borl^ergel^enben dal^re Begreift, ift }n btr} geloe« 
fen, nnt ü6er ba9 ))eriobif^e Srfcj^einen ber @a())en nil^ere 
Xndfnnft geben }n lonnen. 3if fanb fle fletd ^Snfig in ben 
SSßintetmonaten, bom (Snbe be9 ®e))temBer9 Bi9 jnnt 9)tir3 
l^in, bagegen im 9^ti( unb 9Rai, fo toxt im Ou(i gar 
feine/ im ^ni nnb Xugufl nnr toenige mir in ba9 9{e^ 
fielen. tle6er^u))t ifl ber @ommer biejenige ^tit, n>o ba9 
äRittelmeer an f<j^)oimmenben ©eetl^ieren bie geringfle flu9* 
Beute liefert. Die grSgeren Z^iere and biefer Sategorie, bie 
OnaQen nnb ®alptn, bie SeuenoaI}en nnb ftie(füger, bie 
%51^ren<|uaQen unb 93(afentrSger berfd^toinben bann gfinslid^ 
avi^ bem 93erei(^e unferer t^angmittel unb man lann "fyiäf^ 
ßend l^offen , in feinen Stehen mihoffopifd^e Xffitti^m n^eg« 
gufif(i^en, bie man aufd ©eratl^eiool^I i)on ber OBerflSd^e 
\(S)t)f^, loSl^renb bad 9oot langfam bie f^iege(glatte ®ee 
burd^f^neibet. ©oBalb ber SEßinb fid^ erl^eBt unb bad SEBaf*» 
fer nur in geringer SSeife fr&ufe(t, fo gelten anif biefe 
^xtvä)tn, unter toelci^en fid^ Befonberd ^eB^flBl^e, Sarben 
bon 9tanlenfil§ern, ©d^neden nnb £]|nli<i^e 93efiien tummeln, 
in grogere Siefe iux&d. & fc^eint, al9 ^i^t bad tl^ierifd^e 
SeBen bor ber jled^enben @onne in bie füllten SBgrünbe bed 
SDteered, vtm erft loieber Bei jnnel^menber Jl5(te an ber 
DBerflSd^e Sic^t unb 9B5rme ju fud^en. Sn ben erflen SRo« 
nattn bed 3ai)xt9 füllen fi(^ Bei einer (S^curfton in furjer 
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3eit StüM unb ^ofate fo an, ba§ man, 6et beut f<l^neQeti 
STbflerBen btefer laxtQthmttn Sßefen, nid^t ben gel^nten Xffvl 
Don bem ©efunbenen aufarlbeiten tann; im @ommer bage^» 
gen feiert man oft naif tagelangem @nd^en an^gebBrrt tote 
ein ^tdet^&ring nnb l^aOb toal^nfinntg bor $i^e nnb iiäft 
mit leeren ®I5fern jurfid, and benen man mit SOtül^e nnb 
iRotl^ einiget dnterejfante mit inpt nnb 2ßi{rof(o|) l^erbor« 
fn(i^en mng* 

SBenn SEBinb^iOe für bad Srfd^einen ber fd^toimmenben 
©eetl^iere ein toefentlid^ed Sebürfnig, toenigfiend in ber 
^SSft ber Stüftt fd^eint, fo iß reined SBaffer eine nid^t 
minber notl^toenbige Sebingnng. !Cie @tur3Ba(^e, toeld^e 
Don ber @übfeite ber ligurifd^en "Siptn bem 9Reere gneilen, 
t)ertrodnen im @ommer faft immer i^oOßSnbig nnb fül^ren 
ani^ (ei l^eUem 3Bintern>etter nnr toeniged, bann aber Ka« 
red SBaffer. 97a(^ ©etoitterregen a(er fd^toeOen fle oft fnrd^t« 
(ar an unb reigen fo biel @(i^Iamm unb @anb mit fid^, 
ba§ bad 2ßeer jutoeilen flunbentoeit bon ber ftfifle fd^mu^ig 
gefSrBt erf(^eint. Oft ifi biefer )>fö6lid^e ®n(rnd^ bon @anb 
nnb @d^(amm fo (ebeutenb, bag fe(Bß Sifd^e babur(^ er«* 
flidCt werben — lebenfaKd l^at er aBer ben <£rfo(g, bie 
nieberen @eet]^iere weiter in bie l^ol^e @ee 3n berf(^eud^en. 
@r{l toenn fld^ bie Unreinl^eiten niebergef«^(agen l^abett, 
toad (ei ber «grSgeren ©c^toere bed 2ßeertoajfer9 toeit lang« 
famer gefd^iel^t, aU }. 93. in @ügn)a{ferfeen, erß bann^eigen 
fic^ aud^ bie Zitiere lieber in ber M^t ber ftüfte. dn 
biefem Ser]^&(tnif[e.(iegt jum Steile and^ bie Urfad^e ber 
Serfd^iebenl^eit in ber Srfd^einnng ber einjelnen 2^iere^ 
toeld^e man {toifd^n benfelBen äRonaten berfd^iebener Oal^re 
(emerlt. !Z)erfeIl6e ^erBfl ober ^rül^Iingdmonat, ber in bem 
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titten Qaffxt re^lu^ Xu^Beitte fftt ben Boolcgen lieferte, 
lann in ben n&d^fien gSnjIic^ fierU feitt , toetl reitl^Kd^e ®e« 
toitter itnb Stegengüffe ba9 SReer Befi&nbtg trftSe erl^atten 
l^aBen. ©old^e 9tiomaItett'i>erf<j^tt)tnbett, tote debermanii 
t^ü%, Bei längerer SeoBatl^tung, Bei Stetigen bon dal^rett — 

« 

oBer tt)er bergBnnt und armen beutfd^en ißatorforfd^ern fo 
langen Xufentl^olt an einer ftüfie, bie faß nur i»on foI(i^en 
Beiool^nt toirb, nyeld^e bie ®<^&$e be9 9Reere9 nur infofern 
achten, ate fie egBar finb? 

SEBenn bn in ber Blanen Slutl^, bent SBeOenfd^lage nnb 
ber ©tromung fotgenb, in geringer Ziefe unter ber OBer» 
^adft eine 9{ei]^e i»on gelBUcJ^en ober Brfinnlid^en fior^ern 
ftel^fl, tttoa k>on $afe(nnggr5§e ober Heiner, toeld^e n)ie ton 
einem unfld^tBaren Sanbe gel^alten fid^ fanft f(i^aufeln, fo 
fenle bein 9Ie6 fo l^inaB, bag ber Xnfang biefer ftuoten«* 
reil^e ]^inein{lür}t* !Du merffl an bem SEßiberftanbe, bag 
biefe gelBIici^en ftugeln burd^ fefle fDtaffe berBnnben flnb — 
bu fagt alfo mit bem 9}etje bie ganje ütif^t auf nnb l^eBfl 
fxe l^eran«. S)u barf ft breifl ba« Slefe l^erbor jiel^en — bie Spiere, 
toenn aud^ in il^rem grBgten 2^ei( gla^l^eH bur(i^fi(i^tig, mit 
9[u9nal^me be9 gelBen knotend, l^aBen toäf eine jiemtic^ 
f^efiigteit unb finb nid^t fo }art koie biete Slnbere, bag fie 
Bei 93erül^mng bed ^t^t9 ober ber $anb 3erflS{fen. ^Inn 
flel^fi bu }n beinern (Srßaunen im ^Iti^t ®allertnttm))en, 
gntoeilen k>on einem %n% iin^t, meifl aBer n^eit Keiner, 
bie aneinanber gereil^t flnb nnb bnrd^ ^n^ammtniitffunitn 
betttß(^ed SeBen jeigen* Seere bein 9?e$ in ein n>eite9 ®{a9^ 
gefSg nm, bad bn mit frifd^em ^eeioaffer füDfl^ fo bag bie 
Spiere l^infönglid^ 9tanm l^aBen unb giB i^nen ^tit, fic^ 
bon bem erflen (Sd^redfen }u erl^olen. 93alb toirfl bu bie 



— 32 — 

.gan}e ftette in leBl^after SBetoegutig feigen unb bid^ ftierjeu« 
gen, bag jeber bi^fer gelBrotl^en knoten einem !£l^iere an» 
gel^&rt, beffen ®(a9för^er in folget Sßeife mt beinjienigett 
feiner SRad^Barn jnf antmenlt^&ngt , bag meift nur bie £>effi> 
itungen bed ftBr))er9 frei flnb. %$iele (Singetü^iere {inb fe 
gu einer fiette gereil^t, ol^ne bag inbeg eine innigere Set* 
Ibinbung @tatt fänbe. !Dn lannfl Iei(i^t ein fol^e^ Sinjeltl^er 
lo^reigen; ed ift nur fc^mad^ an feine Stad^barn angeHe(t 
unb bie SSerBinbung ßp jid^ fogar bon fettfl, »enn bie 
Siliere beut Stöbe nal^e flnb, ber fie in beut engen ®(afe 
meiß in jientUd^ lurjer S^xi, nad^ }n>ei ober brei Stagen 
ereilt ®ett)ig i{l ed il^nen nad^ einer fold^en jnf&tligen 
S^rennung unntbglid^ fid^ koieber }ufammen}ufügen, ba il^en 
](|ierju äße ©reif* ober ^aftorganc aBgel^en. 

(Sd gibt bielfad^e Slrten biefer ®a(^en^ bon fel^r tot^ 
f einber @eflatt unb @roge. (Sine ^xt , bie jutoeUen bie 
Sauge eined %Vi%t9 erreid^t unb begl^olb Salpa maxima 
J^ei§t, Beflftt born unb leinten einen langen, jugefpifeten ^rüf* 
fei, fo ba§ pe fap auöpel^t, tote eine (lvl^ einanber gejogenc 
JBaumtooOene ®(i^{afmü^e* Nomen et Oinenl @ie fd^toimntt 
aud^ in ber S^l^at augerorbentlid^ fd^I^fvig^ mit langf amen 
tiefen ®d^(ud(Betoegungen, ald tope e9 il^r eine getoipe Sn«* 
Prengung, ba^ SRauI }u B^nen unb }u fc^liegen. . (Eine 
^anbere Meine Slrt l^at bon bcm alitn gor^Ial ju einer 3citf 
tt)o toal^rlid^ ^^iemanb an bie fc^redfl^afte (SnttoidKung ber 
S)emoIratie in bem neunjel^nten dal^rl^unbert badete, ben SRa« 
men ber bemotratifd^en erl^alten. (Ein Keinem üDingeld^en, to>ie 
eine ^afelnug, aBer f ep unb berB , mit ixotx taugen unb jioet 
furjen @tad^elfpi^en am l^interen (Sube unb ein Iftl^net 
©c^toimmer,. ber pd^ vx fonberBaren $ur)eIBaumen unb 
fraftigen ©c^üpcn im @Iafe tummelt, nm n^ij einigen 
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SESelt in Slgitation ^x\^tn, in estten träometifc^eii (Siflaf 

iVL i^tdjü&tn, in tuXdftm er ^df tftm dkrice fsHT niente er^» 

gibt. @e(B|l ©taatdfhreid^ mit einem @tad{laBe txwätn 

i^n ni(tit, er ließt rul^ig nvtt fäftinhwc te'tt, ü^ er fto^« 

üif ol^ne fi(i^t6are Urfaii^e^ lieber eilten ntntn ®(^ ge^en 

bie Sßanbe be^ $ofafö nntemtmntt, in bem er ge^ngen 

gel^altcn »irb. Mitx iü aUtx ge^ftigfeit ijl btefe @aipt 

benno(i^ eine iSrtfid^e ^ntttx, bie gtei(| ber l^erjf&rmisen 

(Salpa cordiformis}, bie inix oUn in ber ^[(IbUbttng fe^n^ 

fletd einen 9}ing t)on dnngen an il^fem ?ei6e mit fid^ l^ernm« 

trägt nnb nur in ber angetan SeSen^gefal^r fid^ Don i^neit 

trennt. 3)ie 3«n8^" flleid^en ber SKutter »enig^ bie i^rem 

9?ainen entf^re(i^enb einen rotl^en Sern l^t, ber freifid^ im 

äftter Häffer »irb. Die duttgen ber bemolrotifc^n @alpt 

finb unfSrmUd^, unf^mmetrifd^ ^ rnnblid^, mit ^erjtoiAen 

(Scfen unb ^anttn, ^bdern unb Sudfetn nnb naäf leinten 

in eine ®))i^e au^gejogen^ bie il^nen ben Flamen ber ^ol6f* 

©al})ett ijerfd^affte.*) 3^r Äern ifl bfau — toirflid^ Bfan — 

bie ^arbe ber ©efinnnng^tüd^tigen in !Z)eutf(^(anb unb ber 

))oIitifd^en 3fepu6üfancr in granfreid^. ©ie l^aben toal^r* 

fd^einlid^ biefe 9?uance getoäl^It, »eil fle neuerbing« fo fel^r 

angelaufen flnb, bemerlt ein in SBortf})ieIen getoanbter 

grcunb, ber fid; biefe Sejlien Bei mir betrad^tet. Xxo^ 

ii)xtx unregetmägtg edCigen @eflalt bi(ben aber biefe {(einen 

iiantn S)oId^faI^en nieblid^e ^ettd^en, in benen fie f(^tef 

abtoed^felnb neben einanber liegen. 



*) lDo(^ trollt fonterbar, tap tie temofratifc^en ^olprn ol^ noi^ 
krenbige 92a(^!ommenf((aft fold^e Smötberbeflien, fold^e ^olc^folpen er^ 
jeugrtt. IDec itreujjeittmg fei birfr 9(nmfr!ung ju rmflfin dlaäftmUn 
getoei^t! 
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91i^t fetttn finbet ^äf in Stijja ne6tn nn^ anbcr<n 
^rlett eine @a(|}e, bie einen a^tvei^cnben 33au jeigt. <3te 
^at toeber Hn^Snge uo^ ©pigen, fpnbcni bilbet ein reine« 
^J^oOelifxb, auf beffen Sau^ftfic^e aber r>4 '■" Ungtr, 
jnngenfBnnigeT Sortfat Ibefinbet, ber tn rc^tem 9Binfef ton 
bem itihc aSße^t, tecä^atb man tai) bie Srt 3(offenfal|}e 
(Salpa pinnatit} genannt ^at. 3)« g^^^'^fob fi^^t fof^ <»>' 
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tote eine f^Ioffe ober ein SKnber^ tfi oStx xA(fft9 anbered^ 
al9 ein B^Jf^^n }ut SefefUgung mit ben @eno{fen, bie alle 
einen gletii^en S^ftn ^Ben. S)ie @))i^en biefer B^^f^^ 
ftnb miteinanber t>tttUbt, fo bag eine ^ette biefer hoffen» 
fa()>en nid^t ein 93anb, fonbern ein 9}ab (ilbet, beffen @)>et« 
^en bie in ber 9taBe bereinigten ä^ftn finb, to&l^ren^ 
bie ^ttip^xxt be9 9}abe9 oon ben fenlred^t fle^enben <BaU 
pzn l^ergefleKt toirb. Sin l^errßc^er ÄnMidf, biefe Siinge^ 
oon einem S)u$enb fingerlanger ©aOerttl^iere geBUbet, bie 
aQe mit ben 9R5u(ern naii o(en gerichtet, in r^t^tl^mifd^en 
SBetoegungen uml^erfc^toimmen nnb koie oon einem gemein» 
famen SEBiHen Bel^errfd^t, 6alb fic^ fanft toiegen, Balb breiten 
nnb voenben ober gerabe aud burd^ bad rul^ige SEßaffer« 
fieuern. 3ebe SIoffenfaI^)e l^at auf j[eber ©eite einen Breiten 
l^od^B(auen ober otoletten Streifen (u) unb flatt eined ju^* 
fammengefnäuelten ^erned oon Singetoeiben jeigt fie bie 
oerfd^iebenen Organe il^re^ SeiBe^^ fauBer getrennt, l^ie nnb 
ba oertl^eilt unb aufgerollt, fo bag btefe ärt jur Unter- 
führung bed inneren S9aue9 bor aQen anbern gu em))fe^Ien 
ip. (S9 gel^t un^ in ber Siaturforfd^ung, toie in allen an* 
bern !3Dingen: SEBer eine SKetl^obe ber Unterfud^ung finbet, 
bie B^ii ^"^ Tliäft f^art, ber barf fid^ einen glüdRid^en 
(Sntbedfer nennen. Oft leitet ber Bwf«K feinen SieBßng auf 
einen f old^en frud^tBaren 2Beg , auf toeld^em man ol^ne Tlüf)C, 
ol^ne B^itberlufl ber Stefuftate eine SMengc finbet, bie man 
fonp nur tangfam unb fd^loierig l^ätte croBern fönnen — 
in anbern gäHen unb toal^rlid^ in ben meiflen, ifl aBer bie 
Suffinbung fo^er Uxi}ttxtn SBege ber Sol^n früherer SWü* 
l^en, eifrigen ©u(^en^, angeftrengteu SKad^benfen^, an einer 
geto'ül^ntidren ©alpc toirb man tagelang l^crumarBeitcn, ol^ne 
ben S)arm, bie ©efd^Iet^tötl^eife, bie ?cBcr fo barfieffen ju 
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Sonnen, tote e9 ju einem UeberBIide i^re^ Saue9 nnb t^rer 
inneren ©tructur nBt^tg iß; (ei ber g[toffenfal))e Beborf 
ed nnr einer anfmerffamen Unterfu^nng mit ber iupt unb 
ber naci^l^erigen S)ur(J^forf(^ung mit bem W\ho\tt>pt, nm in 
»entgen ©tunben ein tooOfommen beutliii^ed nnb flared SBi(b 
bed gefammten £)rgani9mud jn erl^aften. @o koenben koir 
un9 benn aud^ mit 8orIie6e 3U biefer Hxt, nm nn9 fi(er 
bie SeBenderfd^einnngen biefer niebern !£^iere unb Befonberd 
ühtv bie merhofirbige 9rt i^rer t$ort)>fIan}ttng einige Kuf« 
llarnng }u t>erf(j^affen. 

S)er ßÖr))er ber ®at)>en fleDt meidend einen l^ol^Ien 
iS^^Iinber bar, beffen äB&nbe eine jiemli^e S)i(Ie Beft^en* 
Sn ben beiben $oten biefer Ct^Unberd Beftnbet fxif je eine 
JDeffnung, bie t>orbere getoö^nli^ ein Breiter Ouerf(]^It^, 
mit jioei l^alBgemnbeten Si)>)>en, einem £)(^fenmau(e in ber 
f^orm nid^t nnj^nlid^, bie l^intere mel^r rnnblid^, rbl^ren« 
formig borflredBar nnb koie eine aBge))Iattete 9t'6^xt bur(!^ 
fe^r bent(t<i^e %ingfafern {id^ fd^iegenb. ISeibe JOeffnungen 
t^aitn einen Bebentenben üDurd^meffer, fo bag man Bei ber 
^rogen )toeif))i6igen Qatpt, toenn fie bie ®roge eined J)aU 
Ben ^u^t9 erreid^t l^at, mit Sei^tigleit ben Ringer einfü^« 
Ten ober anc^ einen @todf fo burd^ ben Rj^xpex ftedfen lann, 
bag er an bem anbern Snbe l^eraudragt S)ie äßanb biefe^ 
i^ol^len £&r)>er^ Befielet qu9 jkoei Sagen, einer änderen, 
meiß leberartig feßen burd^ßc^tigen Sage, bon toilifix bie 
Sortfa^e, ®)>i^en, @tad^eln unb 9ud(e(n au^gel^en, totldft 
Vit £)Berßac^e ber ©alpe Bietet unb einer inneren, mä)t 
minber bnr(^ßd^tigen, aBer meiß bfinneren Sage, bie ßc^ 
naä^ bem S^obe leidet bon ber fiugeren trennt, fo bag man 
t)iefe n)ie einen ^anbf^u^ aBjiel^en lann. !Z)ie andere ^ant^ 
läge, bie man and^ ben äRantel genannt ^at, erfd^eint bem 
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Wogen äuge ober feftfl bcr Su)>e Dottfommen flritctuvlo«, — 
eine feberarttge (SaUcrtmaffe — nur jutoeiten fielet man in 
i^r SlMaflerungen bon gelblichen ober totl^en gartjloffen^ 
©0 finbet man, toenn andf feiten Bei SRi^ja, eine Heine- 
Salpe bon feltfam fcurffid^er ©ejlalt, beren Saud^fläd^e l^effr 
votl^getfce fünfte jcigt, toegl^afb fle aud^ bon gorrtal bir 
getüpfcUe ©alj)e genannt tourbe. Unter bem SKiIroffoj)f 
fielet man, bag bicfe rotl^Iic^en Xüpftl au« aneifl fed^^erfigeii 
Seifen )6eflct;cn, toeld^e jlernförmig grujj)>irt flnb unb einen 
garBepoff entl^altcn, ber bei auffattenbem Sichte Balb "fyoif^ 
orangegelB, Batb carminrotl^, Bei burd^faHenbem 8i^tc aBer 
tief Btau cvfd^eint S)iefe ä^Ken liegen in bem Äußeren 
SDtantel unb laffen fi^ mit biefem aBjiel^en. Unter bent 
SWifroffope fielet man in ber gleid^fBrmigen ©runbmaffe biefe* 
SKantel« l^ic unb ba ÄSrner ober fetBft flernformige Wtaf^tn^ 
bte, 10 ie eö fd^eint, ÄBIagerungen minerafifii^er ©toffe flnb* 
Senn inbeffen ber SWantel ber ®al)>en felBfl unter bem. 
SKüroffope nur geringe Detail feiner ©tructur entberfcn 
lägt, fo iji er für ben Sl^emifer befto intereffanter. Denn 
l^icr, tüie Bei aKen t>ern)anbten Jl^ieren, bie man unter bem 
gemein f(i^afttid;cn 9?amett ber aWantelt^icre Begriffen l^at^ 
geigt ftd) bie größte SKenge ber ©uBftanj, todäft ben SWantet 
Bitbet, auö einem Stoffe jufammengefeljt, ber burd^au« i>on 
bcr Som^jofition ber gett>bl^nli(^en tl^ierifdjen Stoffe aBtoeid^t 
unb fld) -in feinen d^emifd^en Sigenfd^aften ber ^oljfafer^ 
ber Settulofe anfc^fießt^ jener unfo^Baren, fHdtflofffreien 
©uBflanj, toetd^e bie toefentlidje ®runb(age ber ^flanjen* 
jeÄe unb il^rer SSerbidfungen, ber SSerl^oIjung barflettt. Die 
iSuBftanj biefer fd^cinBar fo leidet jerflorBaren Spiere toi*^ 
berflel^t in ber S]^at Beffer ort bie meiflen organifc^en ®uB* 
ftanjen. Äcftfali unb berbünnte ©d^toefelfäure, biefc Beiben 
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ni&c^ttgen Sofuagdmtttel, ((etben turd^0 o^ne SBirtung auf 
{te; — nad^ taBelangem fto^en einer @a()>e in einer 9e6* 
!aliföfnng, bte ^ant nnb ^aore eined ©duget^tered }erfet}t 
l^atte, }te]^t man ben SRantel, ber ben gr^§ten X^eil bed 
2:^iered bUbet, bnrc^nd unberle^t l^erbor. 9Qe Sorf)}rfinge 
nnb ®))i^en finb erl^alten, bie ftanten i»oOIomnten fd^arf 
geBlteSen, nur ift bie @n(fian) ettoad burd^ftd^tiger getoor« 
ben. S)urd^ concentrirte @auren nnb Xltolien lann man 
btefen $o(}{lo{f be0 9Rantel9 lool^t jerfe^en, nid^t a(er il^n 
aufföfen* SDie t$Sutnig l^fat feine Wtadft über i^n. !£obte 
Babftn, beren Singetoeibe bon Sifd^en ober ftrebfen an^» 
gefreffen tourben, treiben loo^enlang in ben Suchten um«i 
l^er, bid bie Sranbung {!e an ben t^^Ifen jermalmt — i^re 
@ttb{ian) Ufl fxd) nic^t auf. dn ®(5fem faulen bie Sin* 
geioeibe tt>eg, ber 9Rante( bleibt in feiner nrf)>ränglid^en 
©eflaft, toenn aui) feine !Z)urd^fid^tigfeit getrübt koirb burd^ 
bie Saulnig ber fUdEßoffl^altigen ©ubflanjen, bie einen Heinen 
X^eil feiner SDtaffe bitben. S)ie ben ^atptn i^erkoanbten 
Senerja^fen (Pyrosoma) jeigen biefelbe 3ttf<^inmenfe6ung, 
biefelbe Unjerßbrbarfeit bed 9)tante(0, toeld^er l^ier eine ge« 
meinfd^aftlid^e )a)>fenf5rmige $üOe bUbet, in totläftx ^nn* 
berte biefer Spiere fledfen. Qif l^abe in bem Sßagen nnb 
in bem !DannIana(e bon ^ifd^en berfd^lydCte ^euerjapfen 
gefnnben. !Z)ie (Eingekoeibe ber Si^ierc^en loaren burd^ bie 
fc^arfen 9Ragenf&fte aufgeföfl nnb )>erbattt, ber 3a))fenartige 
SRantel aber boUftSnbig in feiner Sorm erl^olten. 

©onberbare Sügnng ber 9tatnr, koetd^e bie fefle $üQt 
be9 Stbr))er9, bie bei ben meiften SDtanteltl^ieren fogar bie 
grogte 9Ra{fe bUbet, au^ einer @ttb{lan) iaut, toüäfe fonfl 
nur im ^flanjenreid^e borlommt nnb bort getoiffermagen 
bad ftane @fetett be0 )>f[an}(i(^en Organidmud bilbet. 2)i 
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inetflen übrigen Si^terfuBfianjen entl^alten ©tidfloff; am^ 
ba^ &)iün (Chitin), jener unB^tici^e @toff, koeld^er bte flarre 
$üUe ber dnfeften, ber ®))tnnen unb ber ftrußent^iere jnm 
grbgten S^eUe BUbet, tnÜfSit eine anfe^nß^e 3Renge bott 
©tidfloff unb überall fonfl im j^l^ierreic^e bilben bie ftid* 
floffl^altigen ©ubfianjen bie bei äBeitem gr&gte SDtaffe be9 
Äör^jerö. $ier pnbet baö umgefe^rte Serl^ältnig jlatt. — 
S)ie fK(fjlcff(ofe ^otjfafer baut ben größten Z^üi bed Uitn^ 
beit 2:^ierfBr))erd auf, fo bag bie flidßoffl^altigen organifc^en 
SJerbinbungen ftc^ laum in bebeutenberer $ri)))ortton ftnben 
bürften, al3 in ben ^fianjen. Ätfo ^fianjenfubflanj in 
S^l^ierf orm lebenb , ein S^l^ier in einer tebenben $o(}bü(^e ! 
©eltfam, fel^r feltfam! ©o toäxt benn fd^on bnrd^ biefc 
SEl^atf ad^e betoiefen, bag ba^ beflintnt^nbe, bad eigentiid^e 
Sßefen be^ organifd^en ^ör))erd nid^t in feiner 3ufammen«* 
fefcnng, fonbern bielme^^r in ber fjorm liege, in ber ärt 
unb Sßeife, tok bie formlofen organifd^en ©ubfianjen bur(^ 
Slggregirung in bie (Erfc^einung treten, ^laoax fc^eint bie 
$i)l}fafer ber SDtantettl^iere getDiffermagen ein Srfa^ für 
\>a9 il^nen fel^Ienbe t^ett ju fein, bad belanntlid^ aud^ leinen 
©tidtftoff entl^dlt. Ob ba« gett freitid^, im fhrengjlen d^e* 
mifd^en @inne genommen, il^nen fe^(t, m&d^te id^ nic^t be« 
l^au^>ten; jt^ei ber berül^mteflen S^emifer unferer 3^^, 
Siebig unb 3)uma9, l^aben ft(^ gegenfeitig einige $aare aud« 
gerauft koegen bed im $eu unb im Sul^mifl enthaltenen 
fjette« ober SRid^tfette^, aber gett in organifd^er gorm, 
(fid d^arafteriftrten , burd^ mec^onifd^e 9RitteI barfleQbaren 
^eflanbtl^eit entl^atten bie 9Rante(t^iere , fo biet i(^ feigen 
lonnte, nid^t. @9 gibt freUid^, mit Slu^nal^me ber gem&« 
fleten @änfe, koo^( lein S^^ier, to>o bad ^ctt ebenfo bie 
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$att)}tmaffe bed S&r))er9 au9maä)it, koie (et ben SRantel« 
fixieren bic ^olifafcr» 

dnner]^a(6 btefer leberartigen, fel^r Biegfamett nnb burd^* 
tt^tigen $ol3Bäd^fe fledt nun erfl ber eigentliche 2:^ierI5r{>er, 
ber guerfl ^cn einer $ülle geBUbet ifl, toeld^e ber inneren 
Städte be^ aRanteU fiBeraQ fefl anliegt, fl(^ aBer burd^ 
grogere 3<^^t^^it toon biefent unterfd^eibet. dn biefent inne-» 
ren äßantet herlaufen bie ^u^hin, bie 92ert)en, bie 9(nt' 
gefage; in il^m liegt ba9 Sentralner)>enf Aftern; an i^m ifl 
bie diente, ftnb bie üBrigen Singetseibe Befefligt ©eine 
bnrd^fid^tige ©rnnbmaffe Befielet eBenfaDd au9 ^oljfafer. üDie 
SKu^Ieln (äffen ft(^ beutlii^ ate ptatit Sanber mit too^Ige« 
fonberten Safern erfennen, toddft im SDgemeinen quer lau« 
fen, fü bag biefer fagartige R'6xptx koie mit Steifen Befd^la« 
gen erfd^eint. Sei fielen SIrten laufen biefe SDtudfelringe 
ganj paxaUti, in regetm&gigen S)ißan3en ))on einanber; Bei 
Slnbern mel^r fc^ief, fo bag )ti>ei ober brei 33anber in einem 
£reu}ung^))uncte fid^ bereinigen. Sn ber borberen, maul« 
formigen Oeffnung fie^t man fletd jtoei @^fteme oon SKud« 
felBanbern, bie einen laufen quer, ben Si)>^enr&nbern pa* 
TaQel nnb ftnb Beflimmt, ba0 ÜRaul )u fd^liegen, etwa in 
gleid^er SBeife, loie ber ftrei^mudfel, toeld^r bie iippzn bed 
menfc^lid^en SDtunbed Bilbet, bie anbern flel^en mel^r ober 
minber fenlred^t auf bem Si)>))enranbe, fie jiel^en benfei-* 
Ben gurüä unb offnen fo ba^SDtaul. Sn ber mel^r röhren« 
formigen Slftermünbung finb Befonber^ ftreidmudfeOagen 
entujidfelt, n)el^e burd^ i^re ^VL^ammtniit^imi fc^liegen, burc^ 
il^r 92ad^lafFen Bffnen. Sefonbere 33etoegung9organe , toie 
Stoffen, %&%t ober ettoad ber Xrt finben fi^ burc^aud nid^t; 
bad Befc^rieBene SDtudlelf^ftem mug allen Snforberungen ber 
Seioegnng, toel(^e bie @al))e flellt, genügen. 
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Wlan fielet teid^t etn^ bag biefe ^ctotgm^tn nur fel^r 
einfad^ fein lönnen. Oeffnen unb ©daliegen be9 ^avdt9^ 
unb bed ^\ttx§, ^VL^ammtn\)xMtn bed f abartigen ft&r))eT^ 
unb SSerengcrung ber -fo geräumigen Äbrjjcr^bl^le, baö ift 
SUled, toad biefe Tln^Mn au^fül^ren I&nnen unb für bie 
SeBend}n)e(fe bed ^kxt^ boHfommen genügenb. (Sd 6ebarf 
ber {!eten (Srneuerung be^ SBafferd im duneren ber ftBr» 
))er]^o]^Ie; bie bon ber ^ieme burc^jogen x% txm feine %tff* 
mung ju erl^dten; biefem Sebürfnig genügt bie @a(^e^ 
inbem fie in fafi regelmäßigen Raufen langfam Saff er ein« 
fd^tucft unb e^ leinten n^ieber audtrei^t. Si)x @d^tt)immeit 
(erul^t auf berfe(6en Setoegung, bie nur mit größerer ftraft 
unb fd^neQer au^gefül^rt n)irb^ unb ifl eine Stnn^enbnug be^ 
))]^i}ftfa(ifd^en ©efe^ed ü6er ben 9{ü#cg, n^et^n ^lüjfigfei« 
ten bei il^rer @nt(eerung audüBen. 3)iefet6e ^raft^ n>e(c^e 
eine Jurbine in fireifetbrcl^ung bringt, toäl^renb baö ffiaffcr 
au^ il^r ausfliegt, treibt and^ bie ®a(^)e in bem SSäaffer i>or* 
toärtö, S3ei gefd^tojfcner l^interer Oeffnung fc^ludtt fie eine 
große ÜRenge SBaffer ein. 5Run fd^Iießt fie bie beiben 8ij>* 
ptn bed 3Rau(ed fejl jufammen. 9[n ber einen 2ippt l^&ngt 
nod^ eine $ta)))>e, (x) tt)etd^e fo angebrad^t ifl, bag ba^ ^on 
außen einbringenbe SEßaffer fie öffnet, toS^renb ein ©troni 
^cn Onnen l^er bie Slappt an bie SDtunbfi^alte anbrüdEt, unt 
biefe nod^ fefter ju berfd^Keßen. 33ei gefd^(offenem SDlauIt 
^iel^t nun bie ®a{^e bie ^ört^ermu^fetn l^eftig jufammen 
unb pxt^t bad in il^rem inneren entl^altene Saffer )>(56Ud^ 
in l^eftigem @trome l^inau^. S)er ^Mpxaü bed ausfliegen» 
ben SßafferS treibt bie ®alpt in ber Kid^tung beS SDtaule^ 
DortDdrtd, in a^nßc^er 3Beife, toie ber 9{üdf)>rall ber beim 
@ut3ünben bed $u(t>erd ))(b^Ud^ frei gen)orbenen ®afe bie 
Kanone jurüdf n^irft. !Die <3alpt n>ieberl^oIt biefe Sekoegnn^ 
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gen unb je na<^t)em fte in tfir^ereit Raufen, fd^neüer oter 
heftiger fte an^fü^rt, ober bte eine @ette ber 3Ru9fe(n me^c 
toirten l&%t, f(^iegt \it in geraber ober f(^iefer Stid^tung burc^ 
bad äSaffer, fd^Iägt ^urjetbaunte unb mifi, [t ngc^ Sebarf« 
ntg, bte ^aft i^red @toged fe^r too^I ju regefo. Sei ben 
in Letten t>ereinigten (Satptn folgen fid^ biefe @(^ti>imm« 
itnb Sttl^em * ä3eb>egungen (benn fte finb Betbed jugletd^,) in 
fo überetnfHmmeaber SBetfe^ bag man 8(an6en foKte, fte 
feien burd^ einen elettrifd^en Junten Ibeloirlt, ber )n gleicher 
3eit bie &tüt bnrc^ffareid^t nnb oQe SDtu^teln ju momentaner 
Bndung veranlagt 

Oc^ ^aBe biefe Setoegungen gngleic^ St^embetoegungen 
Qtnannt, ba fie bienen, bad SSaffer in ber ftör)>er^o^(e (e« 
fldnbig jn erneuern. SDag bieg mit ein toefenttic^er ^totd 
bed unanf^Brlid^en äßafferfd^Iudend fei^ ge^t auc^ and bem 
Umflanbe ]^ert>or, ba§ biefe Seioegungen fd^on bei dungeti 
unb (Smbr^onen @tatt ftnben, toetc^e nod^ an ber SDtutter, 
einzeln ober in Setten, befefligt flnb, unb (ei toeld^en mit« 
l^in an feine DrtdSetoegung gebadet loerben fann. 3n ber 
Zlfcii ift auc^ bie £ieme fo gelagert, bag fte auf allen @ei^ 
ten ton bem äBaffer ber £&r))er^o^(e umf)>filt »irb. S)a4 
St^emorgan, koelc^ed toir bie ßieme nennen, l^at nic^t bie 
geringfte Se^nüd^Ieit mit ben Giemen ber ^ifd^e, bie deber«* 
mann unter bem falfd^en SRamen ber D^ren iefannt finb. 
Oebe ßoc^in loeig, bag bie l^eUe Slutröt^e biefer gejaAen 
Statter, n>el<^e unter einem Redtet an bem ^alfe unferer 
getool^nlid^en t^ifc^e liegen, ein ^tiäfm für bie r^rifc^e ber« 
felben ifl. 3ebe biefer ^ifd^tiemen Befielet au9 einem £no« 
d^nBogen, auf bem eine !Co))))eIrei^e garter flarrer Sl&tt« 
d^en fielet, in koetd^en bie Slutgefdge ftd^ )}er}toetgen 
unb fo bad S(ut ber Sinföirtung ber in bem SEBaffer 
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aufgelbflen Suft audfe^en. S)ie (Srneuerung bed Sßafferd koirb 
(ei ben Sifd^en, d^nltd^ xoxt (et ben ®a(^en, turii^ ©^(udSeloe« 
gungen (etDertflenigt, toetd^e ba9 SBaff er jtoifd^en ben fttemen(o« 
gen bur^treiben, bad fo (eft&nbig bie feinen ^lattiftn umfpiUt 
unb ben Slu^taufd^ feiner ®afe mit ben im 33(ute entl^oltenen 
(en>erfflelligt^ too benn bie groge 9{anmf(&^e^ u>eld^e bie feinen 
Stättd^en barbieten, eine tDefentßd^e $ü(fe für biefen %u9^ 
tauf^ l^erfteOt. Sei ben Qaiptn ifi bie @tructur anberd* 
^ier BUbet bie $ieme (d) einen flabf&rmigen S^Unber, ober 
ein eingerostet Statt, toe^ed mit feinem borberen (Snbe 
an ber 9{lidEenfeite in ber 3tafft U9 9Rau(ed, mit bem l^in« 
teren (£nbe an ber Saud^feite in ber ißa^e be9 Singetoeibe- 
ferne« on ben inneren SWantcI (efejHgt, alfo fd^ief bnrc^ 
bie $5r)>er]^ö]^(e aufgef))annt ifl. On biefem flaBf&rmigen 
Organe, ba« nur an feinen (Snben angel^eftet, fonfl aber 
boQfommen frei x% berlänft ein groged Slutgefäg, bad fld^ 
nad^ aUtn @eiten l^in bergtoeigt unb (efonberd eine SOtenge 
bon Ouer&f}(^en au^fenbet, bie auf ber Sugenfldd^e l^inrin« 
nen unb bann ftc^ in ein anbere« Stutgefäg famme(n. 
Siaufenb unb aber 2)aufenb fold^er ©trbm^en bebedfen bie 
ganje DberflSc^e ber fiieme unb t9 geto&^rt einen ))r&d^tigen 
9nb(idf unter bem iI7tilroffo))e, biefe Slutftrome ju betrat^« 
ttn, in benen l^eDe fternc^en, toit glSngenbe $erUn, in 
einer burd^aud farb(ofen Slutflüffigfeit fd^n>immen unb l^in 
unb ^er rollen. 

SIber nod^ eine anbere Srfd^einung feffelt an ber ftieme 
bie Slufmerffamleit. ®c^on mit blogem Singe fielet matt 
an i^r Querfheifen, bie meifl.nii^t um bie ganje $eri)>]^e« 
rie gelten, fo ba§ nur ettoa brei Siert^eile bed ©tabed 
quergebänbert erfd^einen. Unterfnc^t man nun bie Aieme 
unter l^inreic^enber Vergrößerung, fo fie^t man, bag biefe 
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Sänber ^aufenreil^fen )»on Sßmmetl^aaTeit flnb, loeld^e in 
(eftfinbiget Setoegung t>a9 9Ba{fer f>eitf^en unb einen nn« 
anf^&rltd^en ©trubel erregen, dd^ lenne lanm ein Xl^ier^ 
ki koeld^em \>a9 l^errlic^ $l^&nomen ber SümmerBeloegttng 
fo f^5n andgeMIbet to&re, toie l^ier an ben fttemen ber @a(< 
ptn. Senn (ei aOen ^&^eren Xl^ieren nnb meifl and^ bei 
ben nieberen ftnb bie feinen ^^xiftn, n>e(d^e biefe Setoegnng 
erjengen, fo jart nnb Sein nnb bie $&nte, auf benen fle 
ft^en, fo bid nnb nnbnrc^fld^ttg, bag man nur mit flarfen 
Vergrößerungen bie $är(^en nnb erfi nac^ melfad^en TlüX)tn 
bie @tructnr ber S^ütn , auf benen fte {leiten, nnterf(^eiben 
!ann. $ier geigt fic^ SKe^ auf ben erßen SBtid mit über« 
raf(^enber SDeutlid^feit S)ie gßutmerl^aare {inb (ange, gun« 
genformige Sä))))(^en, n>al^re ^eitfd^en, bie auf gmiebelartigen 
äBurjeln ßel^en unb meifl in rl^omboibalen Raufen jufanu 
mengru)>))irt ftnb. debed Sa)>)»(l^en f(^(ägt in (eftimmter 
%t(^htng nnb fo entfielet ein toirbeinber @trom^ ber (Sng^ 
ber Sieme auf allen Seiten bon born na(^ ^inten läuft unb 
aUc Heineren Äör|)er mit fic^ fortreißt ©o ifl benn au(^ 
bann, toenn bie @alpe nid^t fd^Iudft, ber Umf^toung beö 
Safferö in ber Äor^jerl^öl^Ie bur(^ bie gliutmerl^aarc ber 
tteme gefiebert unb in ber X^oi fielet mwa, toenn man du« 
bigoßaub in bad äBaffer loirft, bie ^axit in beflänbigem 
@trome längd ber ^ieme ]^erabriefe(n unb an ber dnnen« 
fldd^e bed 3)tantel^ toteber gegen bad SRaul in bie $ö]^e 
jteigen. 

2)a too bie $ieme mit il^rem »orberen @nbe an ben 
inneren SRantel befefligt ifl, liegt ein Organ, xotlift^ Snoier 
ncd^ überfeinen l^atte, todl^renb feine SJad^foIger ed fanben 
unb großen J^eifö mif rid^tig beuteten, ffiö ifl ba« SWer* 
tenf^flem (d), allgemein befielet biefeö loic^ttgfle ©ijflem 
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bed t^ierifd^en £)rganidmu9 (ei ben <Baiptn unb ben tl^nen 
)>ertt)anbten Spieren an^ einem einjtßen großen, meifl runb« 
It^en ober toarjigen Knoten^ ber auf bem inneren SKantel 
fo aufliegt^ bag feine Sugenfl&d^e )>on bem Sugeren SRantel 
gebedt totrb. ©ekoBl^nltc^ geid^net fid^ biefer knoten burti^ 
feine gelblid^e %axit unb feine Unburd^fiii^tigfeit fo an9, 
bag man i^n cmii mit blcgem 9uge erlennen lann. S)te 
f^Uc^e bed ftBr)).er«, an ber er ^ä) jeigt, ifi bie 9{ft(fen« 
flcid^e, (ei ben r$(offenfaI))en ifl {ie nad^ augen^ bie Sauc^« 
flad^e nad^ innen gegen bad (S^entrum be9 burd^ i^re 93er« 
einigung geBi(beten 9{abed getoenbet. Son bem Jtnoten 
fhal^len bie feinen 9!erbenfafem nad^ aUm {Richtungen ühtx 
ben inneren SRantel (ai9, de j[ünger bad 2i(ter , beflo 
leidster laffen fte {id(| unterfd^etben unb bid gu il^ren (e^ten 
ßnben »erfolgen. SWirgenbö bie ®}>ur einer ©c^ünge^ 
eineö ^nxüdtä)xtn9 ber 9?ert)enfafern nad^ il^rem Urfprungc 
l^in, u>te man bieg Bei l^öl^eren S^^ieren in einjelnen %&ütn 
Beobad^tet l^at. $ier tl^eilen fldft bie ÜterDenfafern im @e« 
gentl^eile Bi^ gu einem legten ^unfte^ too {ie meifl in jtDet 
ober brei l^Bd^ft feine Slefl^en au^einanber fhal^ten, bie 
man unm&gtid^ toeiter Verfolgen lann. dm Uebrigen jeigen 
biefe Stert^enfafern ganj bie Sl^araftere ber fogenannten ein« 
fad^en 92erbenf afern, n>e(d^e in bem fi^m^at^ifd^en @^{leme 
ber l^öl^eren Xf)xttt borjug^n^eife entU)id(e(t finb. 

3(n bem SReri^enlnotcn unb }ioar auf feiner Sugeren 
ber Oberfläche jugetoanbten ©cite Befinbet fx6f ftM eine 
9(nfamm{ung Braunrotl^en i^arBefioffe^, bie bem Biogen Xuge 
aU ein Brennenb rotl^er $un(t erfd^eint. 3)ie ©efialt, tt>e(d^e 
biefer gefärbte ^Ui Befi^t, ifl Bei ben einzelnen Srten genau 
t)orgejeic^net unb ftetd fo d^arafterifHfd^, bag man nac^ bet 
Scrm biefed t^Iedfend fd^on bie Srten Beftimmen fann. 99ei 
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^en ehten ifl ed nur ein runbltc^er $aufen, ber auf einem 
^a(fe auffl^t, fo bag bad gattje Stertenfl^flem bie Oeflalt 
«tner 9tetorte ](fat, beren $a(d mit einem rotten ^fro^fen 
3itgefio)>ft toäxt; Bei anbeten l^at ber rot^e gfied bie t$orm 
tined ^ttfeifen^ ober eined $a((monbe^, Bei neäf anbern 
enbUc^ ifl er in meistere ^igmentl^aufen verfallen, bie in 
«inem 3)reiecl ober im Quincun^ }u einanber flehen. @e> 
ti>&^nli(^ flel^en biefe f^atBenflecIe auf einem ^aldartigen &\}{t 
tt9 92ert}enfnoten$ ; 3un}et(en rul^en fie aBer auc^ unmittct« 
Bar auf feiner OBerf[ad;c auf. Sei t>ie(en ®alj>en ifl ber 
äußere STOantct an ber ©teile bicfer ^Uitn bftnner, Bei 
ttnigen fogar burc^Broc^en, fo bag ber f^arBenfled in SRitte 
einer libartiflen Oeffnung fafl uumittelBar nac^ außen öor« 
ragt. 93et noc^ anberen <Satftn Bitbet ber innere 3)?ante( 
an ber (Stelle be({ ^Udem eine getootBte Sorragung, n>ie 
«in ^eQgefc^ßffene^ It^rgta^. @o t>te(e (Sigent^mlid^teiten 
ber (Structur beuten tool^I auf eine Befonbere gfunftion biefed 
Zf}tilt9 btö 9?ert>enf^Peme« l^in. !Da$ erfle, tooran man 
benfen fann, ifl ein S[ug,e unb tu ber Xifat ^at ein fran« 
jöfifd^er gorft^er, SKilne * ßbtoarbö , t9 ben äugenflecf ge« 
nannt. S(Ber toenn anäf Bei einjchten Strten bie rnnbe 
l^ortn, bie UeBern>6(Bung mit einer l^ornl^autartigen SDtajfe 
l^ter für ein 9(uge f))re(^en TBnnten, fo feilten bennot^ biefe 
ß^araftcre Bei benjenigen <3at^zn, too ber gfei eine $uf* 
tifenform l^at unb adtn gelten Befonbere Uc^tBrec^enbe Or^ 
Qant, tote eine Sinfe, gdnjtic^ aB. 3(^ l^aBe mir tötete 3Rül^e 
gegeBen, in bem fJarBfloffl^aufen öerjlecft eine $?infe ju fin« 
Den, aBer fletd i^ergeBen^ nnb auä^ Bei ber (Snttoidthtng bed 
Stcr^enf^Pem« Bei ben jungen ©alj>cu, h)o ber tJö^Bcnflerf 
ne6f gan}(i(^ f^^It, toar t9 mir unmBgtid^, Vorgänge ju 
fe^en, tocWc auf bie SfuöBilbung eine« äuge« in biefer ©c* 
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getib l^ingetDtefen l^ätten. Sei ben 9Rufc^e(n lommen l^ter 
utib ba Saugen t^or, tote nament(i(^ Bei ben JFamtnmnfd^edt 
in groger U^a^ am %anbe bed 9Rante(d; aBer l^ier 
ftnb biefe Sugen tool^I d^aralteriftrt^ mit geioSlBter $om« 
l^aut unb innerer Sinfe oerfel^en. 2)er SCugenpunft bet 
®a()>en mag tool^I aU erfied %ubiment eined fluged 3U Be» 
tra<i^ten fein, bad nie jur (SntioidKnng unb bSÜigen SCud«» 
Bi(bung fömmt. 

(Sd giBt eine ^rage in ber $]^^fto(ogie bed iReroen«' 
f^flemd, bie tro^ oieler änßrengungen noc^ um leinen Sd^ritt 
oortoärtö gerüdtt ifi unb oon beren (Sntfc^eibung bennod^ 
eine SDtenge oon 9{efu(taten aBl^ängen. SBir lönnen nic^t 
nur bie SBirlungen ber S(utBetoegungen feigen, fonbern aud^ 
bie 93etoegung fetBfl; mir fönnen bie ftraft bed $erjfloge^, 
ben 3)ru(I be^ Slute^ in ben ©efägen meffen, bie 8(ut* 
{ügelc^en in il^rem Umfc^munge burd^ ben $br))er oerfolgen^ 
bad med^anifd^e SDtoment be9 93(uttaufed liegt und eBenfo 
Kar oor, iji unferen gorf(^ung«mitteIn eBen fo jugängKd^^ 
mie bie Sintoirfung biefed 93(ut(aufed auf bie Bufammen« 
fefeung bed Äörj3erö unb feiner Elemente* Siid^t fo ifl c« 
Bei bem 9?eroenfij|iem. SBir fönnen ben SSerfauf ber ein* 
}elnen 92eroen Bid ju il^ren (ef^ten (Snbigungen berfolgen^ 
i^re S23ir!ungen auf bie Scloegung ber Wln^Mn namentlid^^ 
fo töie auf bie äufnalfime ber ©innedeinbrücfe burc^ SScr* 
fuc^e unb SeoBad^tungen ftubiren, aBer toie biefe 333irfungett 
fid^ burd^ bie Steroenmaffe l^inburd^ f ortj^flanjen , barüBcr 
l^at und nodf; feine Unterfud^ungdmetlfiobe Sluffd^Iug geBen 
lonnen. Sd ifl toal^rfd^einlid^, baß ber fd^eiuBar fettige ober 
BKge Onlfialt ber SReroenfafern feine -ämfulpon burii^ ©d^toin* 
gungen fortfe^jt, äl^nfid^ benen bed fiepte«, ber (SIcctrijitat 
ober felBfl bencn bed ©d^alled — ed ift »al^rfci^einüt^, bag 
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biefe ©c^tDitiguttgen tDtnigfiend cBen fo fc^tteO fid^ fott)>fIait* 
itn, aü bie bed Bd^aUt^, tocnn nic^t mit ber grbgereit ®e» 
fc^iDuibtglett be9 St^ted ober ber Slectrtjttät, toenn bieg 
al6er ber Sau ifl, fo ifi ed nnferen ie^igett Unterfu<^ntigd* 
metl^oben unmBgttd^, biefe Sij^totngnngett fi^tü^ ober tneg* 
Bar barjußeQeit. S)te SReffung ber ©efd^toinbigleit be« 
©c^aUed, tto<^ nte^r be« Sichte« unb ber S(ectri}tt&t finb 
nur baburd^ miffii^ fietoefeti, bag man fotd^e Sntfemnngen 
}ur SDtdpofttion l^aBen (onnte, ]»e(c^en gegenüber bie ®e« 
fc^toinbigfeit ber 3)>tittl^eUuit|g einen megBaren 9[u0faa ga(; — 
für bad Si(]^t l^aben ]»ir bie (Entfernung ber Sterne, für 
bie S(ectri}it&t I&nnen ]»ir und na<^ 99elie6en jtu)>ferbr&]^te 
audf)9innen, für ben ®<^an nn« beliebig entfernen, für bie 
SD'leffung ber SRerbenfd^ioingnngen aber bleiben toir auf ben 
geringen 9taunt n)eni|}er Su§e bef<^r&nft, ber un}uret<^enb 
tfi, un^ einen meßbaren Unterfd^ieb gu getoäl^ren* SieOeic^t 
kofire e^ ntöglici^, bei fo bur<^fl<^tigen S^^ieren, mie ben <Satptn, 
mittelfl bed 3)ti{rof{of>ed irgenb eine Ser&nberung, SEBeÜen« 
fd^toingung ober Sttoad ber SIrt in ben burc^ftc^tigen 9?er» 
D^nf afern gu feigen in beut SCugenblidFe, too biefe %a\tx bie 
SRn^teln, toel^^e fte Derforgt, }nr Qn^ammtniiüiunQ rei}t 
dd^ ^abe mir oft unb biet bie %ugen mübe gegudt, um ir«* 
genb eine (Srfd^einung in ben iF^erbenfafern biefer Siliere 
jtt feigen, toal^renb ic^ burd^ Steijung bed Sentradnotend 
alle J{orf>ermudIe(n unb fomit aQe SJerbenfafern in 2:^&tig« 
!eit berfefete; id^ l^abe nie caii^ nur bie teifefle SerSnberung 
loal^rgenommen. 3)er ol^m))ifd^e ^tn9 betoegte burd^ bad 
Sßinfen feiner Staunen ben SrbbaQ, ber (S^entralneroen« 
fnoten ber @a()>e erfc^üttert ben ganjen Organidmud bed 
S^l^tered, o^ne bag bie (eifefle 93etoegung an i^m 3U fe^en 
n>5re. @o ge^t l^ier bie Setoegung Don ber diiäft avi9 unb 
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Icl^rt ju ber Utä^t jurfitf, ol^nc bag bicfc baburci^ üt i^rcm 
SBefen Ibeeinträd^tigt tDürbe* 

Sebot tobe JU ben Organen ber (ErnSl^mng nnb ^ort^^ 
))f![an}un8 übergel^en, ntüffen ))>tr nod^ eine^ l^Sd^fi eigen« 
tl^ümUd^en S^eiled erta>&]^nen, toeld^er Bei allen üKantetÜ^ieren^ 
@eef^eiben, Sener}a))fen unb ®a())ett borlonunt nnb beffen 
Sebeutung noc^ immer DoUtommen rätl^feC^aft iß. %nf ber 
KRitteUinie ber 93aud^feite fielet man, bon bem SRauIe an« 
fangenb, eine tDeigliti^e jarte Sinie, toetd^e in geraber 910^^ 
tttttg, toie eine iRatl^, nad^ leinten fortjicl^t unb in ber SUfil^c 
be9 (Singetoeibeterned enbet. SOtan üBergeugt ftd^ leidet, bag 
biefe Sinie eine t^urc^e ober enge Xinne ift, bie in bie 
Bixpvc^mt il^rer gangen Sänge nad^ geöffnet ifi. Serfolgt 
man biefe ®aud^furc^e (h) nac^ bornen, Bio in bie 8ij)j)C 
bed SDtanle^^ n>o fle enbigt^ fo fielet man ton il^r gloei !Bi« 
nien aBgel^en (i)^ toeld^e im Greife ba^ SDtauI nmfaffen unb 
auf ber dtüätn^adit, in ber 9^% bed SJerbenf^ßemed ^ an 
bem fünfte gufammentreffen, too bie Sieme an bem inneren 
SRantet angel^eftet ifl, S)er Ort be6 3wfftwmentreffen« jeigt 
ftd^ bem B(ogen Suge in berfd^iebener ©efialt; l^ier n>ie ein 
t)ielfad^ gufammengefd^tungened unb gelnitterted 9anb^ bort 
tote eine ©d^Ieife, Bei einer anbern äfrt toie ein 2^ric^ter — 
flctö ifl bie garBe biefe« ©c^Ieifenorgane« (z) tttoa9 gcIB« 
1x6), UeBer bie ©tructur liefert nur ba« ÜRilroflo}) «ufMä^ 
rung. S)ie ^aud^furc^e geigt auf Beiben ©eiten il^re« S^tged 
feine f^ßmmerl^aare ^ Bei breitem feiner unb garter oü bie« 
jenigen ber ^iemen^ toetd^e einen Beflclnbigen ©trom unter« 
l^alten, ber bon bem Wlaute na<^ leinten giel^t. !Z)od^ flel^ 
bie Äraft biefe« ©trome« in feinem S5ergleid^ gn bem t>on 
ber Äieme crgeugten. a)ie Beibcn Sinien, toetd^e ba« 2RauI 
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imtf äffen unb i»oit einem b&nifd^en ^rofeffot*) ffir 9?ert>en 
gel^alten tDnrben^ finb ntd^tö Snbere«, M bie Beiben Süntmet* 
l^aarfheifen ber ^anäi^ift, bie fi<^ auf bei inneren 3Ran« 
telflSd^e nad^ ber Slüdenf ehe l^in fortfe^en, too fle fOf in bem 
©(j^Ieifenorgane mieber Begegnen. Slnd^ biefed Befielet, n>e((j^e 
0omt ed aud^ fonfl I^Ben ma^ fletd aud einem Sanbe «>on 
glimmerJ^aoren, bad fU^ an ber Urf)>mng9f^eDe ber Giemen 
anfroQt nnb meijlen^ nod^ Don einer l^rteren, faß l^ornat'* 
tigen SnBfiang geßfi^t mirb, taüift biefer Schleife bie gelB« 
lid^e f^ärBnng giBt Seld^e Sebeutung für ben ganjen 
Organidmu^ biefer ^immera)))>arat l^aBen mag, ber Don 
bem Urf)>mnge ber ftieme an um bad SDtauI l^erum unb 
äBer bie 93aud(|feite li9 }tt bem Singetoeibefern fi<^ ^injiel^t, 
ifl mir loie 9(nbern ju entr&tl^fe(n noif nid^t gelungen. SBal^r 
ifl t^, bag bie Sanc^furd^e fletd in ber 32d^e bed eigentß^ 
d|en ^Dhtnbe^, be$ S)armmnnbed enbet, bag ber @trom, ben 
i^t gan}er S(immera^)>arat erregt, toefentlid^ gegen biefen 
2)armmunb gerid^tet ifl, aBer ber Strom, ben ber "^Xwxcatt^ 
Befo^ ber ^ieme erregt, ift ungleid^ Bebentenber nnb n)ürbe 
)i)o]^( l^inreid^enb fein, bie im SSBaffer f(^n)immenben ftör))er« 
d^en unb S:^ei(d^n, bie ber ©alpe jur Stal^mng bienen, 
bem S)armmunbe }Uiufäl^ren. 



*) IBon ^erm dfi^tic^t in J(openl^agrn, bec eine grofe 9Bl^atu 
(nng äBec bie ^o&^tti^ Xi^6:i Seingeiflereutvlaren, \xi bänifi^er @prail^, 
geff^neBrn Bat 9latitrUd$ fitib anberen Stationen nur bte 9(bBiIbnn^ 
gen jugangUd^. 3d$ Begreife bte SCnforberung an ®elel^rte, bafi fie 
bte Dier ^uf^tfpra^n: beutf((, fran^öfifd^, englifd^ unb italienifd^ fen» 
nen unb toiffen foKen toad und in btefen @)>ra(^en geboten totrb; — 
aber bie 9(nforberung ber^oH&nber, ^änen, ®(^toeben unb übrigen Sili? 
I^tttoner, i^re Ouetttd^en^ Beiträge in i^rer ^prad^e §tt »erfcBIudPen» 
toirb voi IBeflen burd^ gön^Ud^e Sgnonrung lurüifgetoiefen. 

4* 
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@mb totr in 93e}ug anf bte Sauc^futc^e auf Sermu^ 
tl^ungen l^inftd^tßd^ tl^rer f^unltton BefiJ^rSnft^ fo erfd^eint 
btefe Bei ben fotgenben Organen nm fo Harer unb (eflimm» 
ter. S)a« ^erj (0 lügt fl(^, fettfl Bei ben Heineren Ärten^ 
unfc^tDer mit Biogent Knge erlennen. Sd liegt fletd an bent 
l^interen (Snbe ber Sauc^furd^e unb Bei benjenigen %rten^ 
toeld^e einen (Singetoeibetern Befi^en, tt\oa9 bor biefem Sterne, 
jtpifci^en il^nt unb bem inneren 50lantel, ber eine Befonbere 
$ülle für biefed Drgan^ einen toal^ren ^er^Beutet Bi(bet. 
£)BgIei(^ boOfomnten burc^fici^tig, jeic^net fic^ bad $er3 bo^ 
burd^ feine 3wf<^wimenjie]^ungen an9, toeld^e feine SB&ttbe 
ote feine Sinien ftd^tBar n>erben (äffen. 2)iefe ^ulfationen 
ftnb eigentl^ümßd^ genug. S)ad $er} ifl ein l^ol^ter (Säflanäf, 
an Beiben (Snben offen in bie @ef&gr&ume üBergel^enb, ol^ne 
$Ia)>)>en ober SentUe, toie Bei ben l^B^eren X^ieren }ttr 
9?ege(ung ber SKic^tung bed Stutfhomed. 2)iefer ©d^taud^ 
fc^nürt fid^ an bem einen (Snbe ringförmig ein, fo bag bie 
SSanbe fld^ fafl Berühren unb biefe ringfBrmige Sinfd^nü« 
rung läuft üBer ben (Säjiani} toeg nad^ bem anberen Snbe 
ju, um bort aufju^ören. 36^ loeig feinen Bejferen Scrgleic^ 
mit biefer fonberBaren %rt bed $er}fc^(aged, aU toenn i(^ 
bem Sefer bad 93i(b eined äJtetjgerd t^orfü^re, toe^er Sßürfle 
flo))ft. (Sr Bringt einiget SüQfet in ben S)arm unb um biefed 
dtt ba$ l^intere (Snbe }u brdngen, fagt er ben 3)arm ^tou 
fd^n ben ringförmig eingefc^tagenen B^ig^finger unb fc^ieBt fo 
t>a9 $$äKfe( borkofirtd. Sei bem barmförmigen @a())en]^er}ett 
erfefet bie leBenbigc Swf^^iwienjiel^ung ben br&ngenben gin» 
ger, ed ift, al9 oB biefer unfid^tBar üBer bad fho^^enb mit 
99(ut gefüOte $er} l^inüBerfül^re unb bie Stüfrtgteit an9 i^m 
l^inaud in bie ®efäge )>regte. 9?odb i{l aBer biefe Ireidför« 
mige Sinfd^nftrung nid^t an bem Snbe bed $er}end ange» 
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langte fo entfielet fc^on eine itotiit, bte ber erflen nachfolgt, 
tiefer brdngt in gemeffenem Btt)if(i^enraunte eine britte nadf 
nnb fo folgt fLd^ Sinf^nftntng auf Sinfc^nürung, SEßeOe auf 
SBeQe, toie in magif<!^em Bpitlt bor beut 9[uge bed ^cohad^* 
terd borübergleitenb unb um fo anjie^enber, aU bad S3(ut 
Ir^fioOnar unb bie in i^m fc^toimmenben 9(uttor)>erc^en tote 
glanjenbe j£rB)>fd^en borü(er rollen« 

$(o6U<^ flodt biefe« ©piel. SDie legte (Sinfc^nürung 
^at \>a9 ^erjenbe erreicht, teine stoette folgt i^r, ber ganje 
^er^fd^Ioud^ liegt, loeit bon flodenber 99(utflüfflgfeit ange« 
füQt, regungdlod ba. Wtan fd^aut erfd^rodten bon bem 9Rt« 
!rofIof>e loeg naif ber (Qatpt, bie im burd^fid^ttgen ©(adgefäge 
unter ber Sinfe liegt Sie f(^nap))t ganj munter t>a9 äSJaffer 
ein, in bem fle fl^ (eftnbet. 9Ran fd^aut toieber in bad 
äRitrofto!)), man l^at flc^ getäufc^t, bad ^er^ fc^Iagt toieber. 
äfcer bod^ — irre ii^ mid^ ober nic^t? SJorl^in liefen bie 
@infd^nürungen bon leinten nad^ born, itf^t laufen fle Don 
born nad^ leinten. üKeine Erinnerung trügt ntid^ tool^l, anif 
t)or]^in toirb ba$ $er} in berfelben Xid^tung t>a9 93(ut an9^ 
ge)>regt l^aben« S93%enb id^ fo mit mir fe(6ft ^anfe, ^It 
ba^ $erj bon 9?euem ftiQ, regungdlod. dd^ laffe mein Suge 
fefi auf bem Wlittoftopt rul^en. S)a fangt toieber eine Sin« 
fc^nüntng an unb jiel^t üBer bad ^erg toeg, il^r folgt eine 
gtoeite, eine britte — a(er toal^rlid^ fle jiel^en [ti^t in umge^ 
lel^rter 9lid^tung! SBa6 id^ für ben Eintritt bed Xobed l^ielt, 
ift in ber ^at eine normale SeBen^erfd^einung. 3ä^ folge 
aufmerifam biefem (Bpidt, bie ©etunbenul^r in ber ^^anb. 
du regelmäßigen Raufen, bon jtoei 3U 3toei SRinuten ctnbert 
bie Wic^tung be9 ^erjfd^laged , fo bag bad 9(ut in bemfel« 
Ben @ef&ge Balb bor« Balb rüdhofirtd fh&mt. 

& ifi unm&glid^, Befonbe^e Sßanbungen an ben ®e« 
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fagen }U feigen, bte ftd^ in aQen (Singetoetben^ fo tote tit 
bem inneren Wlauid auf bie ntannigfac^fle äßetfe berbreiten. 
@te finb nur nxfnbung^Iofe binnen in ber @uBflan3^ itt 
benen man bte farbicfen Stutlügeld^en toie perlen eine^ 
9{ofen{ran}ed ToQen fielet. UeberaQ jeigt fid^ ber (Einfluß 
bed ^erjfioged in ber auff&Qigflen SBeife* 2)a^ XoIIen itt 
Befiimntter Sttd^tnng l^brt auf, ein )faax ©d^toanfungen ober 
dtuät, bann ©ttUflanb unb l^ierauf 9toUtn in entgegenge» 
fester 9ti(^tung, ganj fo, toit ba^ $er3 borangel^t. Un^ 
Bei Heineren S^l^ieren, loo man ben ganjen Organidmu^ 
ober bod^ ben gr&gten S^l^eil beffetten sugteic^ unter einer 
fd^toad^en ä$ergrbgerung be^ 3Rifrof(o)>e9 überfeinen (ann^ 
ba lann man ftd^ anii auf bad Sbibentefle ü(er}eugen, bag 
in ber Xf^at ber $erjfiog bad einjig beftimmenbe be^ 
93(ut(aufed fei unb bag ber (StiOfianb biefed met^anifc^en 
ßraftmomente^ ftd^ nac^ unb nac^ eBen fo burc^ f&mmtlic^ 
@efäge fort))f[an}e , mie fein f)>Stered (Srtoad^en in umge- 
lel^rter Siid^tung. t^reißd^ l^iege ed je^t gegen Sßinbntü^Ieit 
fed^ten, n)oIIte man Beloeifen, bag nur ba9 $er) bad ittot* 
genbe S(ement in ber S(utBetoegung fei. SBir l^aBen und 
nid^t bamit Begnügt, feine firaft unb ben baraud l^erborge« 
l^enben S)rud( be^ 93(uted in ben ®efdgen ju meffen, totr 
laffen und |e^t fogar bie ©d^toanhtngen biefed 3)rud(ed 
unter bem (Sinfiuffe bed Stimmend unb ber augenBIidtlic^tt 
Bufammenjiel^ung bed $er}end bon bem ^bxtt felBfi mit 
rigoröfer ©enauigleit aufjeid^nen, ol^ne bag )oir ettoad %n» 
berd 3U tl^un l^ätten, aU bie flnnreid^ SRafd^inen fo an« 
ju)>affen, bag fte in SSSirIfamteit treten fönnen. SSBad id^ 
bor fünfjel^n 9al;ren in meinem erflen (SoDegium üBer SIna* 
tomie unb ^^^flologie bon einem SOtanne I^Brte, ber tetneti 
unBelannten 3lamtn l^atte, bad Hingt je^t f(^on loie eine 
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]^a(b kDa^nftnittge , ifatb itttyfHfc^e Sage au9 hiamx Sorjeit 
3n mir herüber. S)a u>ar bte Stebe i»oit bet Sertoanbtfd^aft 
jtDtfc^en bem firei^Iauf ber ®{}l^&ren in bem Organt^mud 
bev Sßelt intb bem Sreid(anf U9 99(ute9 in bem Drganid« 
mu9 bed 2]^iered, bon bem centralen nnb f>ert)>]^erifc^en 
$o( in ber SStntbal^n^ bie fid^ n)e^felnb an}&gett unb ah* 
füefen^ bott bem ßeten Untergänge bed 9(ute9 in ber SRe^ 
tamor))]^ofe nnb ber fteten äStebergeBnrt in bemfe(6en $ro« 
jeffe, USf boeig nid^t bon load noc^ bie Xebe n>ar unb toenn 
man bem gnten SKanne^ ber feine <B&^t für toal^rer ^ielt, 
aü bad (SDangelinm, obgIei<^ er regetmfigig }ur SReffe ging, 
bad 9RitrofIo)> l^infleOte nnb fagte : ®te^' ^inein ! fo tniff 
er bie Sugen )U unb antwortete : ff3Sa9 ifi borjügUdyer, ber 
@eifi ober ber »hxptx? 3)o<^ n)ol^I ber ®ei{l! 9!un! 2Bad 
i^ mit bem getftigen %tge gefc^ut ^cAt, barflber fann ba^ 
for^ierlid^e Xnge nid^t entfd^etben! ^ fe^e niä^i^l» Unb er 
fal^ nii^td nnb glaubte an fein geifiiged SCuge ii§ an fein 
feliged Snbe. da, jje alter er n)urbe unb je mel^r batf 
Sic^t ber neuen Unterfud^nng^metl^oben unb il^rer 9iefu(tate 
auf il^n einbrang, je me^r er unter ber 9Eßu<^t ber f(^Ia« 
genben Setoeife erlag, bie bon aQen Seiten über il^n ftürj« 
itn, be{fa) berbiffener nntrbe er in feinem ®(auBen, beflo 
fefier Hämmerte er fi(]^ an bad, toa9 fein geifiiged Suge 
gefd^aut l^atte unb befio abftogenber n)urbe er gegen bie 
neuen drrlel^ren, toie er fle nannte. (Er flarb, ein 9Rär« 
t))rer feinet ©(auBend ! Unb bennod^ toar bief er @ianU ein 
^anbgreiftu^er Unfinn. (Sine Sl^rl^eit koirb baburt^ (eine 
äBal^rl^it, bag $unberttaufenbe baffir geheu}igt, gepeinigt 
ober gerl^fiet n>erben nnb mit i^rem Sefenntnig auf ben 
ibfptn freubig ßerben. dd^ bin überjengt, iBilbranb l^ätte 
fUf fftr feine Xl^eorie bed Sluttaufed freudigen (äffen! 
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(Sigentl^ümttc^ tfl ber S)atmlana{ ber <Saipm ^tiant 
93et ben metflen ätrten tfl er, tote id^ fc^ott früher (emertte, 
ne({t ber Se6er unb ben ®efd^te(^töt](fei(en onf einen runb« 
lid^en ^ern ^ufammengetnäuelt, ber ftet^ nnburd^fic^ttg unb 
je nad^ ber i^arBe ber ÜDarmtoatibungen, eine gelbe, rot^* 
Braune ober Bläuliche Stinte 3eigt Seine borbere Oeffnung 
ftellt einen ©d^ti^ bar, ber fl(^ nteifl noc^ eine ©tredFe loeit 
an bem S)arme l^inaufjiel^t unb üBeraQ bi<^t ntit feinen 
l^intmerl^aaren Befe^t ifi, bie einen (eBl^aften @trom nad^ 
innen l^inein erjeugen. $ier fielet man benn aud^ dnfu* 
ftondtl^ierd^en, ind Sßaffer getoorfene ^arBftauBd^en, ja felBfi 
Iteine Srufientl^ierd^en, bon ber ©etoalt bed Sßmmerfhubeld 
erfagt, eine ^txt lang in flct« enger toerbenben SSBirBetn 
fld^ breiten unb bann in bem 3)arme oerfc^ioinben, ber toei« 
terl^in fd^on mit gelBIic^em ober grüntid^em Sot^e erfüllt iß* 
Sei ben $ernfal))en mad^t ber 2)arm getool^nlid^ eine boDe 
ober anbertl^alB Sßinbungen unb }eigt bann ben mel^r nac^ 
oBen gerichteten älfterfd^Ii^ , n>ä^renb bie 9Runbf))a(te ßetd 
gegen bie 93aud^furd^e gerid^tet unb i^r t^ßmmerBefa^ in 
SBal^rl^eit eine f^ortfe^ung ber SßinmerBanbe biefer Surc^e 
ifi. S3emerle aBer, lieBer Sefer, ben toeiten %Bßanb ber 
borberen Deffnung, bie id^ bad ftiemenmani genannt l^aBe, 
bon bem eigentßd^en SDtunbe, ber ganj tief im ®runbe ber 
S'ixptx^mt angeBrad^t ift. S)ie groge $ör))er^&^(e ifl eigent« 
üä^ nur Sltl^emraum, bad SDtauI Sltl^emmaul, van bad gur 
8tef))iration n&tl^ige Sßaffer einjuf(^(ud(en, ba oBer in biefem 
SBaffer jugleid^ bie jur Stal^rung bienenben j^ierd^n unb 
organifd^en 2]^ei(d^en fd^toimmen, fo bient bie j{ör)>er^&]^(e 
juglei(^ aü S$or}immer, in loetd^er burd^ bad ßete ®eflim<* 
mer ber Giemen, ber S9aud^furd^e , bed S)armmunbe9 bie 
nS^renben Zi)iHi^zu aUma\)üii biefem (enteren jugefül^rt unb 
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t>on tl^m aufgetiommen loerben. ©d^Iucfbetoegungen IfaU ic^ 
an beut 3Rnnbe niemals Bemertt« S)te Stdnber feine« @(!^(i(et9 
Ibteten fletö biefe(be, nad^ Dcrn tront{}etenartt8 erweiterte 
nac^ leinten fd^nial gemeKte i^orm bar, mögen Onfuflondt^ter« 
^en fid^ barin tummeln ober lein 92al^rungdfloff in ber 
9la^e fein. 3)a« 3«W^«» ^« ^laffxun^, fo toie il^re gort» 
fd^affnng in bem ÜDarme ift bemnaci^ (ebig(i(^ 8nfga6e ber 
glimmerl^aare, n)e((^e ben S)arm Bid gn bem %fter l^in au9^ 
Heiben. 

Son ber @efialt ber Se(er ifait t^ mir bei ben Sern« 
fa()>en leine bentlid^e ^[nfc^auung «>erf(^affen I^nnen. S)er 
3)arm felbfi erfd^eint toie eine 3ottige, geförnte $aut, fo 
bag l^ier tool^t, loie Bei onbern S^l^ieren, bie SeberjeUen un* 
mittelbar in bie 2)arm]^aut eingefenft fein I&nnten. 93ei 
ben S(<)if^nfa()>en aber, too ber S)armtanal (p) nid^t ju« 
fammengehiduelt ifl, f onbern eine lange gerabe 9iof)xt bar« 
fleüt, beren ilßunboffnung (o) leinten an bem Snbe ber 
Saud^furd^e liegt, to&l^renb ber Sfter (q) naii i»ornin ber 
%äl^e be« SDtauled fid^ befinbet unb bie gan}e X)armr6^re 
ft(^ entmeber, b>ie bei ben jtettenti^ieren, an bie 93aud^furd^e 
ober, toie bei ben (Sinjeltl^ieren, an bie ftieme anfi^mtegt, 
bei biefen @al)>en erfd^eint bie S)armrB]^re felbft fafi färb« 
lod, nur burd^ ben barin enthaltenen braungelben Sotl^ 
bemertlic^ unb man fielet leine ©pur bon jottigem ober 
lomigem äBefen. ÜDagegen ftnbet man unmittelbar ];tnter 
bem äRuttbe jtoei platte, beutelförmtge S3linbf&d(e (r), bie 
man bid^er, toegen il^rer platten ©efialt, fär bie SBanbe 
eine« bebeutenberen SDtagenfadCe« gehalten l^at. S)iefe Slinb« 
f&dTe finb ftet« t>oU gelbbräunlii^r f^lüfftgfeit unb offenbar 
bie Slbfonberung^organe biefer gelbbraunen ®äät, alfc bie 
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toa^xt Se(er« ®te tnünben in ben S)attn, ber bie ©eßoit 
etned Vtfif)oxnt^ "^at, in ber 92&]^e feinet Krümmung ein. 

SEßie gefd^iel^t bei fo gefialteten Serbaunng^ovganen bie 
UnfnaSpttt ber 9?a]^rungdf}offe ? SEßie gelten biefe in bad 
93Iut über? toelc^e 93eränberungen erleiben {te burci^ bie 
Sltl^mung^ bnrd^ ben (Srn&]^rung$f>roceg be^ ftSr))erd? äBit 
I&nnen 6id je^t lanm auf bie nted^anifc^e @eite biefer fragen 
antloorten^ auf bie c^emifc^e muffen n>ir bie SbtttDort ^dfvl» 
big ((eiben. SEßir toiffen, bag bad ^erj nal^e an bem ,(Sin« 
getoeibelern liegt, bag t9 einen nai) beiben Snben l^in cffe« 
nen @€^Iau(j^ barfleOt unb bag bie ®ef&ge n>anbungdIofe 
Sanale in ber ©ubflanj bed £Ör))erd {inb. Verfolgen u>ir 
nun, bei größeren @al))en mit be^ Su)>e, bei Heineren toeit 
mü^e(ofer mit bem 3)ti(rofto)>e, ben 9(ut(auf, fo feigen n)ir^ 
bag ber ganje @ingen>eibefn&ue( eigentlich in einem ^ Don 
bem inneren Sftantet gebi(beten 9{efert)oir eingefd^Ioffen \^, 
toetd^ed unmittelbar mit bem l^interen (Snbe bed $er}en^ 
in B^tf^inmenl^ang fielet. @o babet benn ber ganje !Z)arm 
beftänbig in ber 931utflüffig(eit unb raan begreift Iei(^t, bag 
babei ein fieter ^udtaufd^ ber in bem S)armfanaU ange« 
Ruften unb aufgelöflen SJal^rung^ftoffe mit ben in bem 
Sfute aufgetüjlen ©toffen ftattfinbet. On bem ganjen I^icr* 
reiche berul^t bie ä$erbauung folDol^I, n>ie bie Srn&^rung 
unb bie 9[tl^mung auf bemfe(ben $rinci)) bed Slu^taufd^ed 
ber in ^(üfflgleiten aufgetbften (Stoffe, loeld^e burc^ ne^bore 
unb burc^gängßd^e $ciute mit einanber in SBeci^fetmirtttng 
treten. Unfere Serbauung }eigt benfetben Hergang, mie bie 
ber ^A'^vx, nur mit einiger Sfenberung ber med^anif^n 
93ebingungen. %u(^ bei und treten bie im Darmlanal anf< 
gelöften @toffe burc^ bie bur<i^5ng(i(l^en 993anbungen be^ 
2)arme9 unb ber ©efdge mit bem 93Iute in 2ße(^fe(mirlung; 
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aber Bei und tfl bod rittnenbe ^Int in engen ®efa§en ein« 
gef(i^(offen, meldte in la^Ifofen SZe^en ben S)amt nmf)>innen, 
mSl^renb Bei ber @a[)>e e^ in einem einjigen ®efä§e tx* 
gojfen ift, ba« ben S)ann bon oOen @eiten umgibt. 9Rit 
biefem ben S)arm nmgeBenben 9tefer]9oir flehen bann auc^ 
bie einen (Snben ber Jtiemengef&ge in SerBinbnng, n>ä^renb 
Don tyoxntn l^er bie Giemen bnrd^ ®ef&ge gef))ei{l n)erben, 
n>el(^e langd ber Saud^furc^e nac^ bem 3Ran(e anffleigen 
nnb auf il^rem Sßege Ouerfifle itm inneren SRantel föng^ 
ber 9au<^muMeIn aBgeBen. ®o fhBmt benn Bei bem fleten 
SBed^fel ber 9{id^tung in ber S)irettion be^ $er}floge9, bad 
93(ut Balb t)on ben Giemen in ben 39(utBe^ä(ter be^ Sin- 
getoeibeterned unb an^ biefem in bod ^erg, Ba(b umgefe^rt 
an9 bem bergen burc^ ba$ Steferboir in bie Sternen, unb 
bie 9Be<!^fettDtr{ung mit ben pfftgen 93eflanbt^ei(en bed 
3)ärmin]^alted fo tt)ie btejenige mit ben im SEßaffer anfge- 
föfien Suftarten in ber ftieme trifft Ba(b ba9 an9 bem ^erjen 
bmmenbe, Balb bad gu il^m jurücffhömenbe 9(ut guerfl in 
feinem Saufe. 

UeBer bie Sort))f(an}ungdart ber ^atptn toor man 
lange im !Z)uf{e(n. 69 mar tein SEBunber, bag man nod^ 
ifin^ unb ^errietl^, fo lange biefe Sll^iere unb il^re Stv^ 
tt>anbten lanm anberd atö bem ißamen nad^ gelaunt u>aren, 
bag man Balb bie $(immerfc^(eife, Balb bie Saud^furd^e, 
Ba(b biefe ober {ene ^aratterifüfd^e frieden am SDtantel fftr 
ZiftiU bed ®ef(^(ed^tda))))arated ^ie(t . ©etBfi bie SBai^rl^eit, 
ate fle ton einem gforfd^er gefunben tourbe, foEte lange 
nic^t anerlannt toerben, toeit fle ate fonberBare 9ivana^mt^ 
erfc^einung bafianb, gn n>elc^er fi^ feine Snatogon finben 
laffen kooQte. Unb bann toar e^ ja ein 3)iifitx, (Sl^amiffo, 
ber auf feiner Sal^rt al9 $eter ^ttndfjl um bie 993e(t 
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bicfc S^l^atfad^c gcfuttbctt l^atte! ÜDer ©totj eine« ?ßrofcffor^ 
ntugte ft(^ gegen einen fold^en Eingriff, em^bren. Srfl bie 
neuere ^dt galt bem armen ?|Jeter ©d^leuiil^I toieber Äeci^t^ 
tnbem fte (ei Singetoeibetoürntern; OuaIIen))oI)}^en nnb einer 
äßenge anberer Tf^kxt Sl^nlid^e ^^nontene nad^mied nnb fo 
bie Sieil^c ber Sil^atfad^en, inbem fic biefette Dergrögerte nnb 
t)eraC[genteinerte , t>en ber Stn^nal^mefieOung }n bem ^aUt 
einer SRegel erl^oB. 

Sl^amiffo l^atte fonber(are 2)inge gefeiten. @r fanb 
gfoffenfat^)en (biefelbe Strt, ber aud^ id^ je^t »ieber ein 
)DeitIaufigere9 (Stubinm getoibmet f)abt), loelc^e burd^ ^ort« 
fä^e gu ringförmigen Letten )?ereinigt loaren. debe biefer 
^ettenfal))en trug in il^rem inneren einen (Sm6r)}0^ beffett 
®rb§e fap im SSerl^ättnig au ber ®r6§e be« SWuttertl^icre« 
flanb nnb ber an ber inneren äJtanteltoanb na^e ber WüiU 
teOinie bed 9iMtn9 , bod^ mel^r auf ber redeten @eite (efeftigt 
tDar, in ber SBcife, ba§ biefer Sm6r^o frei in ber Ä8r^>er* 
l^bl^Ie l^ing^ toie an einem 9{age( nnb t>on ben SEBafferfhrd» 
mungen in berfelSen l^in unb l^er gefd^aufelt tourbe. S>ie 
größeren biefer @m(r^onen Ratten \\fc eigene^ SeBen; i^r 
$er} fc^Iug in einem Wi'Cfüjvxvi^, ber i^on bemjienigen ber 
SDtntter a(n)id^; fte fc^IudEten e(enfo ba9 in ber ft&r)>er]^i^Ie 
ber SDtutter (efinblid^e äBaffer ein, um i^re Slti^mung }u 
nnterl^alten, toie biefe ba9 SSaffer im SDteere einfd^Iudtte. 
8(6er fonberBarer SBeife glichen biefe SmBrt^onen in t^rer 
©efialt nic^t ganj ber äJtutter, ber S^rtfa^ auf ber 9attd^« 
feite, toomit biefe mit il^ren @eno{fen ju bem Stabtran^e 
Dereinigt b>ar, fel^Ite ben düngen g&n}Kd^ unb au<^ ein hu 
fonbered £)rgan Don blenbenb {reibetoeiger gorifte, n)etd^e9 
neBen bem S)arme be9 SDtuttert^iered (ag, ging bem dnngett 
g&n}Ii(^ qA. S)ied fonnten Serfc^iebenl^eiten fein, bie fld^ 
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im Saufe bed Wiaäfit^nm9 au^^liiftn, man loitnte fid^ 
benfeti, bag ber ^offenfortfo^ erfl f))5ter ]^ert>ortDa(^fe, ba9 
»etge Organ an bem 3)arme fic^ ondBilbe nnb bann bad 
Ounge mit ©enoffen ftd^ jnm Stablranje bereinige. SCBer 
(Sl^omiffo fanb anbere Onbibibnen, einjeln, nid^t ju ftetten 
bereinigt, toeld^e bie ®r8§e ber grB§ten Äettentl^iere^ bie er 
gefunben, nmS^ übertrafen nnb bie bennoc^ in il^rer @efia(t 
DoIIfommen ben (SmBr^onen fil^nelten, tDeI<^e er in ben 
Äettentl^icren gefnnben l^atte. & fel^Ite il^nen ber Stoffen* 
fortfat^ nnb bad freibetoeige Organ, i^r S)arm fc^miegte 
^6f ni(6t, n>ie Bei ben Settentl^ieren ber 9au(j^fttr<^e, fon* 
bem bielmel^r ber 9?üdenf[5c^e bed ftiemenflabed an nnb 
enbigte ni(^t an ber 2ippt, fonbern bem Sterbenfnoten ge« 
genüBer. Siefe (Sinjelt^iere trugen auf ber Saud^feite ein 
merltDürbige^ @e(ilbe, eine 8rt ©trang, ber ]px^ an bem 
$erjcn Begonn, in ber IKitteHinic ber Sauij^feite ftet« Brei* 
ter tDerbenb, nad^ born flieg unb bort an9 bem SRantel 
l^erau^l^ing. 3)a$ (Snbe biefed @tranged toar bon einem 
Stabiranje junger jtettentl^iere geBUbet, bon S(ofFenfaI)>en, 
itoax Htm, aBer in &e{}att nnb Strnltnr ganjlii^ ben 6lU^ 
ren fiettentl^ieren gleid^, n>etd^e bie -düngen im dnneren 
trugen. 

@o toar ed benn Kar, ed gaB }ta)ei aBn>ed^fe(nbe ®t» 
nerationen Bei biefen ®alf>en. S)ie ftettent](fiere erjeugten 
in il^rem inneren einzelne Ounge, Derfc^ieben an ©eftalt 
nnb ©trultur, unb bie fo erjeugten (Sinjeltl^iere liefen an9 
i^rem Sixptx junge jiettentl^iere l^erbornjad^fen. 

2)ad ftinb glid^ nid^t ber SDtutter, fonbern ber (Snlel 
ber ©rogmutter, bie Generationen folgten fid^ nid^t unmit« 
telBar, fonbern in einf ad^cr ©ed^felf olge : Äettentl^icr, Cinjel« 
tl^ier — Äettentl^ier, ©njett^ier. 
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2)er ^ßrofeffor au« ßo)>ett]^agett fanb bte Stnfi^t be^ 
2)t(j^terd .all}u romantifd^. St erltörte bte (Baift aud bem 
3laäiia^ ber atterltäen Sr&fte. 2)ie junge @a()>e, im 9iotL^ 
genug il^rer ©efunbl^eit^ foKte fid^ mit einfädlet ^aij/tom* 
menfd^aft nid^t begnügen^ fonbern gleic!^ ganje ftetten )>ro« 
bujiren; im Witt, rul^iger unb gefegter gett>orben, erlauBte 
{ie ftd^ bann bon 3^it }u 3^^^ ^^"^ dleminifceu) t^rer 
dugenbfreuben in ©efiatt eine« ein}e(nen (EmBr^o'd. ID^d^ 
— id^ irre mid^ (ei meinen Ouerfal^rten bnrd^ bie b&nifd^ 
Sajtarbfprad^e. dm ©egentl^eid 2)em ^rofeffor 3tt i^olge 
fing bie (Saipt erfi fd^üd^tern, g(eid^fam berf ud^«tt>eif e ^ mit 
))erein)elten düngen an, f)>&ter a(er, n>enn fte in ber flttli^ 
d^en äJerlommnig unb in ber Unleufd^l^eit tseiter fortgefd^ritten 
toar, unterfianb fie fid^ ganje Letten bon düngen auf ein« 
mal in bii SBelt }tt fd^teubern. 

S9id in bie neiiefie 3^^^ fd^u>an(ten bie ®tUffxUn jtoi« 
fd^en bem'3)id^ter unb bem $rofef[or, }n>if(^en ber 9iomatttit 
unb ber )>ofltiD « f ocia(en SEl^eorie, bie nfid^terne Unterfud^mtg 
lieg bem S)id^ter 9led^t ta)iberfa]^ren. 

S r 1^ n fleHte unta)iber(egti(^ f eft, bag aUt Batpm g(ei« 
d^en ©enerationdtoed^fel jeigten, bag jebe Srt in 3t9ei ber« 
fd^iebenen ©eflalten, aU Letten« unb (Sinjeltl^ier, auftrete. 

SSetrad^ten n)ir juerfl bie (Sntflel^ung ber ßetteninbtbt« 
buen, toetd^e ftd^ in ben Siujeltl^ieren enttoidCeln. 

%iemate toirb man in einem Qin}elt]^iere irgenb ein 
Organ finben, toeld^e« auf eine gefd^Ied^tßd^e gfunction ffvi» 
beutete. S3ei ben @a()>en mit (Singeta)eibe(ernen fönnte ^ier« 
üBer 3^^tfel oitoaütn, ba (ei biefen jioifd^en bem t>enDi(fe(« 
ten S)arme ta)o^I bie Organe ber ^orfd^nng ftd^ ent}ie^ 
fönnten, (ei ben (Einjeltl^ieren ber t$(o{Jenfat)>en a(er (gfig. 
6, ®. 35), too ber 2)arm in fc^iefer 9{id^tung ate einfad^d 
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9tef^x burd^ ben Stixptx läuft, an bie Sieme angeheftete tfl 
ferne STäufd^ung itiBglid^. 2)te Sinjeltl^tere finb mtrtlid^ 
lutgefd^Ced^tlid^, fte (ringen bie ftettentnbibibnen old ftnodpen 
^tü>ox, al9 Spxo^tn eine^ Ibefonberen Organed, of^nt ^tn» 
gnng, ol^ne Sefrwl^tnng. SSBir finb bnrc^ bie Betrachtung 
ber l^bl^eren jCl^iere gekoSl^nt, eine fold^e (Sntfle^ung t^ieri« 
fii^r Organismen ate ein $arabo^on anjufe^en, bad und 
immer im B^^if^I I^gt SBir fnd^en nac^ gefd^ted^tüc^er 
Beugung e n>eil fit (ei ben l^Bl^eren S^l^teren bie einjig t>or« 
l^anbene ifl, aber ta)ir lönnen boc^ ber (Smben3 bie Sugen 
nic^t fd^Iiegen. @d giBt niebere S^^tere, (ei tseld^en bie 
i$ort))fIan}ung nur burd^ Zl^eilung, $nod))ung ober in &^n« 
lid^er 3Beife ©tatt finbet; — anbere, too Beibe gort)}fIan» 
^ungSarten in gteid^em SRage Berechtigt neBeneinanber bor:* 
lommen ; — nod^ anbere^ too Snod))en}eugung mit gefd^Ied^t« 
lid^ Beugung oBtoed^fett. Unfere @al))en finb in biefem 
t^aQe. ^ie Singeltl^iere finb ungefd^Ied^tlid^ il^r ganjed 2t^ 
Ben ^inbnrd^^ fie erjeugen fortbauernb Letten bnrc^ ®prof« 
fnng, bie ßettentl^iere finb gefd^(ed^t(id^ unb erjeugen Sin« 
jelti^iere bnrd^ (SnttoidKung eines n>a^ren @ieS. 

2)aS Drgan^ auf totUSftm Bei ben (Sinjettl^ieren bie 
ftnoS)>en ber jungen Settentl^iere entflel^en^ ifl meiflenS eine 
9lrt bannen Segels, ber anfangs nur einen lurjen B<^t>fen 
barfieKt, n>e(d^er an bem (Singetoeibelerne fo fi^t, bag feine 
SreitenBafiS bem l^interen (Enbe beS ^erjenS }ugeta)anbt ift. 
Sn biefem B^)>fen fieigt ein flarleS ®efäg auf, n)e(d^eS an 
feiner &pH^t umn>enbet, um n)ieber nac^ bem $er}en ju-» 
rüd^ulel^ren, fo bag alfo auf biefe Steife fietS eine (eBl^afte 
Slntcirculation in bem ^apftu (Statt finbet. @d^on Bei 
fel^r jungen (Sinjeltl^ieren, bie nod^ in bem SeiBe ber WtuU 
ttx Befefttgt l^&ngen, fielet mau biefen $noS{)en)at)fen fid^ 
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att^bUben. Sti^t jetgen {U^ auf bem Ba)>fen Ouerlmten, 
mläft ^Mtt t>on unbeftimmter $orm aBgrattjen, fttlmSSf» 
ü6f loetben biefe $Mtt unb äJottagungen gti^tt unb fon» 
bem ft^ jnglet^ burd^ eine mittlere Sangdfurd^e, fo ba§ 
fte nun auf bem 3<M>f^^ V^^i paraQete 9tei^en BUben, bie 
bo^ fo oBioe^fetnb gefteKt finb, ba§ fletd ber $d(fer ber 
einen dieil^e in ben BtDifd^enraum itotitt ^Mtt ber anbent 
@eite f&Ot. St mt^x biefe ^Bder »»ad^fen, befto me^r bec« 
tangert ftd^ ber B^ftn in (eftimmter dlid^tung. Sei t>ielen, 
toie }. 9. (ei ber Salpa cordiformis t^ig. 1^ @. 33, Bit« 
bet er nad^ unb nad^ einen einfad^en ober 2)op^eIring um 
ben (Singetoeibelem l^erum, Bei anberen fci^Iingt er fid^ in 
eine @d^Ieife, (ei nod^ anbern, toie (ei unferen SIoffenfa(f)en, 
§ig. 6, @. 3b., load^ft er gerabe na^l^ borne in ber 9Rit« 
teUinie ber Saud^fiäd^e unb tritt enblid^ burc^ eine Deffnung 
be^ fingeren SD^onteto nad^ ^n^tn ]^ert)or. S)ie au^geBU» 
betjlen ^Mtx finben ft(^ nac^ born, bie am n)entg{len tnU 
loidtelten am l^interen Qnbe bed 3<M>f^n^ ui ber iRa^e be9 
$er3end» 6^ ifl aU o( bie unmittelBar am $er}en ent» 
flel^enben ^Mtx Bei )oeiterem SBad^dtl^um bie anbern im« 
mer toeiter nad^ born brSngten, um felBß )oieber bon neu 
entfiel^enben t>orgefd^oBen }u toerben, S3ei einigen Xrten 
fte^t man biefe neuen ^odterBUbungen in Sategorieen auf 
bem ä^)ffttt fvif BUben, fo bag man Bi9 brei auf einanbec 
folgenbe Serien gleichgroßer ^Mtx fielet, bie @erie ber 
Heinfien in unmittelBarer ißSl^e be9 $er}en. Sei anbern 
atrten ifi bie ^nnäf^mt gleid^magig. 

3)iefe ^hdtx, man l^at ed getoiß fd^on erratl^en, finb 
bie an bem ä^\tn {no^)>enben Settentl^iere. Xnfang9 bon 
burd^aud uuBeflimmter ©eflalt, umgranjen fte fl(^ me^r uttb 
mel^r, je toeiter fte nad^ born rüdfen unb }eigen nun oud^ 
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BefUmmte Orgoite bie man mit bentii be€ cmad^enen X^ie^ 
xt» i»erglet<i^n lann. 3)te fp&tere Sogetung bet Qatptn in 
bett Letten ](|5ngt, tote letc^ }tt erfel^eit, gan} Don ber Xrt 
nnb äBetfe oA, tote fl(^ biefe toerbenben Xl^tere auf bem 
3a)>fen %xttppxxta, bo^ fie^t man bentfid^, ba^ aHe Derfc^te» 
benen Strien fc^ief er, (pterer nnb mnber ftetten au^ einer 
urf))rüng{id^en Sagernng, berientgen in obtoec^elnb paxaUt^ 
ler 9tei]^e ^borgel^en. (Srfl toenn bie ftno^^en fi(^ fo toeit 
Don bem B^^^f^ trennen, ba^ fie nnr nod^ fd^toac^ mit i^m 
gufommenl^ngen , erft bann tritt bie beftnitit>e ^agemng^» 
form ein, in toe^er bie Settent^iere f^äter (el^orren. 3)ie 
Sno9)>en I^Ben bemnad^ ttrf))rfinglid^ Bei aOen Srten biefetSe 
Sage — mit ber Sam^feite finb jie bem 3a)>f en gngelel^rt nnb an 
benfelBen BefejUgt , toäi^enb bie Müdenfette Dom 3<M>f ^n aBge* 
toenbet ift — bie äKanßffnnngfd^ant naä^ Kngen, bie XfterBffnnng 
naif dnnen gegen bie SeiBedl^ol^Ie be^ ÜRnttert^iered l^in. Se^ 

trad^tetmanbemna(i^benifoIirten3<M>f<tt ^on Sugenl^er, fo fielet 
man üBeraO oon oBen l^erein in bie SRauUffnungen ber £no9)>en, 
to&^renb Bei ber @eitentagernng bed 3<M>fcit^ und ^M bie eine 
ober bie anbere^nod))enrei^e mit i^rer 9{fi(fenfI5d^e entgegentritt. 
@^ giBt laum einen bertoirrenberen ©egenftanb ber 
Unterfud^nng , al9 bie (Snttoicfinng biefer ftno9))en an bem 
3a))fen. Sn fiäf ift ber @egen{tanb fel^r leidet — benn an 
bemfelBen ^ap^txi f^at man bie ganje 9{ei]^enfoIge ber dnU 
toidlnng^)>]^afen in nnunterBrod^ener ®erie, Don ber fafl ge» 
flaltlofen $MerInodpe Bir gn ber £ettenfal)}e, toelc^e im 
Segriff ift, fvif mit il^ren ©enoffen Dom S^p^^n loöjntbfen 
nnb mit biefen ein freiet SeBen }tt Beginnen — }ubem iß 
aUt9, ßno^pen toie enttoicfette dünge, Don groger IDur^«* 
ft^tigteit, bie ol^ne toeitere 3^tglteberung bie genaue S)ur^« 
forfc^ung jebe« biefer fiörfer mittetjl be« SWifroffcpc« 3u* 

C Sogt. SiC»cr «u< Um t^icrUbm« 5 
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tagt. S)a« SScrtoirrenbc liegt eine« SCf)dU in biefer 3)utd^* 
fld^tigfeit, anbern ^tiü in ber Drganifation ber £nod))en^ 
toeld^e bei einiger Slu^lHIbung bie ©eflalt eine« iitmliä) l^o^en 
%a^t9 barbieten. 2)iefed %a^ ^at an beiben (Snben oben 
unb unten, eine Oeffnung, bad Tlanl nnb ben Sfter ber 
£ör))eT]^i)l^(e , n>el(j^e (eibe einanber ungemein in t^rer ®t^ 
ftalt gleid^en; in ber 9?&l^e |eber Oeffnung liegt ein gr&ge^ 
ter runblid^er, bunfcler fiBr}>er, bort baö SÄeröenf^flem, l^ier 
ber SDtutterlud^en ber ^no^))e; bie fd^ief burd^ ben Jfor)>er 
laufenbe diente f))annt fld^ faft j^oifd^en biefen beiben R'6x* 
ptxn au« — bie SDtu^felbänber, bie toic 8?eif e um bie faßar* 
tige ^no^be liegen, ftnb oben toit unten gleid^ — lurj, fafl 
nirgenb« ftnbet fld^ ein S[nl^altd))unlt, um 9ttiit9 unb ünU, 
£)ben nnb Unten, hinten unb Sorne ju unterfd^eiben. $un« 
berte bon ©tijjen unb B^i^n^^d^n ^^^^^ i^ nBtl^ig, bi« ic^ 
mir fetbfl Sted^enfd^aft geben lonnte über bie fonberbaren 
burci^fld^tigen ©efiatten, toeld^e ba« SKifroffop mir in S5er» 
Ifirjungen unb jjerfpectioifd^en Anflehten je nac^ il^rer ?age* 
rung jeigte. B^ittaubenb toar bie« avtä^ beg^Ib, totii bie 
2)ttrd^ft(^ttgleit be« ganjen ^Br))er«, toetd^e bei 993ed^fe(nng 
be« S3rennj>un!teö im SIÄi!rof!oj> öerfdbiebene ^öl^en ber 
Snodpe geigte, ntd^t geftattete, nur einfädle Sinearjeid^nun« 
gen ^u entnehmen, fonbern bie unmitte(bare Slu^fül^rung 
berfelben t^erlangte, bamit in ber B^i^i^it^S I^i^^ Serioed^«« 
lung jtotfd^en ben t^erfc^iebenen ©d^id^ten t^orlommen lonnte. 
@on{i ifi ba« Slu^tufd^en unb bie tünfUerifd^e Se^anblung 
ber genau mit ber Camera lucida genommenen SinearfKjjen 
Slufgabe ber {lürmifd^en Xa^t unb ber Sbenbe, l^ier mugte 
eS unmittelbar bei ber Unterfud^ung gefd^el^en, toSl^renb aOe 
@Iäfer Don reichem Sänge toimmelten, ber in to)enigen @tun« 
ben, toit idf n)o]^I tougte, }u ®runbe gelten mngte« 3» >ntr! 
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Tief mtc tioTt eine ntne änebuftnfenn jn, jet<$nc mii^ t^e 
i6f flcrSe unb DtrQe^e! ^ter^erl uinftt au« tinem anbnn 
@(afe ein SSIafentiäger, ii^ laffe fc^on im 3:obtd!atti))fe mttne 
Qiftommbla\e fa^^I beeile bii^, rief von boct tine <Ste> 
igeKoree, gefi^toinbe, e^e f« jn (ipat i% son ^i« tine ^feil- 
idfoedt — i^ ^fittf mani^tnat gigoro'« Ätie an8 bem Sat- 
6iei bon @et>Ula fingen m5gen, nm mi^ üitx bent unfeitgen 
S:uf(^en in folc^er brSngenben ^tit jn trSften. 

SSJafi jnerfi au ber entfle^enben ffno9pe ouffSUt, fo 




Big. 7. ffla. 8. 

Slip« pinnaU, Jtnojptn. 

Sifl- 7. @iiii) |ung( Stnotft, iti nrlc^tt (1>tn tr{l bit StStibung 
«on innerer ^«filung unli inntctn Organtn vet fl<^ gcgangrn ifl, esn 
bn @tiit, 9atl crrgrBgtrt. gia. 8. adltrt Snotft, Irtniatt flarf 
ticrgrögdf, rtmfatr« »cn Ute ®(ilf. 2)a« ^«j Wlfigt fi^on In Mtfon 
€labii[m iti ^ttvjAuna, cbglrid^ no^ fnt" atgtmttttitaungni unb 
((int gltmnwrtaiirt auf in Sitmi ntiviäiU ßnb. 

S)U %lu((f)abtn (orrtfDenbiTcn mit btntn in Sig- * unb 6. 

s Jtinntnmaul. b Ainntna^fr. o iRtretnfnctni »on «letmtt 
(Sröi. d Jtiroic. f ^tri. h Snui^fiiri^t. 1 $lacrnla btr Stnotpt, 
Staoetmiaiitn. o Sanrnnunb. p Sacnt. r itbtran^ang. 1 3a|iftn. 
V «nf« brt 3opfrn». y »L 
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iatt> fie eine Befltmmte §orni erlangt l^at, xft eine Beflimmte 
©d^cibung in eine innere ^ifflt nnb eine bo))^ette fingere 
$ülle, bie Beiben ÜRantedagen. Soglei^ Bei biefer @4iet» 
bung BenterÜ man aud^ in bent imteren äSantel berfc^te« 
bene bnnllere Sör^er nnb in fafi fenlred^ter Stic^tntift 
bur<i^ bie innere ^b^Ie jiel^enb^ einen Breiten, foßben S^^ 
Knber, bie toerbenbe ftieme. Ungemein finb bie Serl^Itntffe 
ber Z^tik gefinbert 3)ie Beiben SBanteQagen jlnb ungc« 
l^euer bidC im Serl^dttnig jn ber inneren jförper^bl^le, bie 
^iemenanlage burd^aud unförmlici^ nnb fo Bebeutenb, bag 
fte bie Äörperl^ol^Ie faft ganjlic^ au«füHt; bie üBrigen Dr* 
gane, n^elc^e man fd^on erlennen lann, SterDenf^flem, (Ei^ 
©armanlage, fo tote bie Beiben Ocffnungen unöerl^ältnig« 
m^gig g^^g/ jugt^i<^ «Ber anc^ in il^^rer inneren Ctrnctur 
burd^and ungeBt(bet nnb in i^rer augeren ^orm toeaig Be« 
granjt ©ö flettt baö SRcrüenf^jlem , tocld^e« Bei ber er* 
to^ad^fenen ^ettenfa())e laum ftc^tBar nnb im Serl^äßntg ju 
bem Söxpvc ^»erfd^toinbenb flein i% einen ungel^enem, nnfBrm« 
lid^en Sno)}f bar, toeld^er ettoa ein $iertl^ei( ber ganjen 
£&nge ber SRüdfenfl&d^e einnimmt nnb BudCelformig üBer bie«» 
felBe l^erborjicl^t. äBer bicfe« ungelf^eure SRert^enf^flem ifl 
nur ein bunKerer £Br))er ol^ne genau umfc^rieBene ^orm, 
ol^ne innere ©tructur, ber nod^ leine Sterben nod^ einjefne 
SlBtl^eilungen ober ^arBenfledCe }eigt @o Bitbet bie Jtieme 
einen fafl cBenfo Breiten att langen S^tinber, bejfen Äugen* 
fuBflanj gla^l^ctt burc^jic^tig ijl, njäl^renb bie innere WtaxU 
fuBflanj bunflet unb mit einjelne Sbrnd^en burt^fSt erfd^eint; 
fo ifi bad Si anfangs ein rnnber ^ör^er, ben man (eid^t 
mit bem SJcrbenf^pem öcrioed^fetn fann, ba er eBcnfo 
bunfe( nnb ftructurloS erfd^eint, toit jenes. 

äBir ftogen l^ier Bei bem erflcn Beginne ber Jtno0]»en* 
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iUtung auf etned ber ta>i<l^ttg{ien ®efe^e in ber (SnttoicHniig 
t^ierifci^ Sßefen, mag biefe nun aud bem (Sie ober and 
ber Stnß^pt Dorfd^reiten. Died ift bad ©efe^ ber aaniä^<> 
lid^en 3)iff eren^imug. VOe Sugeren formen , alle inneren 
€tru€tnren ftnb Bei bem erflen auftreten ber Organe nur 
im SOgemeinen angelegt, tote eine grobe @!i}}e, bte erft 
im Saufe ber SnttoiAnng im duneren, toie im Seugeren 
oudgefül^Tt U)irb. Die Organe finb anfSnglid^ unf^rmli^e 
iKaffen bon SUbung^ff , Ux ben nieberfien Xl^ieren, tooju 
onii^ nnfere ®a()>en gel^&ren, ober Raufen bon S3t(bung8« 
jeOen, fd^einbar regeKod aufeinanber gefd^üttet SBä^renb 
itd^ nun noi^ unb nac^ bie Sugere ^oxm mobeQirt, bte ein^ 
jelnen d^aratterifüfci^en 3^9^ i» ^^ ®e{la(t be« Organe^ 
ft(^ immer benKid^r unb (efHmntter aud)?rägen, fd^rettet }u« 
g{ek^ bie innere Su^btlbung ber ©eloebe @d^ritt t)or ®d^ritt 
bor. & ifi ni^ nur eine Xrbeit, fil^nKd^ ber bed 93t(b^ 
ifantx9, to)eld^er and bem ro^en S9(odt erft nur bte grogen 
Waffen feiner ®tatur l^eraudl^ant, um fte bann nad^ unb 
uad^ feiner l^erjufleOen bid }tt bem testen ®(ätten unb $o« 
Ihren bed SOtarmord; bie 9tatur, U)5l^renb fte bad Organ 
im Saufe ber (SnttoidSmtg mobeKirt, fii^rt jugletd^ feine 
innere SRaffe grdgerer SoOenbung entgegen unb ioanbe(t 
nod^ unb nad^, toäl^renb bie ^orm bed SRobeKed reift, ben 
^on in ®t^p^ unb biefen in ebten SD'tarmor um. 

SBei ben fnodpenben ®atptn liegt ber ungel^eure, toett 
borf)>ringenbe Sterbenlnoten (c) etioa in ber SRitte ber 
beiben Oeffnungen, bie beibe fafi gleid^^gig runb finb. 
Sie 2i)>)>en bed äRanted finb nod^ nid^t gebtibet; bagegen 
bie r&l^renfdrmige @efla(t bed Xfterd oon Snfang an e|tflirt, 
fo bag btefer felbft toie ein lurjer toeiter Xxidfttx borflel^t. 
SDod^ bUbet ber Alfter nic^t bie l^intere @))i(}e bed ftör))erd. 
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fonbern fielet Dtelmel^r ganj auf ber 9iü(fenfeite, \ifit\ benr 
9Raule gegenüber, toa^renb ber unförmlid^e , furje ttnb btcfe 
^iemenc^linber fafl gerabe Dor bem 92erbenInoten nai) un« 
ten {leigt. Sttoa an ber (Stelle, too e9 ftd^ an ben tnne<» 
ren äRantel feftfe^t, hinter nnb unter bem Sfter liegt eitt 
}toetter runber £ör))er, bem SOtauIe btametral gegenüber^ 
beffen äSebeutung ftd^ Slnfangd ntd^t entr&tl^feln (ägt. 9al\> 
jeigt bicfer Äörjjcr einen ©tiel, ber fd^ief nad^^oben ge^t 
unb fld^ auf ber redeten @eite be9 SSr^erd, an bem brit» 
ten Ouer«9}2ud!eIBanbe (t)on bem ÜRauIe an gere<i^net) an 
bie innere SRantelfläd^e anl^eftet. On biefem 3uf}anbe gleicht 
ber £ör^)er nid^t übel einer ©ci^Ieuber — ober, nod^ bejfer^ 
bem ^titiitn bed gried^ifd^en ®igma (a). Snfangd lieg feine 
©pur innerer ©tructur ftc^ in biefem Äörper entbeden; 
bann aber jeigte fld^ barin eine fd^load^e S^ingcontour, ein 
jtoette^ innere^ 93(add^en einfd^Uegenb. S)iefe SRingliniett 
»aren äugcrft fd^toad^, fafl öerfd^toimmenb, aber bod^ f<^«f 
accentuirt unb beutlid^. 

@d xoax !ein ^toü^tl: ber fd^{euberartige 9htiftx i{l 
ber SierftodC; ber barin enthaltene SRing bie ©ränjUnie 
bed primitt))en (Sied, n>e(d^ed bad fteimb(ad(^en einfc^Iiegt. 

(Sierfiod unb Si gel^ören mithin }u ben erfien Organen^ 
bie ftd^ in ber fnodpenben ©alpe erlennen laffeu; man 
mbc^te fafi bel^aupten , biefe fei nur eine organifirte Sopfel^ 

m 

eine )u felbflftänbigem, inbik)ibueQem Seben erl^obene ^üQe 
um bad (Si, toelc^ed ftd^ fpdter }um (Sin3e(t^ier tntmättn foQ. 
S)arm{ana( unb ^erj finb in ber erfien anläge ber 
©alpe nod^ nic^t bon einanber gefd^ieben — man fielet, hinter 
bem @ierflodFe, gegen bie Saud^pc^e l^in, einen }tt einem 
Knäuel k^erfd^lungenen ftbrper, ber längd ber Sauc^feite einen 
foliben ©trang nac^ oben fenbet — 2)arm unb Som^furd^e 
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neif n^t t>on einanber bifferengirt^ fonbern einfhoeifen nur 
in ro^er gönn aU o^Iinbrifd^e SUbungdmaffe angelegt 

S)nrc^ bie Sanc^fette I^Sngt bie Snod))e mit bem B^^t^f^tt 
gnfantmen unb }tt)ar auf folgenbe SBetfe. 

SDtn, in ber 92&]^e be^ SDlanle^, gel^t ein armartigcr 
i^oitfa^ ai, ber ftc^ in eine entf))re(l^enbe Vertiefung be^ 
Ba)>fen^ einleilt^ e^ ift berfelbe Sortfa^, ber fi(^ Sei ben 
$etteninbit)ibuen immer mel^r au^MIbet unb }tt bem 9{amen 
»S(o{T^nfat)>eM bie Seranlaffung gegeben ^at. Ueber btefen 
^crtfa^ legt fid^ bon bem S^P\^^ ^^t ^^^ fd^mammige^ ®e« 
totht in Snierform, \DÜdft9 ^aif^tn unb Sortfa^ )ufammen« 
l^alt unb {iet9 mel^r unb me^r fd^toinbet, je n&l^er ber ^tiU 
)>nnft rüdft, too bie ftette fld^ bom Bopf^n trennt. 

fln ber l^interen ddt ber Saud^feite e^iftirt eine gtoeite 
innigere Serbinbung ber jfno^j^e mit bemBaf^f^m 3)ie Jtnoö)^e 
^at ^ier einen flielformigen, l^ol^Ien Sortfa^, ber unmittelbar 
in bie (Subflanj be9 3a)>fen9 übergel^t unb beffen $5^(e 
eigentlid^ nur ein Ouerafl bed großen ©efäged ift, totlä^t^ 
in bem 3<M>f^<^ aufzeigt. 3n bem ^ap^tn liegt ein buntler, 
au9 ^tUtn gebilbeter St'6x)ftx Ql'), in koeld^em fic^ ber 9Iut« 
fbrom, ber t>on bem B^f^^f aI|<> bon bem SRuttertl^iere 
l^erf ommt , nad^ aDen @eiten ^in bertl^eilt, um bann lieber 
in fid^ }ttrüdf)ule]^ren. 3)iefer Körper nimmt balb bie ®t» 
flolt eined fd^Ubförmigen Stnd^tn9 an, beffen Conbe|:it5t gegen 
ben ^aif^tn, bie $5^Iung gegen bie Stne^ift gerichtet ifl. 
(Sobalb bad $er) nnb bie ®ef&ge ber jfno^^e gebilbet flnb, 
gel^t ein bebeutenber Slutfhom au9 bem bergen ber Stno^ift 
in biefen ftorper, bertl^eUt fid^ barin in Heinere ®efage unb 
feiert 3tt bem $er}en ber Stno^ift jurüdt* (&9 begegnen {i(^ 
alfo in biefem ftbrper bie ®efage be9 SDtuttertl^iered unb 
bie @ef&ße ber Stn^^pt, ganj in berfelben äßeift toie bei 
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ben @&ttget]^ieTen bie 99Iut6a^nen ber fDIutter unb ber ^ud^t 
etnanbet m bem SDtutterlud^en obei^ ber Stad^geburt (egegnett. 

äOtan fann ben in SRebe flel^enben £or)>er tt^ffoü ben 
ftno^^enlud^en nennen. 

Setztet ate (ei ben ©äugetl^ieren, Ifigt fi(!^ (ei ben 
@a()>en na(j^n)eif en , ba§ in biefem Stno9))enItt(i^en bntd^an^ 
{eine Sennifc^nng bed Sinter bec ftno9))e unb be9 9Rntter« 
t^iered ®iatt finbet; bag bie (eiber feitigen @efdge, toefal^e 
fld^ in bem £nod)»enInd^en begegnen, niij^t in einanber ein« 
mänben, fonbern nur, getrennt neBeneinanber leerlaufen unb 
ben Stu^taufd^ il^rer ©toffe burc^ bie ©ubftang l^inbnrc^^ 
to)eU^e fie trennt, (etoertfleOigen. (&9 (ebarf ^ierjn nur 
eined 93(i(fe9 in bad äRihroflo)» uuD einer Sergleid^ung bed 
2^em))o'9 im ^erjfd^Iage unb bem Slutlaufe. 3)ie SßeQen in 
ben ®efägen ber Stnod)>e folgen einem ätl^^t^mud, ber Don 
bem in ben ©efägen bed SDtuttertl^iere^ l^errfc^enben burd^« 
and berfd^ieben iß; bie Mtc^tnng bed Slntlaufed fl>ringt 
in ben beiberfeitigen @efägen nid^t ju gleid^er ^tit mn. Cd 
fann bemnad^ unmBgUd^ ein Bufammenmfinben ®tatt finben. 

S)ie toefentlid^ften Organe erfd^einen, toie au9 bem 
Sidl^erigen j^ert^orgel^t, in ber ftnodpe fd^on fe^r frft^, toenn 
anif gerabe bie|enigen, toetd^e me^r auf ein felbßftanbiged 
Seben SSejug l^aSen, mie S)arm, $er) unb ftieme, am toe« 
nigßen audgebitbet flnb. S)ie fernere (Sntn>idSung ber fini)9)>e 
rid^tet f{(^ ebenfotool^l auf bie SerboQIommnung biefer Or« 
gane, n>ie auf bie Sudarbeitung ber inneren ©tructnr. 
92ert>enf)^Pem unb di, im Anfang fo uuberl^Ituigmägig 
grog, treten ftetd mel^r unb mel^r ipxüi, inbem ber ftdr)>er 
mit ber Seibedl^d^Ie in toeit bebeutenberem 9Ra§e junimmt^ 
jugleic^ bifferenjirt fid^ il^re ©eftatt unb dnl^att mel^ unb. 
mel^r. S)ad 92er))enf)^flem, anfSnglid^ unregelm5|tg abgeruit« 
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bet, erl^ält .md^ itiib mel^ bie ®tftalt einer Sirne, ber 
<Süd hUttt fid^ an9, auf loelc^em bie farbigen ^ngenfleden 
ft^en, S9ebor nod^ biefe erfd^einen, nnterfd^eibet man bentlic^ 
im Wiantd%mtit bie 9tert>en, beutßc^er nnb befUmmter 
br} nac^ t^rer Silbung aU f)?ater (eint ern>a(^|enen Xl^icre, 
)Do fi6f ber fDtontel burc^ f^afern nnb flernförmige Soncre« 
tionen trübt. 993ie fd^rfe Sinien laufen (ei fd^mad^r Ser« 
grBf emng bie 9lert>en fhral^IenfBnnig Don bem Centralfiwten 
über ben ftör]»er l^n — bei ß&rferer Sergrb^erung fie^t man 
il^re SergtDeignngen nnb bie iti^ttn Snben il^rer Sfafem — 
tl^eilioeife tno))ff5rmig angef(^n)oOen. Seicht ift ed aud^, ju 
beobod^ten, tDie biefe 92ert>en ^ bilben. 9Ran (ag fid^ (ange 
in ben paaren borüber^ ob bie 92ert)en i9on bem Zentrum 
au^el^enb gleid^fom in bie Organe be9 ftör))er9 ^inein» 
n>üd^fen, ober ob, toie $err ®erre9 in $arid meinte, bie 
9{ert>en bon ber $eri))]^erie au9 gegen ba9 Sentrum l^in fld^ 
bttbeten, t>tn ben Streifen au9 gegen ba9 ®e^im nnb 
%üdtenmarl ^in t^crtoUc^fen» S)er @treit n>ar, toie getob^n:« 
(td^ bei fold^en 2)ingen, um be9 ftaiferd Sari Seine ))on 
beiben bid))uttrenben Parteien l^at 9ted^t. 2)ie 9Ier))en ent« 
^el^n überall bei ber 2)ifferenjimng ber ®ttotit, fo 
toie aud^ 9(ntgefd^e, SDtndlelf afern, d^IIfl^^^^^fä^cn gerabe 
ba au9 bem nrfprüngli<^n (Smbrt^ona(gemebe fid^ ffzx\>oxbiU 
ben, too fie f^&ter fid^ ftnben. 3)er 9ter)9 nrie bie übrigen 
Organ elemente entfielet in feiner ganjen Sänge ju glcid^er 
3eit unb bei ben (Salptn U%t fid^ n>enig{len9 fel^r mol^l 
feigen, ba| er nid^t toäd^fl, n>eber in centri))eta(er noc^ in 
centrifttgaler 9{id|tnng. dn bem burd^aud homogenen, burd^* 
fliegen ®en>ebe erfd^einen bie 9ltxun in il^rer ganjen Sänge 
wcifV&iiüif, toie mit einem ©d^tage, fo bag man bei einer 
ftno^e am 3<^5f^n ^«^ 8««}^ })erij)]^erifd^e SReröcnf^jlcnt 
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fertig gebUbet flt% tD%enb tl^r 3taäjlbax neäf leine @^itr 
baöott jcigt 2)arü6er aber lanit lein 3»cifel ^errfc^en^ 
bag ber @!entra(Inoten juerft i^orl^anben i% tttox bte ptxi» 
)>]^erif(j^en 3lzx\>tn im ®ttotht ftd^ nnterfd^eiben laffen. 

3)ic Äettenfalpe reift nun fd^nett i^rer befiniti\)ett äu«* 
bilbung entgegen. @o8aIb bie ))eri)>]^erifd^en Sterben fläj^U 
bar loerben^ fo fielet man anc^ $er} unb S)arm Don einan« 
ber bifferenjirt unb bie S9au(^fur<i^e in i^rer Sage angebeutet» 
S^ad $erj beginnt ju fd^Iagen, t^on Stnfang an in )>erii>bif(^ 
^Dec^felnber 9{i(i^tung. Seiber iß ed fafl unm&gtic^, ben erftett 
Slutlauf jtt unterfd^eiben , ba bad Slut gar teine SlutlSr** 
ptxifzn fU^rt^ fonbern DoKIommen burc^fid^tig unb »»afferHar 
iß. 6d ift nid^t mggtid^, Sttoad mel^r ju feigen, a(« ba^ 
@tr&men and bem ftnod))enfud^en in ba^ ^erg unb au9 
bem $er}en gegen SSaud^fnrd^e unb ftieme l^in. 2)od^ liefert 
auc^ gerabe biefer Umftanb^ bie ftbrnd^en(oßgIeit bed S9(ute9 
beim |ungen ftettentl^ier, einen Setoeid mel^r für unfere 
oben aufgehellte S3e^auptung, bag in bem Jfno^^enfud^ett 
leine birelte Q^ommunilation jtoifd^en bem ^Intt ber SRutter 
unb ber S^ud^t möglich fei. SBäre bieg ber ^aU, fo n>ür» 
ben bod^ ol^ne S'^tifd SIutfBrnd^en bon ber SButter in ben 
(Strom be^ Inod))enben ftettentl^iere^ übergeben* 

SDlit ^erßeUung ber Sirlulation iß ein bebeutenber 
S[bf(bnitt in ber (SnttoidEIung ber ftettenfa()>e gegeben» 
SOtauI unb Sfter, bie bi^^er gefd^Ioffen )oaren, offnen fid^ 
unb fangen, erß nur tangfam, bann fd^neOer, bad SBe^ 
fetf)»iel il^rer Stl^embetoegung an. S^er rotl^e $arbßoff fam* 
melt ß(^ auf bem @tie(e bed 92ert)enf^ßem^. S)ie 8aud^«' 
furd^e tritt in il^rer c^aralterißifd^en f^orm nnb Stlbung 
l^erbor; bad t)on il^r audgel^enbe ^limmerbanb nm ba^ SRanl 
l^erum, nebß bem @d^Ieifenorgan an bem ![nfa^)>un{te ber 
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Steine lägt fi(^ beutCic^ erleunen. ÜDtefe {entere f^at na<^ 
unb fiad^ il^re $(um^^ett i»erIoren unb bte garte St^Unber' 
geftalt angettomtnen. Xitf t^rer 0(erf(5c^e tnttoidzln ftc^ 
bie Ouerreil^en ber SUtnmerl^aare^ ton beneit bid je^t feine 
@))ur i»or]^anben »»ar. !Der 3)ann, in feinem ganzen Um» 
fange langd ber Sand^furd^e fOftiat, jeigt ben eigent^ümßc^ 
gef(!^n>ttngenen trom^etenartigen iDlnnb mit ben Stimmer« 
It)))>en, fo U)ie bie SeSerfäcfe nnb bie gelUic^e $5r(ung, ein 
Beid^en, bag bie ©aOenabfonberung beginnt Xuf beiben 
leiten entfielet 3tt>if(^en ben beiben SRantelfd^icbten ein eigen«^ 
t^ümlid^ IBrnigeö SSefen, bad fp&ter eine n)eigüd(e ober 
Diolette Sarbe annimmt nnb Don CuDier für ben $oben ge« 
galten n>urbe. SBeI(^e Sebentnng biefed Organ l^at, ba9 
im au^gebilbeten 3ußanbe bei beiben (Srfc^einungdarten biefer 
Balpt, 6inje(« tt>ie jf ettent^ieren t>or!6mmt nnb bann gtoei^ 
jn beiben @eiten ber Kädenlinie gelegflie ))iolette S5ng9» 
b&nber barfleKt, meldte t>on ben SRudlelbinbern unterbrochen 
merben, iß mir bid je^t gn enträt^feln nod^ nid^t gelungen. 
3)a§ ed ber $obe nid^t ift, aud^ ba9 £)t)arium nid^t, lägt 
ftd^ mit @i(^er^eit na(^n)eifen, nnb ba ed bei ben übrigen 
@alpen nid^t* )ooxtommt, aud^ gioifd^en ben beiben 2Rante(« 
fc^i(^ten liegt ^ loo getoo^nlic^ bei ben anberen ®a()>en bie 
Sn^ufungen Don ^arbeßoffen unb ä^nlid^en, fd^einbar jtoedC« 
lofen, d^aralteriftifd^en (£igentl^ilm(id|Ieiten ber Srten fiäf 
ftnben, fo bürften biefe fo in bie Sugen f))ringenben bio« 
Itittn Säng^fheifen aud^ nichts anbere^ fein a(9 garbfioff« 
an^ufungen^ koeld^e, ftatt in B^Q^n, fid^ in Sfinbbärmd^en 
fammeln. 

SBäl^renb biefer $erbbe trennt ftd^ aHmä^Iig bie 9no9pt 
Don bem ^ccp^tn bed SRuttertl^iere^ ab. S)ie in Snferform 
abgelagerte trümlid^e SRaffe, loetc^e ben gloffenfortfa^ mit 
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bem B^'p^tn }ufammen]^SIt, t^erfii^tvtnbet naäf uttb naä^^ ber 
t$Io{fenfortfa$ ^ai nur nod^ $alt mit ben gegenüberflel^eiu 
ben Sioffenfortfä^en feiner ©enoffen unb bie Sette nimmt 
nnn il^re befiniti)9e ©eflalt unb biejenige Lagerung ber ein«* 
}elnen ^ettent^iere an, ^oeld^e biefe naät ber jCrennung ))Oti 
ber SDtutter l^aben toerben» S[n bem entgegengefe^ten (Snbe 
f(]^Uegt fid^ aSmSl^ig ber Sanat, toüd^tx ton bem 93(utge« 
fäge bed B<^)>f^^^ i^ bem ^no^enlud^en l^inüberfül^rte. SDer 
Sno^ptnindftn befielet nod^ lange fort in ©eftalt einer gei^ 
ri)>)>ten Sporte, beren Son))e|it5t nad^ 9ngen f(i^ant unb 
lange noc^ erl^ätt er einen fo betväci^tlid^en Slutflrom bireft 
and bem $er}en^ ba^ id^ ))erfu(^t toar, il^m eine f)>&tere 
93ebeutung jujumeffen unb feinen ^orm&nbemngen mit 
grBgter äfufmerifamleit folgte. SOteine i^orgefagte SReinung 
tpar irrig; na(i^bem er eine geraume ^dt ol^ne merflid^e 
Seranberung (eflanken^ btibete er {id^ aUmiXfüä^ jurütf, unt* 
am (Snbe gänjlid^ ju berfd^toinben* 2)er &ugere 9Rante( 
runbet fld^ über ber bem Snod)>enIud^en entff^red^enben ©te&e 
ju. 2)urd^ bad SBod^dtl^ttm ber an bem B<^)>f^n nad^fnod« 
))enben ^ettentl^iere finb nun bie auf bie angegebene @tufe 
gelangten Anodpen am 6nbe bed B^f^^^ ^^^ ^^^ ange« 
langt, fonbern l^&ngen auc^ über baffelbe l^inaud aud bem 
SDlante( bed SRuttertl^iered ^ert)or. Sin {tärlerer ®trom, 
ein Slnßog, eine l^efttgere Bufammen^iel^ung bed SRuttertl^iered 
genügt )e^t, um eine Aette oon jel^n U9 itoanjig dnbiDt« 
bnen ab}uftogen, bie fog(ei(^ in Stingform fld^ aneinaber 
fd^lie^en unb je^t il^r feCbflfinbiged ititn beginnen. (Sin 
fold^er eben abgeflogener 8ting ifl nod^ gar Hein — bie i^ 
gufammenfe^enben £^iere l^aben l^Sd^ftend einen Singenburd^» 
meffer Don einem l^alben Zentimeter, to&l^renb bie ern)a<l^ 
fenen ftettentl^iere eine.SSnge t^on fteben Zentimetern tnd* 
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(^en. Xtt^ (ann man bte 9tutge l»oii btcfcr ®ro§e^ bie 
fi<^ lattiit oSge^ogen l^aBen, megen i^rer 3)itr<^flc^tt0tett in 
SReerc ni^t feigen — man tx^Sit fte Beim Sänge inf&Otg in0 
9{e^ ober onc^ babnr^, ba§ gefangene Cinjelt^iere im ®(afe 
i^re %inge aBßogen. 

S&l^renb U9 2Ba<^t^nm« ber ftettentl^tete noä^ i^rer 
Befreiung t>cn ber äRutter, Bemertt man in ben Kttf^lU 
niffen bed 9Zerbenft^flemed^ ber ftieme, be^ 2)arme9 ber 
^nd^fur^e, bed ^er^en« nnb ber betben 9RanteIfc^t(^en 
leine in bte Sngen faQenben SerSnbemngen. S)a^ ganje 
dntereffe, mläft^ bie Si&nngen in btefer $eriobe in Xn« 
\pxviäf nel^men, bringt fid^ onf ))Dei ^nntte gufammen^ auf 
bte 3(u^6i{bnng be^ (Sie9 nnb be9 nrSnnlic^en ®ef<^(e^t9^ 
orgoneö, be^ ^oben«. 

SSon bem mannti^en ©efd^tec^tdorgane e^iftirt noc^ leine 
@)>nr in bem %üQtnblidt, koo bie ftettt {t(^ logreigt bon 
-bem SRnttertl^ere. @t>äter fielet man neBen bem SDarme^ 
f(^ta)er bon btefem nnb ber SSam^fnr^ }u nnterf^etben^ 
ein (änglid^e« Drgan, nne eine l^eOe dt^xt, bte gegen bad 
9Ran( l^in in eine feine @))i^e ausläuft. Dieg £)rgan tt)irb 
me^r unb mel^r bentU^, t9 füOt ft^ mit einer Ireibekoetgen^ 
unbnrc^fic^ttgen Wta^t, fo bag t9 Bei jeber Lagerung be# 
£or)>er^ bitr^ benfelBen l^inbnrd^Ien^tet. Setrad^tet man 
ed genauer, fo erfc^eint t9 aü ein runbed Siinbel langer, 
bünncr, paralleler 8io^>ren, fo boß ber ganje $obe bie ®t' 
ftalt eine^ langen SiftorenBftnbeU l^at. SDie Btinben Snben 
biefer Ko^rd^en ftnb aKe naäf unten, gegen ben 2)armmnnb 
unb bad $er} l^tn gerid^tet, nad^ t>exn }u münben fte nad^ 
unb nod^ in einen einjigen feinen, }ugef)>i^ten Slu^ül^rung^« 
gang jufammen, toeld^er in ber SRdl^e beö Äfterfpalte« fid^ 
eBenfatte in bie innere ?eiBe«^o]^Ie mftnbet. «n biefer 5Kürt* 
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bttngdfieHe ^ait \(fy oft ben dnl^att bed $oben^ in ®efta(t 
einer tt>etgUcl^en ä&oße austreten fe6en. Unter bem 3)ti« 
hoflope geigt er ftd^ and (eil^aft toimntetnben @anient^ier» 
ältn jufammengefe^t, toeld^e einen runblid^en $ör))er l^aben 
unb eine äSetoegung jeigen, bie berjenigen ber fogenannten 
'@))ringmonaben ober @(i^toanjmonaben äl^nUd^ ifl. üDie 
nteifien @ament]^ierd^en, toeld^e einen runblid^en ft&r)>er l^a« 
Jen, fcetioegen fld^ mittelfl eineö feinen ©d^wanje« bortoärt«, 
ber l^in nnb ]^er)>eitf(i^enbe Setoegungen mad^t, n)obnr(!^ matt 
aud) ben ©d^toanj (eid^ter jur S(nftd^t (efommt — Bei biefen 
©amentl^ierd^en aBet fd^eint ein fel^r feiner ©d^tt>anj öor* 
l^anben, mittelfl beffen fie in lurjen @ä^en }nd(enb unb 
p))fenb fid^ burd^ bie f^Iüfftgfeit Setoegen. Xxo^ bieler 
SKül^e ^at e« mir inbeffen nid^t gepngen »otten, biefen 
Hnl^ang bentlid^ }ur Slnftc^t ju Belommen. Sefonber^ auf« 
fattenb ifl ber 3^1*^««^ ^«^ Snttoidtlung biefer ©amentl^ier* 
d^en. 6« ifl ein burd^greifenbe« ®efcft in ber ganjen linier» 
toeft, ba^ bie ©amenpfPgfeit nur bann Bcfrud^tenbe ga« 
l^igfeit ^at, totnn lebenbige ©amentl^ierc^en , b. 1^. Ben)egte 
ßlemente barin ouögefcilbet finb — hü ben Äettenfalpcn er* 
langt ater ber ^obcninl^att bief e SReife erfl, toenn ber Cmfcr^o, 
ben fie tragen, fo toeit enttt)idfelt ifi, bag eine Sefru^tung 
nid^t mel^r ©tatt finben lann. Sir !ommen auf biefen Um^ 
ftanb fpäter iurüdf* 

5Kit ber 8fu«6ilbung be« ei% bie un3 ate lefctcr ®e* 
genflanb ber gorfc^ung überMeibt, i)erfoIgen toir juglcid^ bie 
ßnttoidflung ber jtoeiten gorm, in »eld^er bie ®alpt erfc^cint, 
ber gorm be« ©njeftl^iere«. Sttte in bem SWeere t>on Kigja 
borfommenben arten bon ©alpen, bie id^ fenne, erjeugen 
nur ein einzige« 3unge in je einem Äettentl^iere — in füb* 
lid^en SWceren gibt eö 3lrten, toeld^e meiere CmBr^onen ju 
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^Uiittt ^ät ifcnoriirui^ttt. Cb fttT tinen itbtn fo[(^<n 
Snth^D ein btfonberec Cterflod in ber Sno<))c e{i|1irt, 
Dbev ob fli^ nur ein tinjtgcd Cvarium ftnbtt, tn ntlif^tm 
me^ie Siei abgelagert tterben, ttiffen mit ni^t, nui fobiet 
i|l befannt, bag bie me^ifac^n Srnbr^onen, teeüd^e ^tei ein 
Settent^ier erjengt, an ganj eeif^iebenen Crten ber icibti- 
i)ii)lt feflfi^en, fti^ unab^ngig Sinet Don betn SInbtrn ent- 
uiifeln nnb bemnac^ ganj bie Äoffe fpielen, »ie ieber ein* 
jelne @mbr^o, ber eine getoB^nlii^e Settenfalpe erjtngt. 

Sei unferet gloffenfalpe ifatttn »ir ben Bon Anfang 
aa in bet Sno^))' entfle^enben fi^leuberfSTtnigen (Sierflod 
in best S[ugenblt(te veilafTen, too man ta.9 Qi in feinem 
inneren fe^en fann. Iier ffiierflorf felbfV ifl nun im Set. 
fflfl, 13. Wa. 11. 




8>lpa pLanBta. Q{. 
gifl. 9. 2)« iffliith Okrftwf wtaragert- Ülg. 10. Sein tmftU 
atliari QaU mit im Oi, in toili^em matt Jtcimbliiei^tn unb Stiimr 
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flrd jlfBt. gig. 11. IDer (giftfiod in bm ^tabium too bet ©«et 
Hxdi (SinWimun^ bad Qi in bad ®((i|Flein jirl^t Sig. 12. Sfort« 
fdgritt ' btffed $rocefff«. IDad @t f!^ fa^ t^oOfl&nbifl im ed^tfflein. 
Sig. 13. IDad (St, im SRomente ber (Srnbr^onolbilbuitg. $<i bicfcit 
Figuren (a!^eii bie ^ud^flaben atle birffIBr lIBebeutung. a ©(^tlfldn. 
b <SHfl c Qifa^ftl mit brm (S^. d IDad (S^efög br« mütterU<lb«a 
j{dr)>er6, m bfm ba6 @i anfl^t. Sig. 14. (Srfle *43ilbuiid bH (Snu 
Br))o'^. (Smbc^o unb ffrut^tfuc^m {tttb tjon rinanber gttrennt; (et^ 
ttxt9 (at bte ®efla(t rittet f^of^Un mt>dt. d äRütterU<M ^<&i. 
e @tiel ber Jtapfel, burdft toeld^en bad ®(ut ber Sllutter in ben ^xnd^U 
hiditn bringt. 1 Srui^tfudi^en. z ^mbr^onolanlage. a Jtavfel bie 
ieibe um^üHt. 

l^SItnig 3um fior)>er fel^r Hein, er ^ngt auf ber redeten 
®ette an unb l^at bte ®efla(t einer runben Pfanne mit 
feinem langem ®tieL 2)tefer @ttet fej^t [xi} naäf t>oxn an 
bem Quermu^feftanbe fefl unb ber runbc Ä^rfer bc« Sicr» 
Po(fe3 l^ängt frei an il^m l^eraB, fo ba§ er l^in unb l^erge^ 
fd^oBen toerben !ann, tote ein ^enbel. S)a« Ci mit fteim* 
Blä^d^en unb l^&d^fi feinem Blä^d^enartigen AeimfledC barin^ 
ip gerabe bann beutlid^ fid^tiar, toenn bie junge Äettenfa(}>c 
nod^ an bem B^^p^^n fi^t, aber im ^Begriffe fielet, fld^ to«* 
jureigen, alfo ju einer 3«it/ ^o nod^ feine ©pur eincö 
manntid^en ®efd^(ed^t^organe'9 e^riflirt. @d ifi mitl^in burd^« 
avi9 unmbglid^, ba§ biefe« Si bon bem ^arntn berienigcti 
©alpen befrud^tet toerbc, tüeld^c mit il^m iu einer Äettc fi<3^ 
teftttben, benn bie S^l^iere einer iftettc fiel^en fleW auf ber* 
felfcen ©tufe be« SBad^^tl^um^ unb ber Sluötilbung. Die 
iBefrud^tung bed Sied, toeld^e^ ben einer $nod))e getragen 
toirb, bie im S3egriffc fielet, [i6) Io«jurci§en, mn^ mttl^in 
burd^ eine anbere $ettenfal))e gefd^el^en, toeld^e ba^ te^te 
3iet il^re« SEBad^ötl^um« erreid^t l^at — burd^ eine fiettettfalj>c 
mit k^oKftänbig audge(i{betem mdnnli^en 93efrud^tungdorgaue« 
ÜDie ^ettenfalpen, toeld^e bie gefd^Iec^tUd^e ^orm ber Qdtptn 
barjletten, finb fomit unjtoeifet^aft $crmai)]^robiten, tnbem 
[xt einerfeit« männlid^e ®efd[)Ied^t«organc , anbcrfeit« toeiB» 
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lid^e; einen Cterftod nnb ein (Ei }eigen; aBer fie finb ntd^t 
im @tanbe fid^ felbfi gn Befrnc^ten^ intern btefe iDrgane ju 
^erf(^iebener ^dt reifen. SEBie inbeffen bie Sefrnd^ttg be^ 
iSie^ Dor ftd^ ge^e^ üBer biefe Srage f^toeigen ade Unter« 
fuAungen^ meine fotool^t ate bie meined SorgSngerd nnb 
T^rennbed ftrol^n. Cine XnnS^ernng bon ftettenfal{)en )tt 
Stnjeltl^ieren l^aBe id^ niemaM Benterlt^ nnr fo t>ie( ift 
S^atfa^e, bag man ftM ftettentl^iere nnb Sinjelt^iere ber« 
feßen fixt jufammentrifft^ nid^t nur bann^ toenn eine Xrt 
in ©(^toarmen anf ber £)BerfI&(^e erfd^eint^ fonbern aud^ 
iDcnn man nur eine ftette trifft^ finben fid^ meifl Bei i^r 
einige Sinjeltl^iere. (Sd ifl bemna^ toal^rfd^einfic^, bag bie 
ßettenfal))en, toüift nod^ al9 Ano^t^en an bem 3<^Pf^n ^^ 
Sinjeltl^iere^ fangen, bnrd^ bie in bem SReertoaffer {(^iDim^ 
menbe ©amenflüfflgfeit ber uml^erfc^toimmenben au^geBUbe« 
ten Stttitn bann Befrud^tet toerben, n>enn fie eBen and ber 
SJiantelBffnung be^ (Sinjeltl^iered l^erDortreten nnb Bereit 
fmb, fidf t>on bem ^ap^m lodjulofen. (Sine fot(^e, toie ed 
f^eint, auf einen 3nfaII Berechnete (Einrichtung barf xdift 
)}ert)}unbern ; — bie t$oi;t))f[an3ung £aufenber t>on Sil^ierarten 
Berul^t auf bem jufaKigen B^f^^^^entreffen ber in bem 
Saffer fd^toimmenben ©efc^Ied^t^probncte, ber (Eier einer« 
feitd nnb ber ©amentl^iere anberfeit^. iBei ben ®a(pen 
i|i aBer bieg ^^^f^^^^entreffen baburd^ augerorbentßc^ er« 
leichtert, bag ber bad (Ei einfd^Ciegenbe Drgani^mud Beflan« 
big jur Unterl^altung feiner Stimmung eine groge 3Renge 
tion SBalfer einfc^IudCt unb burd^ bie Soxptxi)W)U ttübt, 
tooburd^ bie im Sßaffer fc^ioimmenben ©amentl^ierc^en mit 
bem (Sierfioäe in Serül^rung (ommen unb bad (Ei Befruc^« 
ten m&gen. 

(Eine merltoürbige Sagenberänberung tritt ein, foBatb 



— 82 — 

Vit\t Sefriui^tung gefd^el^en ifl. S)er @tiel bed @ierfloded 
figt n&mltd^ an ber inneren SDtanteltoanb bnrd^ eine napf« 
f&rmige Vertiefung an; bie fafl bie ©eftalt eme# au^^äf^U 
ten ©d^ifflein^ l^at (i^ig. 9. a.)- S)er ®tie( jtel^t ftil^ nun 
cin^ roDt {td^ um bad lugßd^ O^ariunt l^emm nnb l^eBt 
biefed fo in bie ^Sf^t, bag e^ {i(^ in biefe na))ffBrnrige 8er« 
tiefung l^inein jtDSngt. (Statt ju )>erf(i^lD{nben , to&äfft ber 
@tiel mit feinen um ben (Sierßod gelegten (Snben jufam« 
men, fo bag am @nbe biefer SJorgSnge ber dkxftod, ober 
t)ielme]^r bad (Si, in toelc^em $eim(I5$(^en nnb fteimflecf 
t>erf(i^n>unben ftnb, einen rnnben Rixpcx barßeUt, }»d6ftt an 
bem )>orIe^ten SDtudfettanbe red^td auf ber innern %l&i}t 
ber Seibe^l^öl^Ie feflft^t nnb juerfi )>on einer ließen ringfor» 
migen ^üUe nmgeBen ifl, bem mit feinen (Snben jnfommen^ 
getoad^fenen ©tiele bed (Sierflode^ ^ unb bann t)on einer 
Italien ^ fd^iff förmigen Äa<)fel, bem urffrüngfid^en 9tapfe, 
in iDeld^em ber @tiel BefefHgt loar. ButoeUen gel^t biefe 
)9SerSnberung ))or^ toenn bie jungen $ettenfal))en nod^ an 
bem ^ap^m [^^^^, tneifl a6er erft unmittelbar naäf ifyxtx 
Sodtrennung ton bem SDtuttertl^iere. 

S)a9 (Si lo&d^fi nun , too ed oud einem inneren Sixptx 
(c. gig. 13), bem S)otter unb einer äuperen $üKe ent^ 
flel^, mit groger @d^nelligleit, inbem t9 }ug(eid^ ben (Em« 
brt)o mit feinen Slnl^dngen mel^r unb mel^r entmidelt !3)o(^ 
tofirbe man irren, loenn man glauBen looDte, bag biefed 
SBad^dtl^um genau im ^er^Itnig ju bem Sßad^dtl^ume ber 
j{ettenfal))e pnbe, in loetd^r ber (Embryo fid^ oudbtlbet 
•3(^ l^abe oft fel^r erioac^fene Letten gefunben, in loeld^en 
^e düngen t^erl^SItnigmSgig Kein toaren — anbere, koo groge 
(Smbrifonen in Heineren $ettenfa())en fld^ fanben, beren 
iz\U9ffb^U fie fafl gan} auffüllten — xi) toeig nid^t, toeld^em 
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Untflanbe biefe XStDeu^nngen jufc^eiBen, bte tnbeffen nic^t 

all}u]^änftg {tnb. \ 

3)ad @t mift feiner ^üUe be^nt fld^ Ibebeutenb att^ 
{^. 14), unb mit biefer^Sütdbel^nitnQ bilbet fidf ein @tie(, 
luTj, bi(f nnb loeit, mit bem e^ an ber inneren SDtantet« 
f^id^t feftfi^t» !Dnr<i^ biefen @tiel bringt ein Bebeutenber 
SIntffarom and bem DnergefSge, XDÜäft§ bem 2Rndfet6anbe 
))aranel jiel^t, in bie innere ^B^Inng ber Strinbe ein unb 
offenBar unter bem Cinfluffe biefer B^f^^^^ bemtel^rt fid^ 
bie ÜRaffe be^ S)otter$ immer mel^r unb tl^eUt ftd^ jugleid^ 
beutli^ in jtoei boreinanber liegenbe 2:]^ei(e, toüäft bnr^ 
i^re Tla^t unb lalb and^ burd^ il^re t^orm fid^ unterfd^ei» 
ben laffen. S)erj[enige 2^ei(, n>eld^er ben Slutfhom bed 
mütterlichen Drgani^mud }uer{l em)>fängt, nimmt Balb bie 
@eflalt einer ftn)>)>et an, beren SBotBung nad^ Sngen, bie , 
^ol^Iung bagegen bem Slutfbome jngefel^rt ifL S)iefe runb« 
ü^e ^pptl, bie bem araBifd^en ®t^(e ftd^ anfc^ttegen- n^ürbe, 
ba il^r Eingang enger ifi, ate i^re ^ol^bing, jeigt rnnbnm 
ri))))enartige @tü^en unb in ber ÜRitte einen Mr^eren B^^tn, 
ber bon ber !Z)ed(e ^ereinl^fingt. -Sl^re 5u§ere 9Ra{fe ifl 
bunlel, jeOig, ganj berj[enigen be6 ftnodt^enlud^end Sl^nlid^, 
überall fielet taan SSd^er unb ©finge, bnrd^ tDeld^e ber mfit«' 
terlid^e SJtntflrom in bad dunere ber SnppA bringt 9Ran 
lann biefe füglid^ ben gfrud^tlud^en ober bie ^lacenta 
nennen^ ba ba^ Crgan für bad merbenbe dünge gau) bie« 
fetbe 99ebeutung l^at, toie bie 92ad^ge(urt für ben Sfötud ber 
@auget]^iere, unb ber ftnü9)>enlud^tt für bie merbenbe ftetten^ 
fa()>e. Sor biefem f^rud^tfuc^en liegt ber eigentlich Sm« 
I Br^onatfSrper, ber anfangt nur toxt ein mnbUc^er Sttxn 
erf^eint, bann a(er Bebeutenb in ber Ouenic^tung fld^ an9^ 
be^nt unb nun in feinem duneren eine ^dl^Iung jeigt^ 

6» 



mtUift ft^ fiet^ teutlii^cT atgii 




gifl. 15. Qim »ilfung tu 
Ifot itb fltiffnd u^^ tri: ictiifc (n 
aiK ibr InsfTiiftKirii. 

c Scmmtncltn. d ®fmfinfifiafil| 
e Stitl, mit ttm tit JCaiiftl aui i 
f ^rj. 1 ÄuBStlförmiäfr Scu*Ifu( 
n' Stanb htftlkn. w ÄSuiicltöljlt ' 

^Ö^btng (rienncn lägt. 3In fci 

oje bieftr ^Sljliing entfielt fafi 

attt Keiueiec ^c^hramn, »ä^rci 

^ole ein buntkr nmfctit^cr SÜrj 

toatib m «teniien lägt. St^i 

bungttt nfi^ct , ber biintlc fifrpei 

^tre ^c^lvaum baS $cr;, icel 

Anlage anfängt, Icife, in großen 

äwfatnmeiiäicijuiigcit ju madfcn. 

Äu8 tiefst Lagerung ter 

ba3 SJer^llniß t« Stellung bei 

gtuc^tfutben. SJaS Oungc liegt 

gtm^ttudfeii , ülfo ber Seifceewanb' 
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tätigt f\ä) flets btutlii^eT aBgiänjt unb iatD ali iabti' 



Sa- 15. 9i%. le. 

Salpa pinn&tk. 

ii%. 15. (Erftt Silbung iti Qmit^o't. Sifl. 16. SHr 9a»W 
tal ||(^ fltijfntt unb tn Weiter (ntWldrlK Srntr^o if) ftb«" l^tfbenfr 
aufi ibT ^trVDrfltltttcn. 

o SttTHntfuDttn. d @nntiitf(fiaftlii$t Sniagc für Xitmt ui^ 3>ara. 
e Stirl, mit tcm bit Jtapfel auf brai (Htfäfi btr SRuttn dufflet. 
f .öttj. 1 JlupiJflfännigdr gturfilfu^Hi. m ütlht^m. n JtapfcL 
n* iBanb bttfdttn, w Jtätlitt^ä^tt btt Qtaic^e'l. 

^B^Inng erfcnntn tagt. Sin bem einen (Enbe bei £äiig9< 
Ojre bitfer ^g^fung entfielet faft glcit^jtitig mit t^i ein jtDeiler, 
ain Ütineter ^o^lrautn, uä^renb on btm Httgeflengefe^ten 
$oIe ein bunTIer lunblic^ SBrjiei im dnntten bei &et(te> 
uanb fi(^ eitenttcn lägt. ©t^neQ bestimmen fü^ bieft 9i[> 
bungennälin, bei butttfe SBrpti if) baS 37erbtnf^fttm, bei 
^eSeie ^Q^Imum boö ^erj, tee(<^td unmittelbar nat^ feiner 
Xnlagc anfängt, (eife, in eiogen 3u)if^e)n:(lumen wieber^olte 
Bnfammenjie^ungen ju machen. 

3(ue biefet Sagerung bei 3;i^eUe ergibt fic^ nun auüf 
taS Set^ältnig bei ©teQnng iti (Sm^i^onaltörtwiS jn btm 
Sint^tfu^en. ^aS 3unge tiegt mit bei iBaui^fldi^t bem 
Siui^tlnil^en, alfo ber Seibeätuanb ieS mlttterlt^en dgani8<= 
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mud }ugetoanbt , bie 9lü(IenfIS(^e gegen bie 2txU€f)offU ber 
URutttt gefeiert, bie !?5ng6a;e feine« ftört^er« ber !?&ng0a^e 
ter 9)httter paxoXitl, fo ba§ ber bon btefer eingef(^(u(fte 
SBafferfhom nnmittelBar bad SDtanl be« dnngen treffen ntug. 
^Umä^Ii^ treten nun anc^ bie übrigen ^tUt beutlid^er l^er« 
t>or. Son ber 9tü(fen(age be« düngen^ bie bid nnb gient' 
lic^ nnbnrc^ft^tig ifl , fonbert ftc^ eine Sage nad^ innen ju 
ab, runbet ft^ }um (St^Iinber nnb Mtbet fo bie erße Anlage 
ber Siette; l^inter bem ^ergen Ballt ftc^ eine runbüc^e, an« 
fang« fel^r unbnrc^fLc^tige 9Raffe, bie aBer aKmSl^Iic^ ft(( 
aufbeut nnb bann il^re Bufammenfelung au« einjetnen^ fel^r 
grogen, Blafenartigen bnrt^ftc^tigen 3^0en jeigt. SDa« ifl 
«in jiemlid^ rätl^fef^aftcr ÄBrjjer^ ber feinem (SmBr^o fel^It, 
jn Bebeutenber @rBge anioac^fl, bann aBer nad^ unb nad^ 
3ufaimnenfdat unb ftd^ fo jnrüdBilbet^ bag Bei ber au«ge« 
toad^fenen (Sin3elfal))e au(^ ntd^t eine (Bpnx baton }n fe^en 
ift. äßir nennen il^n ben D ttt uäfzn, ba feine ^tUtn mit 
einer Slartigen burc^jlc^tigen glüjfigfcit erfüHt fmb. Un« 
mittelbar neBen bem $erjen gelegen unb mit biefem in 
tiäd^flem ^u\amtni)anQt, tt^&lt biefer £)el!ud^en einen un« 
gemein Bebeutenben Bt^fhrom t>on ^Int , loeldbe« fld^ üBeraQ 
atoifd^n feinen ^tUtn t>tdf)vlt Äein Organ ^ fetbjl ber 
Stud^tiu^en nicBt, erl^alt fo reic^ßc^e Stutjuful^r. UeBeraU 
riefelt unb firömt e« gtoifd^en ben ä^Henmaffen ^inburd^, bie 
)oie Slode in bem ©turjBette einer Sa«cabe liegen. 

3)em (Smixifo loirb e« Balb jn enge in ber $ülle , toelc^e 
bnrd^ ben inrf))rünglid^en @tiel be« Sierftodfe«^ um ba« (St 
^e&tlbet toar. 2)iefe bel^nt ftd^ })oar immer me^r unb mel^r 
an^, berbünnt ftd^ aBer gegen bie OBerfläd^e l^in jufel^enb« 
unb Brid^t am (Snbe fo bur(^^ bag ber SmBr^o, mit feiner 
9{ü(!enf[dd^e boran, au« ber ^üKe ^erau«tritt unb frei in bie 



Seitee^Bl^fe l^inein ragt. 3)ae ganje embr^onaffletUbe bitttt 
je^t einen iieralif^ (j^ontafiifd^en Hnfilid bar. S)ie geöffnete 
Sa- 1». 




me- IT. 

Salpa pinnata. 3ungrt. 

%iq. 17. 3)(t dmbrbo ifl gänjüA au« in Xafftl ba»org,ttxn 
tnt' Si0- 18 u. 19. ^ai tiea stUztxu Sungr <n naiürlictjcr Orögi, 
3ig. 18 Bon htt Stitt, gig. 19 »on b« fflau^ftäifit au«. 

a Äifmtiwiaul. b ÄtnntnafKr. c fRfnxntiwlnt. d itirmt. 
3n 3ig. 17 iiQinnl gtrabt btc iCifftienjirung tiun Stitmt unt £ann. 
e ffltfägQirl, wonit bas iSanjt an btc äßullti ^dngt. f $<r). ISnu^b 
fn<^ni. m Otlfui^dt. n !Cct Jtnci«|>caiavF"i, an bcm fpitn Mc ISm: 
tr^ontnfrtlf (titjlffet. a Äopfd. a' Sonb b«fttt(n. 

$ülle Bitbet einen furjgeflielten Se^er oon ber @ejtalt eines 
Ä^eintodnßlafefi , in beffen ^b^fung btr ©tiel bea ^vuä)U 
tut^en« fiftt, bur(^ »dc^en »tc Strom bt« mütttrfit^en 8I«te8 
auffleigt. £er Jlrrui^tlut^en ^at jt^t nii^t me^r bie @eflalt 
einer Süppil, fonbern e^er bie eineS tnnben Siffenfl, auf 
lern ber l&mbvqo fo aufliegt, a(8 »olle er fl^ onf ber Sfiitte 
feiner a9auc^fl(id)e balanciren. @o6a[b baS dünge einmal 
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in btefe Sage gelommen mtb and ber ^flOe ]^en>orgetreteit 
\\t, (Üben fuJ^ feine Organe mit Kiefenf^ritten ün9. ©eine 
SKaffe f^tUt fid^ onf, inbem fte ftd^ bifferenjirt. SJen faß- 
a^nlid^en &'6xptx nntgiSt in loeitem ©c^ionnge bet SRantel^ 
tejfen ängerfte ©^id^t in bie Sed^erBffnnng ber ^üOe über* 
gel^t Sn bent inneren SRantel treten bie reifen&^n(i(^en 
Quermndleln l^en^nr, fotuie ber 9{ert>entnoten. Die anfangt 
flimnterbfe Siente bnrti^fe^t in fd^iefer 9tid^tnng ben ftörf^er. 
ÜDa \Do fie leinten onftrifft, fielet ntan bad erfie 9tubiment bed 
S)anne$, in ber be(annten®eflalteine$8(())l^ome9 an bieftieme 
angelel^nt , an ber 9an(^f eite tritt bie Sand^fnrd^e anf . $in« 
ter bem Xnfange biefer ^nrd^e ff>ie(t bad groge $er3, nnb 
tote ein groged ©egengeioid^t tätigt an bem ^ergen ber fla> 
f(^enf9rmige Oedud^en. 2)ie beiben £dr))er&ffnungen ftnb 
anfangt nod^ bnrc^ ben barüber ^inmeggel^enben &ugeren 
^Kantet gefd^toffen, offnen fic^ a6er (a(b, um bad ®)>ie( ber 
9[t^emBen)egungen ju Beginnen. ®obaIb biefe eingetreten 
fmb, fieOt fid^ aud^ anf ber OBerflac^e ber ftieme bie Sflint«> 
merBeiDegnng ein nnb ber <^m6r^ona(fBr))er gleicht nun in 
feiner gangen B^f ^^^nenfegung ^ toenn andf nic^t töllig in 
fetner Sorm, bem l^erangeioad^fenen Sinjeltl^iere, gu bem er 
f4 audbilbet. 

Bdfx fxüSft fd^on jeigt fid^ bie evfte SIntage bed S^p^^^^f 
auf todiftm, (ei bem Sinjeltl^iere^ bie Letten l^erborfproffen^ 
anfangt in ^orm eined runblic^en Kor)>er9, bann al6 ein 
3a))fen ober ein $orn^ rotläft^ bon bem bergen au9 naif 
tfüxn loSd^fl nnb ftd^ einerfeitd gioifd^en bie Sauc^furc^e^ an» 
berfeitd jtoifd^en bie fingere iD?ante(fd^i^t einfd^iebt. @o 
lange ber QmBrt^o nod^ an ber SDtutter l(f fingt, geigt biefer 
B^)>fen leine @pur bon ftnod)>en]^od(ern, 

3e mel^r ber Smbrijo »ä(^^ beflo liffenförmiger toirb 
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ber t$ru(j^t!u(]^en, beflo naiver rüdCt er an ben (SmBrlyonal« 
tixptt f^zxan, beflo enger unb länger lotrb ber @tie(^ totU 
<^er ben f^rnci^tlud^en mit bem mütterlichen Shxptx t>tthxrü>tt. 
@o erreid^t ber CmBr^o enbßc^ eine Sänge ))on jtoei bid 
brei Zentimetern, \oa9 für ein nnr fteben 6i$ a^t Senti» 
meter meffenbed SDtuttertl^ier gen^ig eine anfel^nUc^e @r5ge 
ifl. (£r l^ängt nun boUIommen frei in ber SeiBeöl^Sl^Ie ber 
iDtutter, nur burd^ bad @tielgefäg an bie ©eitentoanb be« 
fefUgt, an bem er fid^ fc^aulelt, loie loenn er an einem 
9{agel aufge^ngt n^äre. @r fc^tudft Saffer, toie ba^ WluU 
tertl^ier, aber in anberen Raufen, fein ^erj fc^lägt eben« 
f aOd in anberem W))iiÜ)mn9. (Enblic^ reigt burd^ irgenb eine 
Seranlaffung bie Serbinbung U^ unb mit bem austreten« 
ben Safferfhal^I f(i^tü))ft auc^ ba^ dünge bnrd^ bie l^intere 
Oeffnung in bad 9Ba{fer l^inaud* ^9 gleicht je^t gan} in 
ber ©eflaft einer ertoad^fenen Sinjelfalpe, nur mit bem Un* 
terfd^iebe, bag ber toeige unburd^fid^tige ^rud^tfuc^en nnb 
ber l^atbburd^d^tige Oedud^en auf ber Saud^fläd^e jtoei groge, 
tn)n einer Sludbuc^tung beö Sugeren SOtantetö umgebene 
^Bdfer bitbcn. 

!3)iefe $Sd(er berfd^toinben nac^ unb nac^ mit ben bei« 
ben barin eingefd^Ioffenen ^ud^en boUßanbig , tofil^renb auf 
bem Söffctt ^ic Änoöpen ber Äettenfalpen p(^ enttoidfeln. 

Sßir ftnb fo an bem fünfte bed S^clud lieber ange« 
langt, bon toeld^em toir ausgingen. Ueberfc^anen loir txn* 
fere SSßanberung mit rafc^em 93(ide, fo fe^en toir, bag |ebe 
Zrfc^einung^form einei: ®oiptnaxt, ba^ ßettentl^ier , tote 
ba9 @in jeltl^ier , feine eigentl^ümlid^e Slrt ber SntmidHung 
i)at, bag felbft bie 9teil^enfo(ge, in toeld^er bie Organe er« 
fd^einen, bei betben f$ormen eine bur(^au6 berf(^iebene ifh 
Sei bem ald 9no^t fid^ entfaltenben Settentl^ier bilbet ftd^ 
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Ixt Selbflänbigfett in ber Srna^nmg jule^t au9, ba9 ^erj 
mit bem Slutlaufe entfielet erfl in ber legten $^afe feiner 
€nt)])t(f(ung. Sei bem Siti^elt^iere bagegen, koeld^ed t)on 
Anfang an aH @i eine getoiffe @eI6{lSnbig(eit itffaupttt, 
ifl anä^ gerabe bad $er} eined ber Organe^ totiift am 
erflen in ber (SmBrt^onatantage erfd^einen. ®o ii{bet fiif 
auf ijerfd^iebenem SEBege febe biefer Srfc^einttng^formen jn 
i^rer beftnitit)en @ejla(t l^eran, bie (ei manchen Srten fo 
a6tt)ei(i^enb x% bag ed unm&glic^ toäre, ol^ne birecte SStoiaäfs 
tung fle aU gu einanber gel^Srenb anjnerfennen. 



dn ber ©tructur nnb Sagernng il^rer Organe, in ber 
ganjen Snorbnnng il^reö t&r))erd ^aBen bie ®a())en Sielet 
mit ben @eefd^eiben nnb ben f$euer}a)>fen gemein. !3)er toefent« 
lid^jle Unterfd^ieb beml^t tl^eitt in ber ©tmctnr ber Äicmen^ 
t^cil« in ber 5Irt nnb SBeife be« ?eBen«. ®ie ©eefc^eiben 
fnb fiet« an ben ©oben gefejfelt, too pe, batb t>ereinjelt^ 
klb gefeDig, (atb }n grogen S(um))en bnrd^ einen gemein» 
fd^aftlid^en SD'tantet t>zxtmQt, oft toeite gflfid^en mit il^ren 
BriKant gefärBten A&r)>ern üBerjiel^en. S)ie Sener3a))fen finb 
3ufammengefe^te @eefd^eiben , eine SRenge t>on Spieren in 
einen gemeinfci^afttid^en SDtantel eingefenft, ber aBer bie 
Sonn eine« 3<4>f^w^ ^öt nnb frei in ber ®ee fd^toimmt, 
ein l^errtid^e« (Säfavi\pkl in ber 3lai^t, tDo biefe, jnn)ei(en 
fußlangen ^a^^tn toie ®iMt glül^enben Sifen« im l^eüften 
©prfil^Ii^te lend^tenb, auf ben SBogen fid^ fd^anleln. Sei 
®eef(^eiben unb i$ener3a)>fen (iegt bie £ieme ber inneren 
ÜRantelfd^id^t an, fo bag fie gleic^fam jtoei entfaltete Stu^ 
menBiatter Bitbet. 96) ffait Bei 9?i}ja ein S^iertein gefun* 
ben, bad eine )>räd^ttge runbe bnrd^ftd^tige @hit BiCbet^ 
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beren ®runb fftU jinnobertotl^ butci^Iend^tet bitr^ ba9 ge« 
f(!^Uffene ®la9 bed $or)>erd unb ba9 eine %xi Setbinbung«^ 
gUeb jtDtfd^n biefen ®xvtpptn UlM, benn e9 l^at ben San 
eined treuer ja)>fent^iered unb fd^totmmt, nic^t mit anbern 
@eno{fen in einen SOtantel eingefenft, fonbern frei, aber 
mit feiner Safid an einem r&l^rigen @tamme BefefKgt, anf 
tDelc^em bie jungen 2;i^iere 1no9ptn, alfo gleid^fam ein B^f^^f 
U)ie Bei ben ®al)3en, nur fl&rler entloidelt. ®o fci^Iiegt 
fid^ naif unb nad^ jebe ®ru^))e be9 S;il^ierrei(!^ ^armonifd^ 
in ftd^ feKfl ab unb il^re einzelnen ©lieber fleOen nur Wie* 
biftcationen eined unb beffeKen ®runb))Ianed bar. 



•rtAAa/\/\/\/\A/WW«» 



Wie Crj^ugung ^ftr Jungen. 



rOa^ Sßetben ber Organismen ffat für mtc^ fletd emen 
xodt größeren Keij gel^aBt, ate baS Seflel^en berfelben nnb 
ber ^tDceg il^rer ©elbflerl^altnng. SS liegt ettoaS flaBtl« 
Sangtoeiliged in ber Srl^altung beS tl^iertfd^en Organid« 
vm9 — in biefer boj)<>eltett Suci^fül^mng ^ bie üBer öin* 
na^me bon Ütal^rnngSßoffen unb SuSgaBe berBranc^ten ^a» 
terioleS bon bent Organidmud mit ermübenber @(ei<i^f&rmig* 
feit geführt n)irb, nnb too ft(j^ bad $aBen atS t^ett anfe^t, 
mdl^renb ha§ ©oQ fxäf bnrc^ SIBmagernng fnnb giBt nnb 
enbli«^ ein Sonterott ober ber gnnelfimenbe Sßtic^erjinS, 
koelc^en ber OrganidnmS gal^Ien mn§, baS ganje ®ef(^&ft 
enbigt nnb bie $irma gu ben Siebten n)irft. Sd n)ar einfl 
freiließ eine ßeit, \do man bie »ergleic^enbe Snatomie, bad 
(Btubinm ber fertigen !£^ierIor)}er, mit Seibenfci^aft nnb S9e« 
geiftemng treiBen lonnte. S)amate l^atte man baS 9Re{fer 
an alle @eto>eBe be9 ßaatlici^en Organidmnd gelegt, mit 



— 92 — 

äfecnbcr^ fd^arfcr firttif bcnfcttcn jcrfafcrt unb if)n, naif 
bcr SBcifc Don Sid^at fo fcl^r burd^ 5IKaccratton unb %äuU 
wiß i^tfefet^ ba§ bic Stcrjtc fclbfl an bicfem SScrtocfungö^ 
^5rcccg nttt ju ©runbc gingen. !Dicfc 3«it ber ©al^rung^ 
tDo überall bte alten @e5Sube ber Sßtffenfd^aften bem 9o« 
ben gleid^ gemad^t lourben, xoax aud^ bte rid^ttge 3^^^ für 
bie B^tUgan^ ber fertigen J]^ierIBr<>er^ für bie entftge 3«t* 
fe^ung bed ®et9orbenen^ bad ftd^ einmal in eine beflimmte 
gorm gegoffen l^atte. ©aö toar bie ^tii, xoo ein Sumer 
auftreten unb bad S^l^ierreid^ f^flematifd^ orbnen (onnte n nad^ 
feiner Organifation u^ b. fj, nad^ ber inneren Sefd^affenl^cit 
ber in ber Steife bed Sllterd ße^enben S^l^iere. !Z)ad toar 
aud^ bie ^tit, n)o eine fold^e 9{id^tung mit SSegeifterung 
aufgegriffen unb über bie ganje "(Srbe Derbreitet toerben 
fonnte. 

Oe^t ^at btefe 9{id^tung ber Unterfud^ung idoI^I noc^ 
bielen dtüi, aber nid^t mel^r bad UebertoSItigenbe einer be« 
beutenben @mbed(ung^ eined neuen äBeged ju unbelannten 
.Säubern. S33ir toiffen^ ba§ toir, burd^ il^re Bearbeitung l^ie 
unb ba ein fd^abl^afte^ t^ad^ in bem joologifd^en ©ebäube 
au^beffern, bort einen neuen Baden ein^iel^en^ eine toan« 
!enbe ©tfi^e feftpellett lonnen — aber toir toijfen ebenfo 
gut aud^, bag n}ir leinen neuen Baufl^I an bie @telle be9 
bor^anbenen fe^en lönnen. (Sd toax ein Sugenblid aDge- 
meinen Staunend in ^axi9, ba^ toeKenfBrmig ftd^ über bad 
geleierte (Suro))a au^bel^nte, ate SuDier, auf bie ®efe^e ber 
bergleid^enben 9(natomie gejlü^t, erHSrte, eined ber bor tl^m 
liegenben ©felette au9 bem SRontmartre gel^Bre einem 9eu« 
teltl^iere an unb aU er toagte einen S^eit ber 9tü(Iento)ir« 
beifaule loegjumeifeln, um auf bie, .Dorn an bem Beden 
befefligten Beutelbiod^en }u lommen, bereu Sluffinbung auc^ 
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feine Xnal^fe t)onioni]nen (eflStigte — ed erregte nid^t min« 
beren 9EBiberf)}ru(^ , old er, auf bie Structitr bed ®ebi{fe^ 
unb ber ^StfJXt geftü^t, erDSrte, ba9 Deine niebüc^e X^ter« 
d^en, toe^ed einem $afen fo S^nlic^ fielet nnb ben Vttocif)* 
netn be^ Sa)>Ianbed unter bem 9?amen be9 ft(t)9))bad^fe^ 
(Hyrax^ (elannt ifl, fei lein 97ager, fonbem ein S)i(f^uter 
unb muffe bei richtiger (Sint^eilung, in ber Ütfil^e bed 3la9* 
f}mtt€ fiel^en. (Siner meiner Gelaunten er}&]^Ite mir ein« 
mal, bag S^utfarbt, nic^t ber Sebenbe, ber ein fel^r ^of« 
lic^ed SRdnntein fein foO, fonbem ber SerfiorBene, totüitt 
ein erfleSid^ed Wta% gottlid^er @ro61^eit ))on ber Sorfe^nng 
mit auf feinen SeBen^weg Befommen l^atte, gan} an§er fid^ 
tot ^cxn unb $ol^n gekoefen fei fiber biefe entfe^tid^e SBe« 
l^anblnng bed ft(i))))bad^fed, toeld^er bod^ ein 9lager fei ))om 
$o))f U9 3U ben B^^^n unb in biefer Stimmung an 9R e d e ( 
in $aOe, ben berül^mten 9?ebenbul^(er Su))ier'd, gefd^rie« 
(en ^abe : rr dft d^nen bie neue Dumml^eit be9 Dalai-Lama 
in $arid über ben ft(i)9)>bad^d belannt geworben ?m Wttdd 
aber, ber ärgerlich unb grieggrfimig in feinem Sabinete fa§ 
unb auf ben ®todt}ä]^nen Inurrte, to>eil il^n bie ))reugifd^e 
Regierung nid^t fo unterflü^te loie bie franjbfifd^e feinen 
glüdHid^eren 9!ebenbu]^(er in ^axx9, SRedel l^atte fid^ unter« 
beffen mit fd^toerem ®elbe einen S{i)9)3bad^9 gefanft unb il^n 
unterfud^t, koorauf er feinem Sorref))onbenten anttoortete: 
»Seiber l^at er dttöft da ift nur fd^abe, bag fo ein Sfel 
e$ gefunben ^at. '< 

' Auf fold^er ^of)t ber ?eibenfd^aft lonnte bamaW bie 
bergteid^enbe Stnatoniie bie ÜRenfd^en, ober üielmel^r bie 3^0* 
togen erl^alten. $eut ju S^age ifl bied nid^t me^r mSgUd^. 
$err N. l^at biefeö ober jene« foffile ober lebenbe ©felett 
unterfud^t unb gefunben, bag ba« Jl^ier biö jcfct nid^t ric^* 
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tig clafftficirt tsoax, tinf aif aud bem ©runbe^ totd fbx^ 
bete e^ nid^t }u il^ret S)tf)»ofttt0n l^atten ober nur Srud^« 
Pde bat)OQ erl^altett !ennten, totlift bie c^arafterifHfd^ett 
S^l^eite nic^t enthielten. 9Ran mu§ Sarud l^eigen unb aU 
SIntoritat in allen (Eden ber geleierten Sßelt cttirt toerben^ 
um ein riefengroged unb in feinen Anoc^enreflen fafl boll« 
flanbig er^altene^ Sßaltl^ier, ba^ aUt ftennjetc^en ber )u 
ben ©augetl^teren gel^&rigen Setaceen trSgt, für ein 9ttpixi 
unb ein ©el^Brorgan für einen' ©aumenja^ erDSren jn 
finnen — unb arxif fold^e S)inge, bie bor biergig doloren einen 
2:itanenlam))f gtoifd^en gtoei @^ulen ber 30o(ogif(^en SBiffen» 
fd^aft erzeugt unb dal^relang nad^gel^allt l^&tten, gel^n je^t 
f))ttrIod borüber — ber 92a(^foIger loeifl mit einigen SSSor« 
ten, mit einigen ®rünben naäf, bag ber $err ^ofrat^ 
Sarud ,ba9 ä( 93 (S ber äBiffenft^ft nni^t }n Bud^fiaBiren 
berflel^e, in loeld^er er S^aien aU ä(utorttat gitt unb bamit . 
iß bie @a(^e abgetl^an. .(Sine 9ie))Ii! i|l nid^t mBgßc^, ein 
(Streit unbenibar, man nimmt bie erhaltene Ol^rfetge 
mit fliOer SBel^mutl^ unb c^rifUic^er (Sntfagung l^in nnb bie 
UeBrigen bergeffen ben t^^^Itritt, loie man bie ftanbolofe 
•3ugenbgefdei(^te einer ref))ecta(elen äSatrone ))ergigt 

!Die inbufhieKe 9iid6tung unferer ^tit ffat U9 je^t t)er« 
l^inbert, bag bie Suttoidlnng^gefd^id^te bed S^l^ierreid^e^ nid^t 
fil^nlid^e ^eibeufd^aften ent}ünbete, loie früher bie bergleid^enbe 
Anatomie. @eit einiger 3^it l^at man in %u^Ianb bte 
QntbedEung gemad^t^ ba§ man Bei ber grogen Soncurrenj, 
Befonberd auf bem beutfd^en SRarlte, bie to>if[enf(^aftlid^e 
Saare nid^t Beffer an ben SRann Bringen fönne, ate loenn 
man mit $roBen unb Qd^antiQond ate $anblungdreifenber 
bie berf(^iebenen geleierten 9Rar!t))(ä^e, Uni))erfitäten genannt^ 
Bereifle. @o l^aBen n>ir benn feit einigen dal^^en erfl ben 
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d^ef, bann meiere Somtntd eined bor^ater emin^ologtfc^en 
3Rateria(maarengef(^£ft€d bte geleierte SEßelt bereifen fe^en, 
mit ben $Ta))araten im ftSft(i^n, ben ^tüftinnitn im '$or« 
tefeuiSe f^crr N* m^ .Xoxpatl*' »nWil freut midf 3^re 
9elanntf(^aft gu mad^en. uu » @te l^abett B^i^^if ^I üter bie 
Uml^unsdl^ut aitdgef))riM^en. m iffrdc^ ^a(e aüerbingd 
SCnft^ten aitfgeflellt, bte mit Ven dl^rigen«"« bev älnbere 
^ort gar nic^t , f onbem Iramt in feinem Säfid^en. n 0(i^ 
toerbe {te il^nen gleid^ jeigen. Sldf ffoit fie l^ter. 3C6)>r&« 
))arirt. @el^r fd^toierig^ auf (Sl^ret $a(en @ie etn>ad 2Baf« 
fcr?« ®er i>erMüffte ^rofejfor greift jiumm bor Staunen 
na^ einer @d^üjfel unb t^Iafd^e. S)er 9(nbere fd^ieit Shoad 
banaiter: w^ier^ feigen ©ie, flottirt fte, ©le feigen? Sie 
l^aBen gef e^en ? 3(^ enq)f el^Ie mid^ dienen ! « 933irf t {td^ l^in« 
au« unb f^reiBt brongen in fein Portefeuille: ^rof. N. in 
N. bie Um^üanng^l^aut gejeigt. %eifi jufrieben loeiter unb 
klmmi, Bei ber ^üdtfel^r nad^ 9iuglanb, eine %angclaffe 
M^^x, »iettcid^t auif ein Sanbd^en^ aU SSerBreiter norbifc^er 
Stffenfd^ft in fübßd^en getel^rten SBüfteneien. @o lommen 
fie je^t angejatfert, ^opp, 1)o)fp, tlx^fp, üapp, SBa« giBft bu? 
SBa« l^afl bu? SDie fügen jungen — ber Sine mai^t 
in Uml^ullungd^uten , ber SInbere in B^^nf^^uctur , ber 
2)rittc in ©uttoidHung ber Onfuforien — fd^iegen au« bem 
92e6et bed Baltifd^n SReered ^er^or mit $o{l)>ferben unb 
3)ani|)f)oagen unb Derfd^koinben loieber barin, aufgel^enb in 
im Iffeitigen Stuffenreid^e. SEBie ift t9 m&glid^, Bei fold^en 
^d^inungen emßi^aft &rger(id^ }u toerben, toenn man aud^ 
t)a3 ©tedfenpferb ber GmBrljoIogie mit nod^ fo Dieter Sor* 
Uc6e reitet? ©ie lajfen einen l^eiteren Sinbrutf, loie alle 
Commis voyagears, loeld^e bie SBelt burd^IIe^^ern , um l^ier 
cm gägd^en SSäein, bort ein ©tütf »anb oBjufefeen. Ommer 
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in, o^ne dia\t, t^r Statten ^ unb bal^etm bem SRtmfier ber 
Soltdauftlärung einen Sertc^t gemad^t. Der ^olUauftl&^ 
rung ? l^&re xäf ein }to>eifelnbed (Sc^o. -da li>o^I ! ber Soßd« 
aufflarung — offijieüer litel bed Unterri(j^Wtttinifler« in 
^uglanb. O ^eilige Sronte! 

Dc(i^ 5urü(f ju unferer SBiffenf^aft, bte und, nad^ ber 
ÜReinung unferer geleierten 9Rit(rüber, tföflen foK fiier bett 
Serluft ber )>o(itif(^en t^rei^eit, nac^ ber toir gerungen l^aBen. 
^olitil n>ar bein Seruf ni(^t, fagen fte^ toaxnm iüthft bu 
ntd^t rul^ig l^inter bem 9RiIrofIo))e ft^en? @ie mBgen Sted^t 
l^aben, toenn id^'^ gleid^ mit bem Serufe nic^t fo emfil^aft 
l^alte. %üx ben ^l^ißfier unb (S^icier ffat man immer 311 
bem ©efd^äfte äöeruf^ toomit man gerabe ®efb berbient — 
unb toenn ein SRenfd^ beim Sloatenreinigen reid^ koirb, fo 
ftnb fte feft üSerjeugt^ ba^ ba^ fein SSeruf n>ar, ii>oiu i^n 
bie Sorfe^ung (eftimmt ^atte. On biefer Sejiel^ung l^aben 
fte tDal^rlid^ 9te(^t, toenn fte fagen, ba^ bie ^cUtit mein 
unb meiner t^reunbe Seruf ni(^t geiDefen fei. %Ü Iraffer 
ÜRaterialifl foQte id^ eigentßd^ biefe !Z)eftnition be9 Serufe^ 
mit greubeu Begrüßen — ber Seruf toirb ettoa« ffifigbarc«^ 
2:&nenbe9, ©id^tbare^ — er toirb ein d^emifc^ed (Element mit 
beflimmten S^aratteren unb Bered^enbaren SBa^IbedDanbt« 
fc^aften, er tritt an^ bem Keid^e ber dbeaßtSt in badjiemge 
ber concreten S^iflen} über, t^aft bürfte ed fd^einen al^ ob 
Subtoig 97a))o(eon bei beutlidber (Srfenntni§ bed il^m auf» 
erlegten Serufed, f^ranlreid^ bor bem Untergange ju retten, 
befonberd biefe @eite ber Definition in bad Suge gefagt 
l^atte. 9)tan ge^t lieber in bie 2:ui(erien al9 nad^ SUc^^. 
Seiber l^aben bie 2^ui(erien einen üblen 9{uf, man lommt 
feiten mit fo l^eiter $aut l^erau^, a(d man l^ineingegan« 
gen iji. 
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c^en, bag bte SnttDtcKungdgefd^^te, bie ))erg(et(^enbe Sm« 
br^obgie je^t ben @d^lü{fel }tt ben SSial^rl^eiten ttSgt, beren 
bie 9Iaturgef<]^^te }u to>ettetem i$ortf(^reiten Bebarf. dn ben 
betben organif^en SBiffenf^aften, ber Sotanit unb ber ^ec» 
(ogte, jetgt ftd^ begl^aK aud^ baffeKe @treBen, baffetbe 
^Drängen naä^ 2)in:d^forf(l^ttttg ber (Snttoicflungdt^orgfinge unb 
^^oqugdtDetfe in ben niebern (Sd^id^tm bed {Retd^ed, mit 
loeld^em ft(^ ber 93eo(ad^ter (ef(!^äftigt. 8(gen unb SBaffer« 
faben^ dnfufion^tl^ierci^en unb (Eingetoetbeioärmer ftnb jefjt 
tte grogen Xummüpl&^t ber Sotaniter einerfett^ unb ber 
Biologen anberfeitd, n)o betbe einanber oft genug mit ben 
SOenbogen in bie 9{i))))en geratl^en. rrO(^ Bin überzeugt, m 
fagt ©icBoIb an einer Stelle^ wtoir toerben üBerrafd^enbc 
StefuUate an^ biefen SSeoBad^tungen erl^alten unb erfal^ren^ 
ba§ toerfd^iebene gormen Don ^rotojoen (Urtl^ieren^ bie 
nieberfien 2:^ierformen, dnfuftondtl^ierd^en unb äBurjelfüger) 
ate bie }u einer unb berfelBen Srt gel^Brigen Generationen 
Betrad^tet loerben muffen, U)e(d^e nad^ gen^iffen ©efefien in 
einer Beftimmten 9tei]^enfoIge mit einanber toed^feln. (i9 ge- 
l^ort je^t ju ber ÄufgaBe ber Soclogen, bie Älaffe ber ^ro«« 
togoen^ toeld^e Bidl^er nur nac^ il^rer ß5r))erform f^flematift^ 
georbnet lourben, fo toeit in il^ren )>]^t^fioIogif^en Sejie^un^ 
gen JU einanber }u erforfd^en, bag nun aud^ bie burc^ 
i^ormentoed^fel berf(!^iebenen ©eneration^retl^en richtig }ufam« 
mengefteQt toerben tonnen, um auf biefe SBeife eine UeBerfid^t 
ber eigentlichen 3(rten }u erlangen. m @ieBo(b ^at bie 
älnfgaBe gau} rid^tia geßeOt, nur aBer fte tttoa^ }u eng 
erfagt, benn ni(^t nur um bie $roto}oen, fonbern um bie 
ganje 3BeIt ber nieberen 2:^iere l^anbett ed fic^, Bei ben 
einen in l^&l^erem, Bei ben anbern in geringerem ©rabe, j[e 

C* Bogt, 9iC»fft onl Um Zlicfdtau 7 
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nad^bem mel^r ober toentger fci^on bei il^nen borgearbeitet 
tfl. 2)enn t9 tritt l^ier^ to>ie bei Dielen anbern Etagen un* 
ferer Sßiffenfd^aft^ bie 9Zä]^e ober $eme ber SteOttiig, in 
xotliitx ftd^ bie ^D^iere gu und felbft befinben, geioici^tig in 
ben äSorbergrunb. de toeiter naä) ablofirtd loir in bad 
jXil^ierreid^ f^eigen, in beflo frembartigerer Umgebung befin« 
ben loir und^ beflo unbegreiflid^er finb und bie ®eftalten^ 
teflo unfaßbarer il^re f^unctionen — ed gel^t und loie in bem 
^af)X(S)tn bom fingenben Sogel, too bie ®ef))enfler, bie 
jum Umbltdten unb (Sammeln bed ®eifled }n)ingen, {letd 
frembarttger unb graufenl^after toerben. Qäf ffdbt bieten 
Sefu(i^ern unb ^^reunben bie @eet]^iere gegeigt, mit benen 
xäf mid^ in iRijja befd^Sftigte, il^re erfle f^rage »ar — loo 
ifl ber So))f? unb ed l^ielt mir fd^n)er, il^nen begreiftit^ gu 
mad^en, bag bie Seflten and) ol^ne Jt&))fe bur(^ bie SEBelt 
Ifimen. @o fragen and) loir, unloillfül^rKd^ , je tiefer toir 
fleigen, inbem loir unfere eigene Organifation , unfer eige« 
ued Sßerben, atd SOtaßftab l^infleüen unb je toeiter bie Sx^ 
geugung unb @tmctur biefer nieberen S9$efen bon ber 
«nfrigcn abioeic^t, bejlo mel^r SWü^e (oflet ed und, biefelbe 
gu begreifen. 

Unb bod^ finb toicber auf ber anbern (Seite biefe 8or* 
gSnge ber @ntn)id(ung bei ben nieberflen Sil^ieren einfacher, 
toeniger in einanber oerfc^Iungen , ald bei ben l^bl^eren, fo 
ba§ fie gewiffermagen ald SSorbegriffe ju ben bertoidelten 
Sludfül^rungen bienen. !Dad unmittelbar joologifc^e Ontereffe 
fül^rt alfo fc^on barauf, fid^ oorjugdioeife ben nieberen D^ie* 
reu jujuioenben. 9?od^ me^r aber toirb bad dntereffe gc- 
f))annt, loenn toir und lociteren f^ragen gutoenben, bie j|e($t 
ebenfaHd nur in bem (Stubium ber nieberen ST^iere unb 
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poQX ifyctt SnttDid(ung^ef(^t(^te t^re Srlebigttttg ftnben 
lontten. 

S)te eine biefet Sragen ifl bie über bte ®t5n}en }tDt' 
fd^en bem Z^itt* itnb ^fkm^enretd^e. de tiefet man in bie 
iSrlenntnig biefer tteinpen SBefes einbringt, xoüdft afte ®t» 
)i>5ffet in unjSl^ßc^n ©c^oaren BebBttern nnb burd^ maffen« 
i^afte Xn^nfnng bcn SDtillionen bon dnbitnbuen fogar einen 
(ebentenben Sinflng auf bie @eßa(tnng ber (Stbo(erf{&d^e 
imdnBen fönnen, befb mel^r fd^n)inben bie ©d^eibemauern 
jnfammen, iDeld^e ntan früher {teifd^en ii^nen auffteQen gn 
f5nnen glanBte. Die S^emie reid^t ^ier nid^t au^. Da^ 
alte SoTUTt^eil, ba§ bte ^flangen ))or}n8dti)eife nur avL9 
brci (Stententen, (Banerfloff, SBafferfioff unb Soffltn^t^, bie 
2i^iere aber an9 t)ier Befi&nben, inbem }tt ben genannten 
nod^ ber @tid(ffa>ff tritt, ifl I&ngft gefunfen, feitbem man 
eingefel^en, bag $i(}e unb @d^tt)Smme tro^ il^red grogen 
©tidtßoffgel^alted ^flangen finb. Suc^ bie and ben S(emen' 
tarfioffen abgeleiteten SerBinbnngen l^atten nic^t ©taub. 
3)er $o(}ftoff, bie ScKnlofe, bie man frül^er fftr ein fo 
d^arafterifUfd^eö SWerlmal ber ^flanjen l^ielt, bient ^un jur 
S^rafteriftil einer gangen großen Z^itxffcnfpt, ber ^anttU 
tl^iere. S)ad ^(attgrän (Chlorophyll), toeld^ed ein neuerer 
Seoiad^ter für ein c^aralterifiif^ed 3RerImaI l^alten tDoQte, 
finbet ft(^ in bieten ^fuforien nid^t ate Stal^rung^ftoff, fon« 
bem ald integrirenber Sefianbtl^eit ber Seibe^n)anb. S)ie 
@tär(e lommt ix9 je^t freilid^ nur in ^flangen t)or, aber 
t>telen $flanjenf&r)>ern nnb 2n>ar gerabe benen, bereu 9}atur 
gtt>eifell^aft fein bürfte, fc^(t fie burd^au^; n)ir tonnen beg« 
^alB nur fagen, bag n>ir bann eine ^flange t>or un§ ffobm, 
n>enn toir @tärfe ftnben, nid^t aber, bag bie jioeifell^aften 
Sörper, in benen feine ©tärfc borlommt, Spiere finb. üDer 
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9}ef)>iratt0n0))roceg t^ut'd auä^ ntd^t. ^flanjen fangen jioar 
Sol^Ienfäure ein nnb l^an^en @anetfbff aud^ toSl^renb bie 
%})itxt ^o]^(enfänre an^fc^etben nnb @aner{loff einatl^men^ 
aber nod^ ifi e^ nid^t feßgefleQt^ 06 audf bie nieberfiett 
%i)itxi nnb ^flanjen fid^ in biefer ^inftd^t gleic^ Derl^alteti 
nnb bann ift ed unm^glid^, biefe nieberßen Organi^men^ 
toelc^e nnr mit bem 9)litroffo)>e fid^t(ar ftnb, fo }n ifoliren, 
bag ein reinem, c^emifd^ed (S^))erintent ntbglic^ ifl. (&9 gel^B^ 
ten toentgßend ^unberttanfenbe, toenn nic^t SRiQionen biefer 
Organismen ba}n, eine ^nr ätnal^fe nbtl^ige ©anmenge ju 
erjengen nnb bie Ofolirung fold^er 3Rengen überfieigt menfd^« 
lid^e Äraftc. 

S)ie einfädle Setrad^tung ber anSge(i(beten i^ormen Ifat 
fi(^ aU gSn}Ii(^ nn}ureid^enb Bemefen. @]^ren(erg ttt 
Berlin l^at in biefer S3e}ie]^ung fafl baS 9R&g(i(^e geleiflet 
unb fj)atcre ^tiitn »erben bie Seifiungen biefe« gorfd^cr* 
in jener SSejiel^ung l^od^ {teilen^ tvenn {te gteid^ feiner uner« 
träglid^en @eIBflüberfd^ä^nng unb bem @u(tan«n)efen , ba^ 
er an}une]^men loerfuc^t^ {td^ ni(^t fo Beugen loerben, at€ bie 
äcitgenoffen. 3QSa3 grül^ere gefeiten ober Befd^rieben^ e^jUrt 
für (El^renBerg eigentüd^ gar nid^t, (Sinn>ürfe Snberer Be^ 
trad^tet'er aU ^erfbnUd^e Singriffe, bie er ettoa burd^ @tn« 
biüfen ober anbere dunggudfer ixC9 ÜRilrofto)» aBjuioel^ren 
Derfud^t. Qäf l^aBe mxd) mand^mal baräBer ge&rgert, bag 
@ieBoIb mit fo(d^ aufge))a^tem SS&efen fo t>xtl ^^eberlefen^ 
gemad^t ^t. Qif ff&ttt irgehb einen ©^mnaftalfd^üter ac^t 
S^age lang l^inter'd SRitroffo)) geßeHt unb il^n bann üBer 
bie il^m gegeigten Xl^atfad^en eine ®tt^(üBung al9 Slnttoort 
fär $errn (Sdl^arb, $feubo ^ (E^renBerg , auffegen laffen. 
Sir Braud^en und gar nid^t ju geniren — nnr bie iinm)ßt 
ftnb Befd^eiben, fagt ©btl^e. SBie gefagt, (El^renBerg 
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^el^t in Se^ie^ung auf bie UnjuI&ngUd^Iett ber formen« 
forfci^utig aU marnenbed 9eif)}tel ba« Sin rna^xtx äBufl 
t)on £)rgantdmen, ben er unn in bte Biologie ]^ereingef(i^(e))pt 
l^at, ntug je^t mit ©d^aufeln iDieber ^inau^getoorffn toerben^ 
in bte ©Rennen nnb S^ennen ber SSotaniter, bie i^n bort 
tDürfeln mdgen unb benen ed Bei ben ^tUtn nnb ^tUtw 
förnern, an n>eld^e fie geiD&l^nt finb, ganj 6(ümerant bor 
ben Singen n)irb, toenn SRfinler nnb 9R&gen, D&rme unb 
<Sier{ig(te, @amenbrüfen nnb Sier, bie (E^renBerg in 
tiefen 3)ingern gefeiten l^aBen toiä, einen %eigentan) unter 
il^rem ©el^glafe anpi^ren* ÜBer and^ l^ier toftrbe man ftd^ 
troflen nnb fagen: 9{un gut, ber äRann l^at feine 9$erbien{ie 
gel^aBt. 3«^ Seit äÖ er arBeitete, ging bie SBiffenfd^aft in 
einer anberen 9{i(i^tung t)orti)£rtd. (Sr mn§te un9 etft ben 
9Beg Bal^nen, bamit toir n)eiter lommen IBnnten« Oeber^ 
ber ft^ rnl^ig berl^&tt, ^t bai) 9ted^t eine fold^e Snft^t ))on 
feinen XrBetten }n forbem« SBenn er aBer nun, too er Bei 
©eite treten foQte, fic^ bennod^ Breit in ben SEBeg fleOt unb 
htnrrenb bem SorüBergel^enben, ber il^n gern Bei @eite liegen 
liege, nac^ ben SBaben }n f^na)>))en fuc^t, fo mug il^m fold^ed 
Setragen gerabe n)ieber neue $rüge( snjiel^en. t^reiüc^ ifl 
t9 anif fd^toer, aQe bie. fc^Bnen $^rafen üBer aRaffenBil« 
tung in ber 9tid^tnng bed Keinfien 9iavmtt9, üBer üntl^eil 
ber ^fuforien an ber CrbBUbung faden laffen }u mfiffen. 
aind^ )}]^^{io(ogifd^e Srfd^etnnngen finb nic^t fUd^^altig. 
iDtan fonnte Bt9 in bie neuefle ^th glauBen, bag ahibe 
Semegung ein d^aralteriflifc^ed ftennjeid^en be^ tl^ierifc^en 
£)rgantdmud fei. SOein je^t, n)o man bie SSeloegnngen 
bieler einjeQigen ^flanjen, fo n>ie ber @))oren ober Seim« 
lorner ber mel^rjeOigen SIgen l^inlSnglid^ unterfu(^t nnb bie 
i^nen jum ©mnbe (iegenben Organe erfannt l^at, je^t ifl 
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and^ biefe^ Kriterium toeggcfaQen* 3Slan l^at btefe ^ertobe 
ber @(tßen} )>f[anj(td^er @eBi(be unter bem Kamen be« 
Sd^toärmen^ Bejetd^net. !Z)te fteintförner ober Sporen, bit 
etnjeUtgen SIgen fc^totmmen baBei enftoeber mit $ülfe lan* 
ger, ^)ettf(!^nfönnig Bewegter, feiner gSben ober felBfl mit 
einem SBimperüBerjuge im äSSaffer uml^er» 3Rxx felBß toarett 
btefe ®(i^toärmf))oren fd^on im Oa^x 1840 aufgefaCen, a(^ 
iäf mi(^ mit ben dnfuforten in ben @e)oa{fem um %eueit« 
Burg in ber @(i^toeij Befd^ftigte. dd^ l^otte eine SUge, einen 
Sajferfaben gefeiten, in bcffen langen ^Mtn ber grttuc 
dnl^alt ftd^ in eigent^ümlit^er SBeife sufammenBaHte, fo ba§ 
enbüc^ runblid^e $(um))en entftanben, bie burd^ l^e&e 3^i^ 
fd^enräume t)on einanber getrennt toaren. Diefe ft(um)>eit 
jeigten Balb jitternbe Setoegungen, fd^Iüpften au^ ber ^tUtn» 
rol^re bed ^aben^ burd^ eine ®paüt l^erbor unb tummelten 
ftd^ ttun in bem Saffer uml^er. ®o fd^märmten fle ßutt« 
benlang unter bem OBjeltibe be^ 3ni(rofIo)>e9 uml^er, Bi9 
fie enblid^ ftiOe l^ie(ten, ftd^ fenhen unb nun ploiiliäf }u 
leimen Begannen. -3^ jerBrad^ mir ben fto)>f üBer bie 
Urfad^e biefer äSetoegungen, fud^te naii einem @runbe bafftr, 
tonnte aBer, ba meine bomaßgeu $ülfdmitte( in mi(rof(o)>i« 
fd^er 9tid^tung ntc^t ankreideten, leine t^timmerorgane ober 
©d^ioingf&ben fe^en. äBir fd^rieBen beg^alB an einen Be« 
freunbeten 99otaniter, toeld^er fid^ borgug^ioeife mit X(gett 
Befd^aftigte unb und eine )}]e^ft(atif^e (SrftSrung bon ®tro* 
mnngen, ^lüfftgteitdaudtaufc^ unb fil^nlid^en !Z)ingen gaB^ 
bie und Befriebigen mugte, n>ei( toir felBer nid^td Beffered 
wußten* Snbere fallen fpoter bie ^immerl^aare unb ®deu)&rm» 
fSben. Wtan l^at and) je^t bie Setoegung ber dnfuforieit 
Beffer t>9n berjenigeu ber ©d^teärrnff^orett }tt unterfd^eiben 
berflanben. I^e^tere breiten {td^ fietd um il^re S^e, Bol^ren 
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gegen ^tnbermffe an, ol^ne tl^nen au^jutDetc^en, toie bie du« 
fuforien t^un unb bleiben felbfl an fotd^en ©egenfi&nbeu 
fo lange l^angen, Bt< bad i^eunen eintritt, to>obur(^ bie %ä» 
l^igleit }n f<i^n>arnten für immer )>erIoren ge^t. 8(er toenn 
man auäf je^t in einjelnen fallen biefe Setoegungen )tt 
unterfc^eiben ^tx^üft, fo htmüft bo(^ fd^on ber Umßanb^ 
ba§ man frül^er bie betoegten @^marmff>oren für dnfuforieti 
anfal^ unb aü folc^e befd^rieB, für bie 8e^nlid^(eit ber Se« 
iDegungen. dß e^ mir j[a bod^ felBß fo gegangen, inbem 
id), oBgleid^ mir bie @(^n)&rmf)>oren ber S(gen an9 eigener 
Snfd^auung Belannt koaren, bie rotl^en einjeQigen $f{Sn}(^en 
bed rotl^en (Sd^nee'd, toegen ber (E^ftens eined @(^to£rm* 
fabend, ben iä^ fal^, aBer ben l^errfd^enben Xitftc^ten jufolge 
für einen Düffel l^ielt, für ITl^iere erßärte. Tianift Sota« 
nifer unb 3i>^(o8^" liegen fl(^ fogar burd^ biefe (Srfd^einun« 
g^n herleiten, entkoeber ein ^tDi\äftnxt\df »on äßefen an}u^ 
nel^men, bie toeber ^flanjen nod^ S^^iere feien, ober fetBfl 
ju ht^awpttn, bie nieberen ^flanjen feien (ur} nac^ ber 
Sntflel^ung eine ^tit lang S^l^iere, in n>eld^em B^ßanbe fie 
ber 9en>egung genöffen, n>ürben aBer bann ^flanjen, koad 
fie für bie üBrige 3cit i^^^^ (Sjiflenj'BtieBcn, 

SKan ]^at gefunben, bag bie 2)temBran ber ^ßanjen« 
jeKe )>oQtommen ßarr, bie SDlemBran ber t^ierifd^en ^tVit 
bagegen contractu fei unb bag biefer Unterfd^ieb fi^ na« 
mentUd^ auf bie gioeifeC^aften Organismen audbel^nen taffe. 
<Sd ifl toa^r, ba§ fetBfl bie $ü0e ber mit f$äben ober paaren 
f^ Bett>egenben ))flanjli(^n ©d^toirmfporen ooDIommen {iarr 
ifl unb bag in ben meiflen fällen biefer Sl^arafter fid^ Be« 
toSipi, aBer ed giBt mandit ®tabien in bem SeBen ber nie« 
bereu S^^iere, n>o {td^ biefe einfa))felu unb äBod^en« ja t>kU 
leicht SRonate lang aÜ ßarre fiör^er liegen, bie aud^ nid^t 
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bie gertngfle (Bpnx Don Seioegung }etgen unb eine ^oVtom^ 
men flarre $üQe ol^ne bie minbefle SontractiUtfit (efi^en. 

@o mu§ man benn, nnt über $flan}en« ober Xf^xtx^ 
natnr eined ®e6itbe^ }u entfd^eiben, fel^r oft ben 3(n9f|>nt(l^ 
fo lange au^fe^en, bi9 man ben ganjen QtfttM ber Sm» 
to>i(I(nngd))]^afen etned fo((i^en ®e(ilbed (eoBad^tet i)at ^nU 
Ii(i^ gelingt ed oft^ ben einen ober anberen Sl^aralter anju« 
rufen — bic betoegti(^en ©d^toärmfj)oren j. 8. l^aBen meifl 
©tarle im dnnern, toSl^renb ben unbemeglid^en flarren 
Stl^iereiern ober fta)}fe(n gekoöl^nlic^ ber i$arBeßoff abgel^t — 
aQein (Sid^erl^eit gibt nur bie ganje (Snttoidtung^gefd^ic^te 
biefer Organismen ^ il^re Verfolgung bon Snfang hÜ ju 
(Snbe. £)^ne biefe genaue Unterfu(^ung ber (Entloidtung 
toäre t€ nie gelungen, Befonbere d^aralteriflifd^e SRomente 
aufjuftnben unb bie $rage felbß jur Sntfc^eibung gu bringen. 

S((d eine jioeite t^rage bon groger, )}]^i(ofo)}]^ifd^er 9Btd^« 
tigteit mu§ man nod^ immer bie fiber bie Urjeugung biefer 
nieberflen Sßefen begeid^nen. (Sntflel^en aOe auf irgenb eine 
SBeife burd^ 9ort))f[an2ung bon Seitern ^er, ober gibt ed 
in ber Il^at getoiffe Serl^ältniffe, unter toeld^cn biefe £)r* 
gani«mcn ou« formlofcm ©toffe entfiel^en? ®ibt e« ehie 
Urjeugung, eine Generatio spontanes, eine &(tern(ofe ^tu* 
gung ober ni(^t? 

Von )>]^i(ofo))^if(^em ®tanb))untte aud (ann t9 ntd^t 
gel&ugnet loerben, bag bie 9Rbgti(i^Ieit einer fold^en Ur> 
^engung aOerbingd nid^t nur gegeben i{i, fonbern ba§ aud^, 
mit benfelben Elementen, n>ie bieienigen, an9 benen 
je^t unfere Srbe mit il^ren Setool^nern befielet, biefe Ur« 
^eugung fd^on öftere, ju n)ieber]^oIten ilRalen flattgefunben 
l^aben mnj^; bie t^rage ifl freitid^ mügig, koaS }uerfl be« 
ftanben l^abe, bie (Sid^et ober ber Sid^baum — aber bag e9 
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ttne (ange (Spod^e unferer (Erbe ga6, )do loeber (Sit^etn no(i^ 

^td^&oume e^iflirten, bad lonnen toir mit eben fo biet @i* 

(^er^eit na(!^tt>etfen, ald man ü(er]^au))t eine )Dt{fenf(!^aft(i(^e 

SBal^r^eit feflfleDen lann. Cd mug alfo eine (Epod^e gege« 

Ben ^a6en, too bie (Ei<!^e entflanb, um mtd^ etned getob^n* 

liefen, toenn aud^ fatfd^en Slndbrudfed }u (ebienen, too fie 

gefd^affen tDurbe, bad l^tgt, n>o biejenigen d^emift^en (Elemente, 

todä^ bad &(iltn^oli, feine Ktnbe, 99(dttet unb ä93uT}e(n iiU 

tun, in berjenigen organifd^en ^orm }ufammentraten , in 

)oeI(^er roix fte aü (Si<!^e erlennen. S)ie gleii^e @<!^lugfo(« 

« 

gemng gilt für bie S^l^iere. S)ie gan^e @(^ö))fung, toelc^e 
nnd jelt umgibt, l^at in einer frül^eren (Epoii^e ber (Erbgefc^iii^te 
niSfi ejriflirt — fie muß einmal in'« geben getreten fein — c« 
tnttg ein ^^it^unlt ))orl^anben getoefen fein, tDo bie (Elemente, 
toe% bie ÜT^icrKrjjer bitben, in biefer gorm jufammen« 
traten. 

9Bir toiffen, fo toeit toir mit unbetoaffnetem Xuge 
bilden fönnen, ba§ biefe Cigenft^aft ber (Erbe, neue £)r« 
ganidmen entfielen }u laffen, für |e^t f^Iummert, bag bie 
^l^eren S^^iere nur burd^ Settemjeugung ftd^ fort))f(an3en. 
Witt ob bieg ®efe^ gteid^mfigig für ade Organismen ol^ne 
%vL9na^mt gitt, baS ift eine anbere t^rage, ob ed nament« 
(i(j^ für biefe nieberflen SBefen, bereu t^orm eine fel^r ein« 
fad^e, bereu innere @tructur eine ebenfo einfädle ift, ebenfo 
entfc^ieben unb f ategorifd^ gilt , ba« ift eine ^gragc , üt^er 
totlift a priori burd^aud nid^t abgef))rod^en n)erben lann. 
S)ie einjigc ©d^toierigfeit liegt in ber ^eroorbringung ber 
organifd^en gorm, nid^t in ber (Erjeugung ber jufammen» 
fefeenben Glemente, bie aKe in benjenigen glüfflgfeiten, in 
töc%n biefe Organi«men fid^ finben, in jureid^enbct 
SRenge unb 9JKf<!^ung )}or^anben finb. 
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Sd t{l berSl^emie fd^on gelungen, (Stoffe batiußellett^ 
iDeld^e in ber ^lainx etn}tg auf organifd^m 3Bege l&ereitet 
iDurben, ic^ erinnere nur an ben ^arnfloff, ben man auf 
gän}!^ t>erfc^tebenem SBege erl^atten fann. SBir ntfiffen 
glauben, baß ed und gelingen xoxx^, aKe bie t>erf(l^iebeneti 
organif(i^en @toffe, beren Bufammenfe^ung unb Sigenfd^af« 
ten Xßix fennen, nad^ SEBilKül^r unter gegebenen 99ebingnn« 
gen }u erseugen. !Z)ied iß um fo el^er )u termutl^en, o(^ 
t9 j[e^t f<!^on in unferer @emaft ßel^t, oud einem gegel&e» 
nen, jufammengefe^ten, organift^en @toffe, an9 irgenb einer 
organifd^en SSerbinbung, ganje Steil^en i^on fefunb&ren ft5r» 
)ptxn abzuleiten, bon toetd^en t>xtlt ganj in berfetien 993eife 
in bem Srnä]^rung9))rocefFe ber ^ffan^en unb !£^iere 6erei< 
tet toerben. jDiefe Bufammenfe^ung ober SBi(bnng t»on 
(Stoffen, todift in ber ißatur burd^ ben (Ern%ungd))roceg 
ber Organismen bereitet loerben, ifl fogar einer ber toefent- 
liij^tn ^idpunltt unferer l^eutigen SSemü^ungen in ber or« 
ganifd^en (Sl^emie — ^idpunlt, ber in einjetnen S&Qen 
fd^on erreid^t ifi unb in anbern fafl täglid^ erreid^t koirb, 
inbem man finbet, baß biefed ober jened ^robuct d^emifd^er 
^roceffe, bie man nad^ SBiKtülf^r toieberl^olen lann, mit bie* 
fem ober jenem (Stoffe ibentifd^ ifl, ben man afö $robuct 
bed tl^ierifd^en ober ))f(ani(id^en Segetation#))ro€ef[e0 in ber 
9?atur finbet. 

älnberd oerl^ält ed ftd^ mit ber^f^orm. S)ie anorga« 
nifd^e t^orm, ber ßrt^flaO, liegt in unferer $anb. Siele 
Serbinbungen tonnen loir nid^t anberd erl^atten, atd in 6e« 
ftimmter jtri)fiallf orm , mag biefe nun in mi(rofto))ifd^er 
Sleinl^eit ober in bebeutenberer ®roge fld^ barßeOen. Set 
anbern ftör^jern fennen toir bie Sebingungen, unter loeld^en 
fte enttoeber bie eine ober anbere Jlri^ßallform annehmen. 
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2)ie neuefien Uitterfuc^ungen l^aBen ntH^ feU'ft geleiert, folc^e 
^ßaQe }u Bereiten, bte n>ir (tdl^ef nur in bet 9{atur ald 
(Sbelfieine fanben, unb DergeBend in fttt^flaUform )u er^a(« 
ten fugten. Tiit\ditxiiä^ in 9 erlin nnb (efonberd in 
ber nenflen ^tit (Sbelmen in $arid falben in bem H' 
tigßen Sener ber ^orjeOanofen (ei tood^enlanger ^eijnng 
^^ßaOe 3uf ammengebd^t , toe^e bi^l^er nnr nnter ber Sin« 
iDirlung bnKanifd^en ober ))Iutonifc^en .^euerd flc^ erjengt 
^atttn. !Z)ie uncrganifd^e Si>^^ ^i^^^t und (eine ^inberniffe 
mel^r bar. 

jDie organifd^e Sorm iß bagegen ix^ je^t no(^ un(e« 
^ittened (Sigentl^unt ber 3iatvix. fSüt bie organifc^en Ser» 
binbnngen, toelc^ toir (id je^t erjeugt l^aBen, }eigen fic^ 
und nnr enttoeber geftoltbd ober in ftrt^fiallform* Sd iß 
und (id je^t no^ ni(^t mögticj^ getoorben, irgenb Stttad 
ju erzeugen, koad einer $f(an}enjel[e, einer tl^ierifc^en $aut, 
einem 3^I^g^^^Befaben ober einer 9Kud(etfafer äl^nlic^ ge» 
feigen f^&ttt nnb ed iß fel^r &>a^rf(i^einti(j^, bag ed und e^er 
gelingen toirb, }. 93. Saferßoff in jener amor))l^en @t^ait 
in ergengen, in ber toir i^n and bem ^iutt erl^atten bnrii^ 
@(^(agen unb @<^ütte(n, Qi9 in ber ®eßa(t )^on SDtndtel^ 
ßeifc^ ober bon S9(ut(üge^en. 

9Rit bem (Srjengen ber organifc^en ^orm to&re freiließ 
bie (Srjengung bed Crganidmud felBß gegeben. 

Sd fragt ßd^ aber, iß bie Sntßel^ung organifd^er $or* 
men, alfo (ebenber Organidmen, nod^ je^t m&gti(^, n>enn 
bie c^emifd^n demente, meCd^e biefe Organidmen jufam« 
menfe^n, unter beßimmte, günßige S3ebingungen geßeOt 
n>erben? 

dn ben SUffigfeiten, in toelc^en ßd^ dnfußondtl^ierd^en 
unb dnfnßond)}ßan}en, bie nieberßen Organidmen bciber 
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9{eid^e jeigen, muffen, tt>ie fd^on frül^ere SSeobad^ter itmtxU 
Un, auger bem SBaffer nod^ ^toet 99ebmgungen gegeben fetn^ 
einerfeiW organifd^er ©toff, anbetfeiW antritt ber Suft, 
b. ]^. be« ©auerfloff e« , toeld^er fld^ in ber Suft teflnbet. 
ÜRag man glauben, bag in biefen ^tfiffigfeiten totrKic^ bie 
Siliere ftc^ erjeugen, inbem ber barin entl^altene orgamfc^e 
(Stoff toieber beflimmte iJormen annimmt, ober mag man 
biefen ©toff nur afö ©uBflrat jur (Srnäl^rung ber ffeimc 
anfeilen, toeld^e in ber ^(üffigfeit einen günfligen Soben 
für il^re (SnttDitflung unb SSermel^rung finben — bie Xxia9, 
SBaffer, ©auerfloff, organif(i^e ©ubflanj, ifi jebenfatt« not^* 
toenbig }um (Srfi^einen bon Onfu{ion6tl^ier(i^en unb $f(an}en. 

S)ie 9K6gfi(l^!eit biefer Sntjiel^ung ifl um fo größer, 
ote in ben Onfuflonen ber organif(i^e ©toff nid^t in @cfla(t 
d^emifd^er ^erbinbungen ober gar bon (S(ementen, fonberp 
fd^on in borgebitbeter organifd^er ©eflalt bargeboten toirb^ 
oW gaferfioff, Sitoeig, Stattgrün u. f. ». ; — für j in Serbin* 
bungen, tvetd^e aU fold^e in ben neuen Organismus einge« 
l^en, bellen nur bie ^orm fe^tt, um Organismus }tt fein» 
Sbenfo fann aber auc^ berjenige, toetd^er bie Slnfld^t ber« 
fid^t, bag bie Organismen nid^t neu entfielen, fonbern nur 
aus bor^nbenen Seimen ft(^ f<!^neQ bermel^ren, gerabe in 
biefer Sorbi(bung beS organif<!^en ©toffeS einen ©runb für 
feine Slnftd^t finben unb be]^au)>ten, bag biefe einen fiugcrfl 
günfügen Soben für Sermel^rung unb SrnSl^rung ber dn« 
fttforien biete. 

dd^ l^iett frül^er ben ©d^n)ann'f<!^en Serfud^ für eine 
beftnitir>e (Sntfd^eibung ber ^rage. ©d^drfereS unb toieber» 
l^otteS Stad^benlen (benn aOe meine ©tubien unb ©ebanlen» 
rid^tungen führten mid^ fietS toieber auf biefen $unlt jurücf) 
l^aben mid^ geleiert, an biefer ®ett>ig]^eit ju jtoeifeln. Um 
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in nMxtn, toorauf tc^ biefe Btoetfel flfl^e, tnfiffen to>tr uM 
fcic ÄufgaBctt m\> ^rämiffen, toorauf bicfcr Sctfuc^ Uxn% 
unb feine Xu^ffl^rung Oar maiftn. 

©d^mattn fagte gana tt(j^ttg: 3Benn in ber dnfuflon 
tie Organismen nen entflel^en, fo muffen fic^ auif bann 
entßel^en, n>enn il^nen bie bret (»l^^flfatifd^en Sebingnngen^ 
Suft, aBaffcr, organifd^er Stoffe frei bon aßen Aeimen ge* 
Boten »erben. Sann id^ bie nnfld^t^oreh Seime, toe^e in 
einem biefer bret Ongrebienaien fein fönnen, t6bten, nnb eS 
Bilben ft<!^bennod^, nad^ biefer 3^obtnng, dnfnfionS^Organidmen, 
fo bin id^ ftd^er, bag bie Organismen neu entflel^en. 23enn 
ni(^t, fo mug id^ fd^Iiegen, bag bie Organismen auS StU 
men bnrd^ birecte f^ort^flanjung nnb SSermel^rung fld^ ent^^ 
n^icfeln. ÜDie 9ufga6e ber Serfn^e l&eftel^t alfo barin, in 
ten bret (Elementen beS Serfud^eS, im organift^en Stoff, im 
Saffer unb in ber jutretenben^ Suft aOe jteime abjutbbten 
unb bie fo Sel^anbelte -dufufion in ber SBeife abjufd^Uegen, 
tag leine neuen Seime Zutritt ftnben. 

!Z)ie S(6tobtnng ber Seime in ber gtüffid^eit ober in 
tem organtfd^en @toff e toar leidet. Wlan f od^te $en , koelt^eS 
fonji fel^r toicle Snfuforien liefert, mit SBaffer in einem 
totten fo lange, baß nid^t nur bie ganje Stöffiß^it, fon* 
tern and^ bie £uft in bem Sot&enl^atfe auf ben ®iebe))un!t 
er^i^t tooix. Siner fold^en S3e^nb(ung ioiberflel^t (ein or«' 
ganifd^er Seim. 

©d^toieriger \oax bie (SrfSHung ber jtoeiten SSebingung, 
aud^ ben ^uixitt neuer Seime in biefe gtüffigfeit }u i?er* 
lauten. SWan »ugte, baß in gefd^loffenen Solben feine Sn^ 
fuforien entftänbcn, man mußte alfo ?uft jutrcten laffen, 
biefe aber auf irgenb eine Art ben ben »ieDeid^t barin 
fc^toebenben Seimen reinigen. SKan errei<!^te bieS baburd^. 
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\>a% man bie in ben JloKen tretenbe ?uft bnrd^ @(l^tt>efe(« 
(ante, Äelfali ober eint glöl^cnbe Wölkte ffareid^en Iic§ — 
alled SOtittel, n^oburd^ leber organifd^e fteim in ber Stift 
i?erni(!^tet , biefe fel6fl aitx in il^rer ^n^ammtn^ti^nni nic^t 
angegriffen t tonrbe« %19 ©egenberf ud^ fleOte nta» einen 
Zfytxi ber gelod^ten ^fiffigleit in einen ttttUn, bnrd^ \oth 
^m mm ^tvo^nlii^t Snft flreid^en lieg. 5n biefem SteU 
6en tDaren mitl^in e(enfo, mte in bent borigen^ bie ftetme 
in bet dnfufton getöbtet — nnr bie Suft tonrbe nid^t bon 
«ttoa barin ftt«j)enbtrten Äeimen Befreit. 

On benjenigen ^otien^ bnrd^ \otliftn mit @Sure, ftali 
ober l^i^e (einbette Suft fhrid^, entflanben niemals dnfu« 
forien^ in ben AoISen bed ©egenberfud^ed jebe^ntat. 

9[uf ben erflen ^M f(!^einen biefe Serfud^e fo fd^Ia« 
genb, ba§ ein 3^^if^t baran nid^t gemattet fein bürfte^ bei 
forgffißiger ftritif barf man biefe((en inbeffen nid^t ganj 
' andfd^liegen. 2)iefe ^toti^d Berul^en namentlich auf bem 
%^iome, bag bie 3ttf<^^w^nfe^ung ber Suft bnr«^ bie an- 
getoenbeten SOtittel, toeld^e bie organifd^en jteime barin tob- 
ten fotten, nid^t beränbert toerbe. 

S)ie gr56ere d^emifd^e ^n^ammtn^ti^vitiQ ber Snft, bad 
SJerl^ättnig jtuifd^en bem ©auerfloff unb ©tidffloff^ toeld^e 
il^re |^auf)tmaffe audmad^en, toirb burd^ bie angetoanbten 
SRittel aKerbing^ tiid^t geänbert. 9l6er bie S[tmof))]^fire ent« 
l^ätt nid^t Mo3 biefe Beiben ©aparten ^ e§ finben fid^ con* 
•flant in i^r eine geloiffe JDlenge t>on Äol^Ienfänrc, bon 
3Bafferbam}>f, bon Sfmmoniaf^ bielleid^t no<^ biete anbere 
©toffe in berfd^toinbenb Heiner SWenge. S)iefe »erben bnr^ 
bie angetoanbten SKittel mel^r ober minber jerfe^t unb ah 
forBirt^ bie ßol^Ienfäure bon bem %t^iaii, bad älmmonial 
-^on ber ©c^toefelfäure. ®ie ßrl^ifeung ber Suft mng einen 
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Befonberen (Sinflug auf bie Snorbnnng ber SKoIefüle ber 
!?uft Sttgern. Sßtr totffen ntd^t , in tote fem ettoa eteftTtf(^e 
ober magnettf^e @)>atinungen but<i^ biefe SDtittel in ber ?uft 
mobificirt werben. 

Sal^! toirb mir äRan^r fagen, bu qualmft nur fo 
fttoad, toeilbid^ber eta>ig unml^ige @et{) be9 9SBiberf))ru(!^ed 
^^(agt SSad Icnnen fo Keine 9Rengen t>on ^o^tenf&ure unb 
Smmonial t^nn? @ie I5nnen nid^t in Setrad^t g^S^d^n 
loerben. Unb gar e(eltrif(!^e ober ntagnetifd^e ©^annnngen 
nnb (Strome, bon benen SJiemanb Sl^ijt^ toeiß, loie bad 
Sieb fagt! 

3^ anttoorte borauf , bag und bie Sebingungen, unter 
xsüliftn bieDeic^t organifd^e ft^rper entftel^en fönnen, bor 
ber ^anb no(i^ g&njtic^ un6elannt finb unb bag koir beg« 
l^alS nid^t Dor^c^tig genug fein fönnen. Sir l^aben ^SOe 
genug in ber (Sl^emie, too ed ftd^ van fd^einl^ar fel^r gering« 
fügige Umflänbe ^anbelt, toenn eine SJerbinbung ober 3«* 
fe^ung (en>er!ftelligt toerben foD. Oft l^ängt bted bon einem 
genau (efKmmten 2^em)>eraturgrabe ab, bie Serbinbung ge« 
fc^icl^t nur Bei einem getoiffen SBarme|)unfte , ober* unb 
unterhalb bcffetben nirgenbö, bei onbern SSerfud^en bebarf 
e« bed cleftrifd^en JJunfen« ober beö Durd^gange« eine§ 
©tromeö , um bie Serbinbung ober S^^f^few^fl «i««^ Äorjjerö 
3U betoerfflettigen, ®ie Srjeugung ber organifd^eu gorm 
aber ifl j[ebenfaH« eine no^ t>iet belifatere £)|)eration, atö 
aQe bi^ je^t ertoSl^nten unb toenn ed bei gembl^nli^en ift^ 
mifd^en ^rocejfen fd^on oft groger Sorfid^t unb ^nne^altung 
ganj befonbercr SSorfd^riften bebarf, fo ifl bie« bei fol* 
d^en Unterfud^ungen nod^ mel^r nbtl^ig. S§ ifl mögtid^, baß 
gcrabe bie beftimmte SRenge bon Sfmmoniaf, bon Äol^len* 
fäure, bag eine gctoiffe ?v»gerung ober (Sj)annung ber 5Dlo* 
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(elü(e. in ber S[tmof))]^are tiötl^ig. ftnb, um ben $roceg ber 
9?eu6Ubung eined Organt^mu^ einzuleiten unb burd^juffi^« 
xtn, 2)ie SSebingungen^ unter benen bie (eiben Sollen 
fte^en, ftnb bentnad^ ni^t boKfornmen iUxä), tot^^ali ani^ 
ber Serfud^ nici^t ganj tetoeifenb erfd^eint. 

3»eifel biefer Art finb aßerbing« etloa« flefud^t unb 
bürften bon Sielen al9 burd^aud unerl^eMic^ angefel^en totx^ 
ben. @ie n>ürben au^ bieKeid^t nid^t l^erborgefud^t toerben, 
t&enn nic^t gerabe (Sl^renberg ber {e&^aftefie ®egner ber 
Urjengung xoaxt unb mit anberen, au9 mifrof{o))ifc^en 
@rünben l^erborgefud^ten SBeloeifen gegen biefetbe aufgetreten 
u>äre. (Sr f))rid^t bon (Siern unb keimen bon dnfuforien, bie 
in ber 8uft fu«})enbirt feien unb auf biefe SBcife in bie 
dnfuflon t&mm, too fte fld^ bann toeiter ent)oidfe(ten. (Sd 
gi6t aber feine @ier ki ben dnfuftondtl^ierc^en, benn toa9 
Sl^renBergfiir Sort))f{anjung^organe unb (Sier angefel^en 
^at^ ifl bon anbern nüd^ternen %o6ad^tern nid^t anertannt 
toorben. 3Kan !ann freitid^ nid^t läugnen, ba§ ÜRengen 
bon Sufuforien, namentüd^ im trodtenen 3»^«^^^^ ^^^ 2Bin* 
ben unb Strömungen ber ättnof|3]|fare aufgenommen unb 
n)eiter geführt n)erben, t9 ift aber nod^ nic^t nac^getoiefen^ 
ba§ biefe Onfuforien toieber aufleben. 3Kan l^at biefe« Auf» 
(eben bei 9tSbertl^ieren beobad^tet ()oo @^renberg, beilänftg 
gefagt, e6 auf eine toal^rl^aft abfurbe äSSeife, aKer Seobad^« 
tung }um Xxt>i^, erHaren tooKte), bei SBartl^ierd^en ober Zax^ 
bigraben, milbenSl^nßd^en ®efd^ö))fen; man l^at ferner ge« 
fe^en^ bag burd^ bie ?uft fortgefül^rte 3^nfttflon«j)fldnjd^ett^ 
toie ®todC« unb Letten s^flSnj^en (Bacillarien, Desmidia- 
ceen) toieber grttn is^erben, na^bem fte gan}Ud^ bertrodCnet 
fd^ienen, aber gerabe bon jenen fd^Ieimigen, nadtten Onfu« 
forien, bie faft in jeber glüffigleit erfd^einen, ben Sufen* 
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t^ieY^en (Kolpoda) uttb i^reit Scraanbten 1^ man btefen 
9ta^)i)eid ttixl^ ttid^t geliefert nnb t9 ift fel^r bie S^oge, ob 
»irSid^ foI<^ )>an)etlof e dnfttfotiett, bereit gomt Beim Zro<t 
nen faß flan}Ii^ 3U ©nnibe gel^t, bnrd^ Oefem^ten toiebec 
anfti^oiteit nnb iM Seien gemfen toerben Knnen. gemer 
f^at (SfyctahttQ, um bie SKenge Don Xl^ierc^en jn erHfiren, 
koelc^ )>Io^id^ in einer fold^n dnfnfion erfd^eineii, bie Xl^ei« 
lung berfeüen aU SKittel ber Sermel^mng in 9nf)>nn^ ge* 
nommen. S)a9 erfle dnfnfbn^tl^fierd^en foO fid^ Bolb tl^eilen, 
jeber Xf^üL naif taxitn @tnnben fi(^ anf ^ 9teue tl^eilen — 
ed gibt eine geometrif^ $ro)}ortiondrei]^e, &]^nlt(^ berjenigen 
Don bem (Sd^d^brette, n)el(l^d ber äBeife att^ SRorgenlanb 
fid) mit ©etraibeldrnem \pxdtn (ie|. 9Ber (eiber flnb un» 
fere B^^if^I <^>^ biefer Sermel^rnngdart ber Snfnforien burd^ 
2i]^ei(ung unenblid^ koac^ gett>orben nnb e^ bürfte einer nid^t 
aUju entfernten ^txi Dor(el^a(ten fein, DteQeid^t nat^jutoeifen, 
bag bie Sermel^rung bnrd^ S^l^eilung, toeld^e (S^renfierg aM 
bem S^ierreic^e d^arafterifiifd^ anfielt, in bem j£l^ierret(^e 
gar nic^t qdjlirt nnb einjig bem ^flanjenreid^e angel^ort 
unb ba§ bie Srfd^einnngen, totltSft man auf Z^eilung beu« 
tete, nid^t biefer, fonbern Dielmel^r bem ^roceffe ber Ser« 
f(^mel}nng angel^ren. S)amit toäre a6er bie SDt&glid^Ieit 
ber (Srjengung ber dnfuforien burd^ Sermel^mng fold^er 
dnbibibnen, toeld^e an^ ber Suft in bie ^lüfflgfeit faOen, 
toieber anf eine ntnt ©d^ranBe geßellt, benn l&ei ber Ser« 
me^mng bnrd^ S]^ei(ung genfigt ein ein^elne^ -änbimbunm, 
eine nnenblid^e Generation }n erjeugen, loSl^renb (ei ber 
Sermel^rnng burd^ 93erfd^me(}ung }&)ei fo((^e -änbiDibuen 
nSt^ig finb, nnb man ed bo^ eine loeit geringere Sl^ance 
be^ B^tf^Q^ nennen mng, bag })oei dnbiDibuen berfel^en 
Wct DieUeid^t bnrd^ eine enge dih\fxt ber dnfnflon jugefül^rt 

C. Boatf ^itbtt OHi ton Xbitrliboi, 8 
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tDcrten mfiffen, mn Stad^Iemmenfd^aft }u etjeitgen, aU toentt 
itttr eine« n9tlf^g ifl. (Srft toenn bie Sfort))fIanjuitg9ttKtfe 
teer dnfnforien genauer, ald bte« H^l^er gefd^en tonnte, er« 
f otf(^t fein n)irb , etft bann laff en flc^ loieber neue ®ntttb« 
lagen getoinnen, auf toüi^t man entfd^eibenbe Serfn^ üSer 
tie Urjeugung biefer SBefen beginnen lamt. 

2Ran erlanBe mir, l^fieran ntäf einen ®egenßanb )n 
fnü)>fen, ber eBenfaQ« genanere Sead^tnng terbient Wtan 
l^at bie Ur}engung BelanntH«^ mel^r unb me^r }ttrficfgebr5ngt, 
benn toSl^renb Xrifioteled noci^ Hatt unb SrSfd^ and beut 
<S(^Iantme entftel^en lieg, nnb man (idl^er aud^ oft annahm, 
bag bie (SingetDeibetoürmer anf Jtoften berjenigen Xl^iere 
entftAnben, in toe^en fte tool^nen, fb (efd^rSnten fid^ bie 
3toeife( je^t nnr no<^ auf bie nteberften Crganidmen. Xodf 
ffit t9 nod^ einen $nnft, ben ic^ frfil^er mit bem Oetougt- 
fein anatomifd^er Ue(er(egenl^eit jiemlid^ ü(er bie ^anb ge^ 
^pxttt f)ait nnb ben man in 2)eutf(!^(anb gar (einer Xnf^ 
mertfamleit getoftrbigt ffat 5if meine bie Sntftel^nng ber 
ele{trif<!^en 9Ri(Be. 93or einigen doloren mad^te biefe SRtlSe 
in allen B^^^^fl^^ ^^^^ Sluffel^en. (Sin (SngISnber lüoVte 
fle faft üieraQ, n>o ein eteftrifd^er Sfnnle burd^eleitet toitrbe, 
l^aBen entfielen feigen, dd^ (ad^e mit ben Xnbem. (Sine 
ÜRitbe burd^ ben eleftrif^en Junten erjengt! (Sin fo l^od^ 
crganiftrted 2]^ier, mit fo audgef))rod^ener Organifation ! 
Hambug! Hambug! * 

@eitl^er l^aBe id^ a(er mit fielen $]^^filem unb (S^« 
mifem, tüd^tigen 93eo(ad^tern fonft, fiBer biefe eleftrifd^ 
^Dtitbt gef))ro(^en nnb l^ier ftet« fel^r emfil^afte ®efld^ 
gefeiten, unb faft (ategorifd^e 9e]^au))tung ge^Brt. Un^^ 
fere ®Uitn toaxzn fo rein Qtpni^i, aU mBglid^; unfere 
Snft)>um))en im 3><f^<^>t^^ qrem))(arifd^er %einl^eit; nie lieg 
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fic^ eine fo(^ Se^e Der bem Derfuc^ boratt flitben; oBet 
lebe^mol, iDenn ber eleftrifc^ ^unltn buril^efd^agen l^otte, 
\aif man fie in ben SafferfnB^fi^ an ber ®(a^(ode, 
mand^ntol )n 2)n^nben bereinigt yia, (Einer )»erfi(^erte 
mir fegor gef)>rS^toeifef man finbe bte äRilBen in bem 
äBoffer, tt>el(^ man wa Sanerßoff nnb äBafferftoff bnrd^ 
ben ele{trif<^en ^mtlen erjenge. Qdf mng geflel^en, baß mir 
gerabe biefe Sel^anptnng dt»etfe( an ber e(ceff{t>en 9teinl^eit 
ber S[)>)>arate (eibraii^e nnb i<^ loeig niii^t , ei mein d^emi« 
fd^ 3^if<^nrebner biefe feine 8e]^an)>tnng fo o^ne äBei» 
tered ber £)effenttul^{eit fi(erge(en Mrbe. !X)enn im ®e« 
f))rac^ ift ba9 fd^on etloag Xnbere^, ba magt man e^er 
eine fold^ 99e^att)>tttng edKg nnb fd^rf ^injufteDen, \o&ti 
eg aaäf nur, nm ben ©egner jn i>erBIflffen. 8(er einer 
nenen beftniti))en Unterfnd^nng iß benn bod^ bie @a<^e toertl^, 
n>enn and^ nnr ber eleltrifd^e f^nnle biefe toieOeid^t in Setl^ar« 
gie i»erfnn(enen SKitben \otdt ober bie SnhoidKung i^rer (Eier 
förbert, fo ift bied 9tt\nttat fd^on ein fold^eg, bag einiger 
Serfnd^e nid^t nntoürbig ift. 

. S&ix mBgen aug ben angefftl^rten 93etf))ie(en feigen, ü(er 
me ntand^e grragen ))on bem l^dd^ften dntereffe, fet(fl für 
bie allgemeinen Sßiffenfd^aften, f))ecielle Unterfud^ungen in 
ber (EnttoidKnngdgefd^id^e Snffd^Iug )u ertl^eilen DermSgen. 
9}td^t minber grog ifi ber (Einftn^, loeld^en bie 9tefnftate 
biefer Unterfn^ungen auf bie f)>ectet[e SBiffenfd^aft ber B^o^ 
logie )n ül&en t>erm5gen. Sßo nod^ irgenb eine UnOarl^eit 
l^errfd^t, )a}o nod^ bie ©teSung eineg SEI^iered jn feinen Ser« 
loanbten nid^t genauer ermittelt ift, ba lann man fidler fein, 
ba| bie (Enttoidflungggefd^id^te be^ S^iered nod^ nidfft ang 
bem S)unle( ]^en>orge)ogen ift. !Z)ie (Entn)idt(ung«gefd^i<^te 
\fi!i Tm'^ Bek^rt, bag bie 9tanlenffiger Jtruftent^iere, bie 

8* 
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Semfiett m\> äl^nli^e ^araflten ber %x\ift nic^t ntiiiber 
^{tentl^tere feien, fie "fyat uM sejetgt, tag bie @dftaax* 
quaSen emerfeit^ nnb bie ^tftvax^^ott^pin onbevfeit^ nitr 
$]^afen, terf^iebene SnttoidHmigdformen eined unb beffeUen 
äßefen^ feien, fle toirb nnd &^nU^ «uffc^Ififfe üBer eine 
SD^enge bon Sil^ieren geben, bie n>ir |e^t faft na<^ ©tttbfin« 
(en l^in« nnb l^eriDerfen, ol^ne 16efKmmt )u tDtffen, tdo» loir 
mit il^nen anfangen foQen. 

ÜDenn ed ifi ein allgemeine^ ®efe^, ^üäf^ fl(^ bitt^ 
bie ganje Xifxtmüt Beptigt, bag bie SleJ^nlic^teiten be9 ge« 
meinfanten $(ane$ ber @trnctur, iDett^er einjelne Siliere 
mit einanber tertinbet, nm fo Itarer l^ertortreten, |e n&l^er 
baffe((e im $nntte feiner (Sntfiel^ung fid^ (efinbet nnb ba§ 
biefe SCel^nlici^feiten ftc^ nm fo mel^r t^ertoifd^en, je toeiter bie 
Xl^tere in il^rer 9u^(i{bung Dorfd^reiten unb j[e mel^r fle fUif 
ben fingeren (Elementen nnter)a}erfen, k>on xoddftn fieil^reSRol^« 
rung 3iel^en. de mächtiger biefe fingeren SeBend^ebingungen 
eintDir{en, befle grSger toirb and^, (ei junel^menbem SUter 
bie S[6toei(j^ung bon bem urf))rüngtid^en ®runb))Iane. S)eg« 
ifali ftnbet man, bag bie @d^maro^er, fo toie biejenigen 
S^^iere, ^tläft in f))fiterem Sllter flc^ feftfe^en, bann am 
toenigfien Slel^nßd^Ieit mit il^ren dugenbjufifinben }eigen, 100 
bie meiften biefer 2^1^iere frei nm^erfd^tofirmen unb in biefem 
3uftanbe il^ren freien Sertoanbten aSfntiä^ flnb. B^^i 9{i(^^ 
tungen ber (Snttoidtung trenjen einanber in |ebem n>erbenben 
Organi^mud : ber allgemeine $(an, n^eld^er einer grogen @ruf>))e 
gemeinfam angel^&rt unb bie geioiffermagen tereinjelte Stid^« 
tung, toeld^e bie (Sigentl^ümlid^f eiten ber Slrt entftel^en Ifigt. %n^ 
fang# ]^errf(^t ber gemeinfame $(an faft nnumfd^rSnft, bie 
Smbr^onen, toüäft eben }n entftel^en anfangen, gleid^n 
einanber fo, bag il^re Unterf(i^eibung nur bem ffiäf^t geftbten 
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$otf(^er mifjfiä^ iß. S)(mn cAtx tritt mel^r ititb tnel^r ber 
fpedeSe $(an in feine %ed^te nnb* fiBemn^J^ett oft ben aU^ 
gemeinen $Ian fo, bag t9 nnniig(i<^ iß, (entere Bei bent 
emad^fenen ^itxt toieber gn eviennen. ÜE)a9 8er]^5Itni§ ift 
^lAxdf, toie ). 8. (ei einem Sanfb^te. XOe got^if^en ftir« 
4<tt l^aBen geioiffe gemeinfome dl^ataltere, koelc^ eBen be» 
•gotl^ifij^en (Btft andntod^en; Befonbere (Sigentl^ümßd^Ieit jeic^« 
nen in biefet Jtlaffe ben nonnSnnifd^en, nieberbentf^n, ben 
früheren nnb f)>Steven gotl^ifc^en @tt^I and; no<i^ f)>ecieQere 
€^araltere, Serl^ltniffe Don @c^iff nnb Sl^or, !£l^nmt nnb 
£ren}gang ftenq>dn enbfic^ einen jeben biefer !Z)ome gn 
eüoad f)>eciftf(l^ Sigent^ümlici^enu da, in einjelnen S&Den 
jd^t fogar ber gotl^ifd^e Oonfh^I bntd^ gef^maiRofe Setfin« 
bemngen fo fe^r nnter, ba§ er nid^t ntel^r jn erlennen ifl 
nnb nnv genaue Unterfut^ung ber SEBege, anf n)el(l^en bie 
UmBitbnng aDm&l^ßd^ l^ertorgeBrac^t ttnrbe, bie nrf))rfingti(l^e 
gotl^ifd^e Slnlage (ennen (el^rt. 2)ad ®(eid^e finbet @tatt Bei 
ben SEl^ieren. Qäf \fait miif Diel nnb oft mit (SmBrlfonen 
ber Sd^nedFen Befd^ftigt nnb (enne fo Diele Xrten im %i* 
tttdjnftanbe, bag mir bad allgemeine 8ilb berfelBen fietd 
Dor Xugen fd^n)eBt. Srft neußd^ t^od^ fallen mir (Sier in 
bie $Snbe, bie id^ fogteid^ für @d^ned(eneier erlenne. S)o(^ 
tßwc mir bie Xrt nnBelannt nnb id^ Derfolge begl^alB il^re 
<Sntn>idt(nng. @d BUben fl(^ bie eigent^flmlid^en fto))fr5ber, 
mit benen bie (SmBr^onen in il^ren (Sifd^ale nml^erfd^toint« 
mett, bie na))ffBrmige @^ale — fnrg oDe bem gemeinfamen 
$Iane ber @d^nedCen « SmBr)f onen angel^Brigen Sl^eUe an9. 
XBer nac^ einiger ^txi geigen fid^ d^racterifUfd^e (Sigentl^fim« 
ftd^eiten. !Z)er %n%, n)e(<^er Bei bem @d^ed(enfBtnd einen 
2)ed(el trSgt, BteiBt rnbimentAr, bagegen enttoidtetn fid^ anf 
Beiben Seiten flfigdartige SortfS^e an biefem mbimentSren 
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%n^t, @(i^eit(ebern^ bte man ben $f erben t>oT bte Xugeii 
fieOt, ntd^t unSl^ntic^. @o gel^t e^ tt>etter, meine Sm6n^ 
nen toerben t)on Sag ju Xag ben Sd^neden » Smbrt^oticit 
unSl^nliii^er unb enbßd^ f^Uf)ft flatt einet ®äftttdt ein 
f^offenffiger (Pteropoda) au^ \jtm (ii, ein S^l^iet, fo un» 
fil^nlid^ einer eigentUd^en (Sci^nede, bag Snbier nod^ eine 
ftfaffe barau^ mad^te, gleid^tDertl^tg mit (Sd^neden nnb iDett» 
na))))igen SDilufd^ettl^ieren. 

Setrad^ten loir an9 biefen ®e{ld^t9))mt(ten bie (Snttoict* 
lung ber etnjefnen X]^ter8mt)))en , um flvif)att9pnnttt fftr 
unfere ©d^Iüffe ju getotnnen. Sie(e 8fid(en Befleißen l^ier 
nod^, nirgenb^ ftnb ber S^l^atfad^en fo toenige nnb bornnter 
nod^ unjS^Kd^e mtgberftanbene angel^Anft, al9 gerabe l^ier nnb 
ntrgenb^ l^at man mel^r Unberbaute^ nnb $]^antafttfd^cd jit 
S^age gefSrbert. Vbtx in letnem Selbe ber organifd^en SBif« 
fenfd^afteh trifft man and^ anf fo banembe @<^8))fmigen 
glfinjenber ©eifler, loeld^e an9 loenigem 9RateriaI, bad il^nen 
ju @eBote ftanb^ bie ©rnnbmanem }u legen t^erflanben, auf 
benen man mit ©id^erl^eit fortBauen lann. Sir beginnen 
biefe äSeträd^tung oon Unten nad^ Z)Un, t)on ben niebetften 
S^l^ieren jn ben l^&l^eren fortfd^reitenb, um fo ben ollmS^i« 
d^en S(uf6an »erfolgen unb bie com))Iicirteren Vorgänge unter 
etnfad^ere @e{id^t^pnnlte orbnen ju ISnnen. 

Xeugerfl lüdCenl^aft ftnb nod^ unfere ftenntniffe fl6er 
bie dnfnfion^tl^ierd^en. SEBir l^aBen fd^n bemerlt, 
bqg ben $]^antafleerf<^einnngen toon ^oben, @amenbrftfen, 
(Sierfloden unb Sier (ei Onfnforien aud^ nid^t ber ntinbefle 
tl^atfäd^Ud^e $alt jum @runbe liegt. 9m ©egentl^eile ifl ed 
fidler, ba|3 Sijeugung (ei aKen dnfuforien niemals bor« 
lommt, bag alfo ühtt^awpt bon einem ®efd^(ed^te nnb bon 
gefd^Ied^tlid^er ßeugung Bei biefen !£]^ieren leine 9tebe fein lonn. 
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XOgemrin Untbc iitfttt bie IC^eilttng tdt cuu bctt 

OnfnPott^t^in^n julommenbc $tnnt^niiig*art angeft^cn. 

-3n ben ft&r^cr aQci biefer X^icre, Meb^ uefettUi^ au9 

einem njeti^ gaücrtaitiaeii Stoffe U^d)ta, befTtn fiufiere 

@<^t me^ eifertet tfl, (efinbct fii^ ein Sttxn Don feßtret 

@ni&flanj, bei; fofloc 6tt bcm Onetf^n be« !t^iei<^»8 jwU 

f^cn @la9pi&tt^ttt feine Somt er^Ött nnb Ui eerfi^iebenen 

Mrtttt eine berTi^iebeue ©eflolt btfiSt. 3uioetlen (cmmtn 

feliß mt^re Steint confiant in bemfeKtn Zf)uxi)ttt ber. 

2)i>/er feiatciniße, mtifl etwa« gelbtti^ auSfe^enbe Aern 

fingt no^ Vax bet beginiieitben S^eiiiutg an |t(^ einjufc^ntt' 

reo Bat) me^i: unb me^r etse EEenben) jut Sirtnnnng in 

jwi giften jual^rne^men jn Uffen. 3)« ftBrpet be« S^itf 

(feaj, toefc^e^ fi<^ t^"tt» fi^nürt fic^ nun efienfoDa ein, er« 

■ I f^tint (iaquitf&nnig 

I unbnai^unbna^fpal' 

I td fic^ fo baS 3nfu< 

I fiontt^itid^en in juei 

|5filften,bereniebeei' 

I nen Kern befi^t unb 

I nun i^r inbi&ibncIIeA 

I Seben Weiter fottfeßt. 

1 99ei benjenigen Onfu' 

I [ionöl^ieri^en, roöä^t 

I nnf Stielen ft^en, wie 

I bei ben ©lodent^iei« 

I i^en (VorticeUi4aD> 

Big. M. fft«. 21- Sis- 2£. 

«toant^ittAnt (VorticeUa), M( fI4 tmdg X^rilnna nnb Jtna«|nin9 
f«rtff<>n|tn. 
!E)a« StUM^ Sig- M ift den In btr Xl^cilnne ((flrifm, bn 
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^em b ift fd^n t^pfffornmen bo^)>tU; %\%. 21 toilC M t>on feinfin 
Stiele U)«(afen; Sig 22 bildet an bet iSBafld be« Stiele« eine fritüi^ 
Jtno^pe, bie nod^ ttnt)i}niommen ifl. Sei aflett breien i^ a bec aHnnb 
mit ber 9&lm]^er!ront, b ber Stttn, d bie 0efn((ten SRagetiMofen, e Me 
contractfle Slafe, f ber ^M, i bec acreffonfd^e SDimj^ecfrans, beii bie 
fid^ lodtdfenben 3nbit)ibuen toäl^renb i^rer freien Q^etoeglif^feit l^aBen. 

mai)t fld^ bie S^l^etlung bcT SSnge ttad^, (et ben freifd^tDim« 
menben SCrten geioBl^nltd^ ber Ouere nad^; Bei anbern, 
tieuerbing« cntbedftcit Arten trifft man felBfl eine fd^iefe 
^AtnxtQ, tDSl^renb bereit SSerboOftSnbtgung bte ettte ^Slfte 
fortfSl^rt jtt freffen unb ju toirBetn* Sei ben ©locEetttl^ter^ 
d^ett HetBt nur ettte^ ber bttrd^ Stellung etttflel^etibett ^xttdftn 
auf bent (angett, fd^tteQenbett @ttele fl^en, toomit btefe $ot« 
mett QtXDilffXitiäf an äßafferßnfett unb SX^nüift ©egenflSnb« 
angel^eftet {inb ; bie anberr $&Ifte f d^toimmt mtttelfl etned 
Befonbereu 9Btttt)>er(ran)e9 an tl^rem $interenbe babon^ fe^t 
fi(^ \p&itx trgenblDo an unb treibt bann einen neuen @tie(, 
ber nad^ unb nad^ audn^mt. SBenfo Bel^&tt Bei ben 3)tante(« 
gtSdCd^en (Vaginicola) , bie ftd^ in gtetd^er SBeife tl^etlen, nur 
bie eine $a(fte bte Bed^erfömtige $ülfe, in n>e(d^er fld^ btefe 
Sül^ierdben Beflnben; bie anbere $&(fte fd^n>innnt bobon unb 
Bilbet fld^ f))Ster einen eigenen Sedier um. Sei ben SSuIett« 
gfödCd^en (Epistylis) bagegen BletBt j[ebe burc^ S^^eilung ent- 
ftel^enbe $&Ifte auf einem Befonberen Stiele ftel^en, tooburd^ eBen 
bte Befonbere ^ifiur ber SSumd^en mit btd^otomtfd^ getl^etl« 
ten Sleftd^en entfielet 

f^fir alle biefe Zl^ierd^en erfd^etnt bie Sermel^rung-burd^ 
2!^ilung uttjtoetfet^aft. SebentUc^er toirb fle Bei ben frei 
uml^erfc^tDtmmenben %rten, too ed fd^n>er ffSit, ben Sl^etlmtgd« 
))roceg an einem unb bemfelBen 2^ierd^en ju berfotgen, bad 
man ni(^t fi^iren tann unb too man |ebe Sidquitform ober 
j[ebe9 an9 jtoet $ä(ften jufammengefd^n>eigte ^btbibuum für 
einen Seto>eid ber im SSßerte fitel^enbett Sl^etlung anfal^, loS^» 
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« 

xeitb, lote totr gleic^ fegest Mtbcit^ Mefe (Srf<^iiiingett andf 
<ntd beut &erf(^in€ljitti04|>roceffe dbeafo gnt l^ergdeitct loetbeit 
Jßnitcit. 

Sefenbttd (emerlentoertl^ iß ttod^, ba^ bie X^ettung 
ivi feber Bett bc^ itita9, iü iebet ®r9Be be« dnbibibttttm« 
eintreten lann, ja ba§ fle nnt fo feltener toirb, jie n&l^et 
bie dnbibibnen il^er beffattttben ®rBge bntnten nnb ba§ fle 
tDol^rfd^nltd^ im emad^fenen füitt gor nic^t ntel^r botlommt 
€« iß alfo ein Sott^^Panjung^« ober bielnte^r Semie^mng^« 
pxoct%, ber toefentltd^ bent ingenbltd^en SQter jnlentmt nnb 
f)>5ter bnrd^ anbete Semtel^ning^atten erfe^t toirb» 

Sermel^rnng bnrd^ SC^eünng in biefet SBetfe, tote M 
ben dnfnforien^ bmmt in bent ganjen fiBrigen SC^ierreid^ 
nt<l^t ntel^r bor, benn btefenige S^l^eilnng^ vodSft man (ei 
i»erff!^iebenen SBürmem Beoltafi^tet l^at^ fttfft in nS^erer 9t* 
jie^nng }nr ftnod)>enBiIbnng , n>el<^ tUnfaVi^ (et ben dn« 
fnforien, (id je^t a(er nnt bei bet Samlie bet ®lodtn* 
tl^ierd^en (Vorticellida) beobad^tet tontbe. 

%ndf bie ftno9))enbiIbnttg iß toefentlid^ anf ba^ 
dngettbaltet bet @(odfentl^ietd^en beft^tSnlt !Die ftno9)>en 
entßel^en ba^ xoo bet $tixptt bed 2^iet(^end mit bem (Stiele 
jnf ammenl^fingt , aU »»otjenfStmige Vu9to(Uif\t, bie B<db 
eißtmig b»etben, bie d^altetißifd^e ®eflalt bet SCtt annel^« 
men, botn nm ben SDtnnb einen 9ßim))etltan} enttoideln, 
bann flil^ bon bem @tiele (oASfen nnb nun mit {^filfe eine^ 
l^inteten SEBim)>etItan)ed fottfd^totmmen^ bet ßc^ \pSttx, tottm 
ße einen @tiet betommen^ betliett Sei bet ftleinl^eit bet 
S^iete lonn man nnt Beobad^ten, bag biefe fino9{>en aU* 
mtißdf toad^fen nnb bem üRnttettl^iete fil^nlid^ loetben, 
toeldbe inneten Sotgftnge boBei tl^&tig ßnb^ lägt ßd^ nid^t 
ermitteln» 
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SBir toerben feigen, bag bte &ttgere ftitD^penbtlbuiig^ 
totüft bei ben dnfufion^tl^ier^n fo fel^r (efd^r&ntt xft, hti 
fielen anbern Spieren unb nantentltd^ (et foU^en i»orIoiitiitt^ 
bie Kolonien (Üben, in tod^n bte (Stnjeltl^tere burd^ ge« 
meinfante Organe mttetnanber t>er{ettet finb, loie Bei $oI))* 
)»ett, pnaQen))oIi^en , 0ef elligen ©eefd^eiben nnb onberett 
mel^r, nnb ba§ bort bte (Snttoidlung ber ftnc^en genteiit« 
fame (Sl^orattere Bietet, bte Bei ben dnfnforien, toegen bed 
9Rangett allgemeiner @aftcirIn(ation , ni(i^t toa^rgenornnten 
»erben fönnen. 

S)ie][enige %rt ber Serntel^rung, rodäft bem fUttt ju» 
föntmt, ijl Bid je^t ]^att}>tmß(l^ Bei Spieren au4 ber ga^ 
niUie ber ©todentl^ier^en, fo tote Bei einer Srt t>on ^M* 
tl^ierc^en, bem Betannten Loxodes Buniaria nnb Bei Beiben 
in fo aBtoeid^enber Srt BeoBad^tet toorben, ba§ ttod^ eine 
reid^e (Ernbte auf biefem gelbe üBerB(eiBt* SSA ben eigent« 
lid^en ®{od(entj(|ier(^en (Vorticella) l^at ein oortreffli^ 
djtt SeoBad^ter, ©tein in S3erlin, gefeiten, bag bie anger«- 
orbenttid^ Ben)eglid^en, anf fd^neQenben Stielen ftel^enben 
S^ierd^en nac^ einiger ^dt ftd^ }ttf ammenjiel^en , Inglid^ 
toerben unb il^ren Stixptx fo einBaOen, bag anfangd {loar 
nod^ 3ßunbf)>alte unb l^eQer 9{aum im Innern neBen beut 
Seme jn feigen finb, Balb aBer bie erftere eBenfoQ^ fd^lDtn* 
bet unb nur nod^ ber Sern nnb ber l^elle 82tttnn üBerB(HBt* 
S)er Stiel bed ©lodCentl^iercBend BleiBt jutoeilen noc^, n>ä^* 
renb ber ganje, in fittge(form {ufammengejogene fi&rt>er 
{t(^ mit einer l^eQen, jiemltd^ toeifen Slafe umgiBt, fo ba§ 
er eine f&mtlid^e fta))fel, eine S^fie barfieOt. SQmS^lid^ 
toirb biefe S^fte }iemßd^ l^art unb aud^ ber @tiet fd^toiitbet 
nad^ nnb naif, fo bag bie Stiften frei toerben« SDie innere 
iDIaffe be« StixpM IBft ftd^ aQm&l^ac^ in ber Seife anf^ 
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bog. feine ®trttctiiT me^r barin )n erlennen xft, unb ffiOt 
fidf tonnet mefo ntit gtoUn, bnnHen ftdrnern^ mMft ben 
ftern ntd^t miffx erlennen laffen. @o (tegen bte rnnben 
Ciffien einen ober meiere Xage int CEtoffer, M eine neue 
9erSnbemng eintritt. S)ie bnr^{{(^ge ^üOe Befontntt 
YtngfBmtige ^alitn, unb jiel^t fUf, toSl^renb bie Selten fUif 
üUmSfliä^ Derflai^n, in einen legelfBmtigen t$o^<^4 ^ud, 
toeli^er ^if aU Stiel irgenbloo anfe^t. 8ß%enb bieg ge* 
f(^ie^t, n}irb gnglei^ bie eingefrorene ft5rt>erma|fe toieber 
l^Qer, man fielet einjelne, tl^etttf groBe, tl^eil^ feine ftdmer 
barin eingebettet, einen l^eOen, contracti(en fftaum nnb in 
ber 9Kitte einen obalen ober nierenf&mtigen Sven. Son ber 
innem ft3r)»emta{fe gel^n frine lange %ittn au9, loeld^e 
bie $fiaett)Danb bnrd^Bol^ren, loeit nad^ Xngen ^(Sf erfhetfen 
unb mit einem ftn&})f(i^en ober einer berbidCten @teOe en* 
bigen. 2)iefe ^äben finb l^ol^te Sortf&^e ber ft&r))ermaffe, 
toetc^e fU^ \tf)x (angfam oerldngern unb oerIür}en, [a fogar 
fo etngejogen n>erben ISnnen, bag fle f})ttr(o^ oerfc^ioinben. 
S)iefe S&ben fc^ioingen fel^r langfam ffin nnb iftt unb Ou' 
fuforien Deriotdetn fi(i^ barin unb loerben gefangen. 

(SffxtnitxQ ^at biefe gefttelten Sofien mit geln&))ften 
9ab(^en ebenfaüd gefunben nnb fle aU eine eigene Onfu« 
forienart unter bem 3iamen ©tral^Ienfug (Podophrya) Je* 
f^rie(en. (Sd gibt al&er anäf ungeftielte ©tral^tenc^ften, bie 
offenl&ar bod^ berfe((en Strt angel^&ren, fo bag ber @tte( 
mä^H äSefentfid^ed ifl. 

@e]^r ^ufig fielet man nnn, bag biefe @tra]^(enfüg<* 
^en, gefKelt ober ungefKelt, ^^ nSl^em, innig aneinanber 
legen, an ber Serül^rungdßeDe aiplatttn, unb enblici^ fo mit 
il^ren ftir)>ern mit einanber oerfc^meljen, bag {{e ein querem 
£)bal ober eine bide äBalje mit abgerunbeten Snben bar» 
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fleSen, Yotidft auf jtoci @tie(tR nt^L gonntit btcftc Vrt 
uuTben frü^ fßc X^iere gt^alten, toeli^e in @tIB^iIiiitg 
(tgtiffctt finb. 

yiaif äntx ^mi eigent^flinlü^ Umipatibltnig befl 
®{D((tnt^teißT)>eiS in ein «Stra^Ienfllgt^en ge^en alfo bicfe 
neuen @e6ilbe oft einen Seif^meljnngS* obn Soitn« 
lattonSc^roceg ein, fi^nli^ bemienigen, Uel^ an(^ 
Bei vielen nieberen $f(anjen oorfomntt, wo eHenfaQt )tKt 
gellen jufammenft^meljtn , um ®eUsen^eit jut Sntßel^nng 
Von fleittißinent in beut jufatnmengefloffeneit dn^alte jn 
geben. 

Ke^nti^e äuft^nbe (at @tein nJltnlii^. oni^ (ei ben 
Veimanbtcn ©attnngen, ©äuIenglMt^en (Eptglylis) nnb 





EpUtjlü nutaiu. 
SIg. 23 |toti S^itn^ bon bnicti bat cfu 
flä) jufaminnigtjiigtn (ot, auf btmfelbRi £Hrft. 
■ bit Siunbijfnana mit ttm Stmbnfranjf, b bcr 
Jtcnt, noarnbucTtn, d btt Stblmii, e bk 
(onttwtOt i^üft, f »n ®tlcl. Slg. 24. S>it 
«rtnttntftfrm MX^et«, in Mt r« M Mbtc 
9orti)f<iiqnng vnwtmMt. 
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3Jlantdfjadd)m (Vigmicola), Uobt^tt 9« kibtti @at> 
tntigtn tttt^e^n AitfaSa iatät ^v.\tmmtntußibmi bct 
fingcrp contToctUu 5tir^ei9, Xarcit ttmiU^itiig einer tn^ftoS' 
^^cn, (a))felärtigtn (Bllt mtt itadf ZiiS|ba!^Img eon ^i* 
bcn va htm im dnncrMi feiefn ^Qc nngtf^fTcnnt jnfanu 
mengeBattten Sti^a Uebeigangtf onnea , bie man bildet 
nnt« bem (SfyctnUxg^^iftn Stamcn ©tra^IenMnm^ (Ad- 
neCa) tili fclbßfinbiflt Snfnfsritn angeft^en ^at. 3n bttfts 
^onntn, »c^e mit itm «Stia^IenbämmV» bn ©(odcn* 
^tr^n anafoge @e6Ubc borfttOui unb bic ttir beß^olfr. 
unter bem gemeinft^oftltt^en Spanien ber Xcinetenfornten 
mit tiefen jnfammenfalTen , ^at nun @tein bie üOmSffüäft 
KnUanblung be« ifiirfjer« bentli^ »erfoletn ISnnen. 3)it 




Wa- 25- 

ffig 25—29. VagüiicoU. 
Big. 25 — 28. SiiMiibnit Hnndtn^unncn , bit bat Xfiin bti 
fcii SaitfSaninng anntmint. 9ig. 29. Sin au«gtbilbttt( unb rat: 
ttidtUt« iiiUt , in Dtffnt 9ä(^fnipan|tr Rf^ auf btm Snmbt eint 
JtiMtpt atbiUet ^at, bi< ff^on cinra ^Inttira itSimpHntranj itf^l unb 
fU) botbieft IntUß. S)i( tBtbfutnns bti »u^ftoBni ift fftt ollt ^i- 
gntm bitfelit. » X)n; Stunb. b Dn Jttnt. d Dti Si^anb. e 2)ic 
conirattflc Slaft. f 2}(r 6licl. g !Cct VanjtT. h !Dft 8&bcn bn 
«fctnftnfbnnm. 

Hafenartige contractile ®tcDe, iDtli^e fa|l bei aDcn dnfu> 
forien oorforamt unb oieHeid&t ber etjte Anfang eine« Sir* 
cuEatienfiorsanee ift, ba fie siemlic^ tegelmä|ig pulfirenb 
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fi^ au^fl^nt, SUffiglett aufnimmt unb btefe toieber attC* 
px^t (Don WfxtnUxi unb feinett ^ü(ent mürbe biefe 
93Iafe aU @amenMafe (ejeic^net, eine (»utfirenbe ©amen« 
Iblafe! Setd^er (S(ceg t^on (Ej[aMatton^n !) biefe Mafenarttge 
©teile Mei(t unberAnbett fortBe(tel^en unb er^Att fl^ elen 
fo beut(i<i^ toie ber Sern* Xnfang^ }b>ar fUtb (eibe^ fiertt 
unb controctUe @ttüt, tpeniger (eid^t }tt finben, ba ber 
gonje Stlxptc mit grollet ^nftmaffe fl^ anflUIt. Salb 
a(er t>erf<l^n)tnbeu bie großen ftimer toieber, inbem fle bon 
ber $en)>]^erie gegen bad Zentrum l^in {Id^ nad^ unb noäf 
ouftSfen unb bann tritt ftem unb contractiU Slafe um fo 
beutlid^er l^erbor. 

S)er Aern tpirb nun innerl^a(i bei^ }ufammettgeluge(tett 
SSr))erd immer beutUd^, feine @r&tt}tittie ^M \äf8xftx 
marfirt. 93ei ben an9 ben ©lodent^ierc^en entftel^enbest 
@tra]^Ienfügd^en tritt fogar ber ftern au9 bem ftBr)>erge» 
totit l^eraud in bie gaOertartige SRaffe, n>e(d^e ben Stixptx 
umgibt. Xnfangd liegt er ml^ig, bann fielet man in btefem 
fteme eine Keine contractile 8(afe, bie fid^ nad^ unb nai^ 
ganj fo au^HIbet, toie fie (et anbem dnfuforien ebenfaOi 
(efd^affen ifl. Der ftern Beginnt nun, fU^ langfam mn 
feine ^jce ju breiten, alfo in bem ©etoeBe, in toelc^em er 
bidl^er (ag, frei jn loerben. Bh^^^^ tagt fic^ ein Dorbered 
(Snbe erlennen, toeld^ed fd^ief aBgeflu^jt unb mit Ungeren 
SEBim))ern t^erfel^en ift^ bad Ifinftige SDhtnbenbe, too bie 
SDtunbBffnung fd^on ai9 leidste (SinlerBung {i(^ angebetttet 
fnbet. !Z)er fo ju einem andgeBi(beten dnfuforium l^eron« 
geBUbete ftern Biegt unb n)tnbet nun feinen ABr))er itnb 
arBeitet fo (ange Bi9 er enblid^ bie ^fiOe bed ©tral^Ienfuge« 
f})rengt unb aM freiet 3nfuforium babon fd^toimmt. @tein 
l^at gefunben, bag ber auf biefe fixt ju einem BetDim)>ertett 
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Oimgeit geioorbeite fiem ritte« @5ii(engncU^ett« (Bpiitylis 
anastitica) Dos (S^renBetg aü m Ummt^terd^ (Tricho- 
dina graiufineUa) (ef^eben tDorben i% xoSffxtat bie freU 
ge^Dorbmen fteme ber Xciitetenfonti, todc^e and ben &U» 
^iiti^trd^ l^ertNnrgel^t, iMlUominnt lo^criffenen (Siedtn* 
tl^en^n glri^eit tmb toie biefe rinen 9Bimf>eniiiittb , ftem, 
9(afe mib am l^iittereti (Enbt rineit 8ßfiii))etlrait) (cfi^en, 
mit bem fte hx9 jn i^rer St^intng ttml^et fc^toimmett. 

dnbeffen mit ber Xndfettbnng eine« ringigett fold^en 
«eme« iß bie 2:i^5tigleit ber «cinete ni^t tx^ifipft. din 
jtoeiter Sem Bitbet ^, fotalb ber er|le bnrc^ebro^n x% 
bann DieKei^t ein britter, bietter n* f. )o« S)ie ft&t))et« 
maffe ber Xcinete fd^toinbet burd^ biefe totebet^oUe Surfen« 
bnng i»on düngen immer mel^r, Bi« enbtid^ aDer ft&rf)et« 
in^alt jn ©runbe gel^t nnb nur bie (eere {)ülfe jnrficK(eiBt, 
bie ^ balb aufßfl nnb benoefi. !Z)ie Xcinete ifl bemnad^ 
eine 9rntft&tte koieberl^olt in il^rem dnnern anftrimenbev 
dttngen, eine 9lmme, toeU^e fld^ in ber Silbnng biefer Sun* 
gen anfje^rt nnb barüBer )n ®runbe ge^t. 

!X)ie düngen f(^b>immen in bem SugenBUde, loo fte 
and ber ^üSe l^erDortreten^ )>feiIf(i^neD babon^ fo bag e« 
neiSf mi^t gelungen ifl, bie au9 ben Xcineten ber @Sulen< 
glodtd^n ]^ert>orge^enben dnngen toeiter }tt t>erfo(gen. @tein 
l^at jioar an 3Ba{ferIinfen il^nen ganj fil^ntid^e Sl^ierc^en 
gefel^n, »toeld^e an ben S&afferlinfenlDnrjeln mit il^rem 
Sorberenbe mnl^ertaflenb tangfam auf« nnb nieberf<!^n)am« 
nten, glri^f am aü fu(^ten fie eine )>a{fenbe Stelle, um fU^ 
fefljnfe^en//, aBer er l^at bod^ biefe« Seftfe^en felBfl unb 
ben UeBergang ber frei um]^erf(^to>immenben düngen in Wtcai* 
telglBdd^en unb @5uIeng{5(I<i^en, bie ade mit bem @ttele fefi« 
ft^en, ni(^t jur älnfd^auung Bringen tSnnen, fo bag alfo 
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^ier tu^ eine SRetamor^l^ofe biefed {hingen Dor fid^ gäftn 
muj^f »&l^renb (et ben düngen ber ©(odentl^ier^en nur ber 
@tiel fid^ jtt (Üben unb ber l^intere 993im))erlran) ondgu» 
faOen (rand^t* 

äBo]^( aM eine nnDoIIfommene älu^BUbung ber Xcineten» 
form ift ein anberer (SnttDtdlung^gang ber ©(odenü^ierd^ii 
anf}nf äffen, n>eU^en @tein nenerbingd entbedt l^at Xnd^ 
l^ier Ia)>fe(t ftc^ bad ©lodentl^ierd^en in eine l^eOe Qtyße ein, 
aadf l^ier fliegt fein Roxptt fo gufammen, bag }n(e^t nnr 
Sern unb ^ol^Iranm int Onnern ber S^fie }u entbeden flnb, 
»Sl^renb fonfl biefelBe ton förniger SKaffe erffillt ifl* S6er 
bie Styfle (leiM unberSnbert, bie Stcinete entioidelt fi^nid^t; 
leine geInB))ften S&ben Silben fUf. 9!ad^ einigem Stnl^en 
Beginnt ber fd^Ienber&l^ntid^e , lange ftern fic!^ ber Onere 
naif )u tl^eilen unb in ehtjelne (Sd^eiben ju jerfallen. !Z)tefe 
toad^fen auf Soften ber ungetl^eilten ©teilen beö fierned unb 
ber umgeBenben ^unttmaffe, bie {id^ nad^ unb nac^ K&rt 
unb nun eine gaUertartige STiaffe barßeOt , loeld^e in Srom^ 
(eerform {id^ l^&dert unb fieOenioeife auftreibt unb im 3n» 
nern aBtoed^fefob ))erf(^toinbenbe unb toieber auftretenbe 
^ol^lräume jeigt. (Snblid^ pta^t bie S^fie, bie (rombeer# 
förmige ®aUert6(afe fc^iegt bur(^ bie enge Oeffnung ]^ert>or, 
bel^nt {i(^ an9; in bem Innern (eioegen fic^^bie nrft)rüng« 
Kd^en ©(Reiben in t^orm Bol^nenförmiger S'ixptx, fc^neQer 
unb fd^neUer l^in unb l^er f ege(nb ; bie ©aOertUafe fd^toinbet, 
föft fid^ auf unb bie frei geworbenen Zungen f(^n>immen 
aM äRonaben baoon. 

9?ad^ einiger S^it fefeen fie flc^ f efl, treiben einen l^äd^fl 
feinen, anfangt nid^t contractilen fleifen Stiel unb finb 
nun jene l^Bd^ft Iteinen, jiungen ©lodentl^ieri^en , bie man 
überall finbet, )oo biefe fi^ fort))fIanjen. 
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£)ff€iiiar ifl bte9 eSenfoDtf clti Sorgang tnneren ftno^* 
pend nnb Sttimtn9, noit M ber Scmctenfonn , nnr mit btm 
Unterfd^tebe , bag bort ßettf mtr em dnnged gAUbet toirb, 
xodäft^ toeit grBger nnb boIIßSnbtger tß, )D%enb l^ier 
Bei ber ftno9))mig in (Stiften bie gonje Kei^enfolge ber dtm« 
gen, ipeld^ fi^ in ber Sdncte nac^ nnb nac^ l^Stten Bit« 
ben IBnnen, gleid^jeitig andgetUbet toirb, toe^l^atB benn 
QxuSf bie dnngen Keiner nnb n>eniger an^gebilbet and ber 
unboObnmienen Xcinete, ontf ber Stifte l^erbortreten. Xlfo 
ein nnb berfetbe Vorgang mobiftctrt nac^ ben Sngeren Um« 
fl&nben , toie t» fd^eint, 6ef onber^ oBl^ngig bon ber (Segen* 
towci be9 Sßaffer«. Sei groger SBaffermenge^ too feine Sn9< 
trodnnng mit ber ^tit ju Beffird^ten ßel^t, Bilben fid^ boD« 
lommene Xcineten nnb bie SmBr^onen entftel^en nod^ nnb 
nad^ — in troSnenben Xxep^tn fa)>felt fid^ bad @{od(ent^ier« 
(^ ein , bie Xcinete BUbet fid^ ntd^t au9 ; bie Si^fie toiber« 
fielet mit boOer Setendt^tigleit ber Xu^trotfnnng nnb fobolb 
fie n)ieber in gftnfUge Sebingnngen lonnnt, fhent fie auf ein« 
mal eine SDtenge bon dnngen and. 

SBir Jfobtn alfo in bem 8e(endc^c(n9 eined fo(d^en 
dnfnforinmd axa ber gamUie ber ®(od(ent^ier(^en (benn 
meiter bel^nen ft(^ ja bie Unterfud^nngen nodf nid^t an9), 
jioei boQIommen berfd^iebene formen ^ )(otldft iebe in ber« 
f(^iebener äBeife fxäf fort}tt)>fIanien nnb }u bermel(|ren im 
@tanbe finb. 

!Die eine §orm iß biejenige, in n>e(d^er loir bad Xifkx^ 
^en Ugfftx aU ©todentl^ier^en (Vorticella) , ©änlengfödC« 
d^en CEpistylis), SWantctglodfi^en (Vaginicola) u* [• tt>. tonn» 
tcn, agite, muntere, fel^r contracttte Il^ierd^en bon beben« 
tcnbem W^ptAtt, bie befiänbig mit i^rem ©tirnrabe xoirBeln, 
einen ÜRunb nnb After befi^cn unb leidet garbcpoff aö 

C. Sogt, SUbrr ftnl ton Xf^Mibtn, 9 
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Stal^rmtg ju fld^ nel^men. SDtefe freff^nbe %oxm ^»ftanjt 
fi(^ nur burd^ Zl^eUung unb äußere ftno^^en fort 

3)te anbete t^orm tfi bie eutfa(i^e St^flen« ober bie an^^» 
ge(Ubetere S(ctnetenfontt, in ipeld^er (enteren bte X^ier« 
d^en Bidl^er .al9 @tra]^Ienfng (Todophrya^, @tra]^(enb&mn« 
<!^en CAcineta3 (efc^rieben tDurben nnb too fte eine einge« 
pnpptt Stmnte barfteOen, toelil^e leine anbere oü flüffige 
9?al^mng burd^ Stnfangnng aufnimmt, leinen 9Runb no(^ 
Sfter Befi^t, beten Shxptx leine Dttöbeioegung jeigt, fon« 
betn nut bntc^ ^Sben unbentUd^e 93emegungen, xoxt im 
j^taume au^fül^tt. S>iefe älmmenfotm pflanit fU^ niemals 
butd^ 2;]^eilung obet ^nod)>nng, fonbetn nnt bntd^ Smifflon 
Ibefonbetet SmBt^onen fott, in beten S9i(bung fie fid^ anf« 
gel^tt nnb loetd^e t^ieOeic^t no(^ einen btitten 3^if(^^n)ufianb 
batfleHen. 2)ie 6o)>uIation obet äSetfd^meljnng, toeld^ man 
Bei einigen biefet Stmmen 6eo(a(^tet f)at, bient toal^tfc^tn« 
lid^ ba}n, biefe Smifflon ))on SmBt^onen bntc^ ^etßeOung 
einet gtogeten,. gemeinfamen £ot))etmaf[e jn (efc^tennigen. 
S(ud^ biefe @mif{ton jeigt Derfd^iebene Xtfptn, inbem (alb 
meldte ftetne nad^ einanbet fld^ Ibilben obet bet ganje dn« 
l^olt bet Slcinete obet (Sit^fie gleid^jeitig eine äßenge k?on 
@m(t^onen etjeugt. 

Sit l^aben a(fo 6ei biefen dnfufotien eine SBed^fel« 
jeugung in bet %xt, bag bie ^(el^nlid^teit ü6etf})tingt nnb 
©rogeUetn nnb 6nlel einanbet gleid^en, loSl^tenb ftinbet nnb 
Utenlel loiebet einanbet al^nlid^, ben t^otigen a(et nnfi^n« 
lid^ finb* ©todtentl^ictd^en — ©ttal^lenfuß — ©locfentl^ier' 
iftn — ©ttal^Ienfng — fo fe^t fld^ bie ®enetation«foIgc 
in nnabfel^Bate 3«^«!* f^tt. 

(Sine in bietet SSejiel^nng aBtoetd^enbe 9ott))f[an}ttttg9«' 
att ftnbet fic^ Bei einem ftei uml^etfd^toimmenben dnfnforimn. 
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lau in ber Familie ber ^aaxÜ^ittiftn gel^Srt nnb unter 
bem9}aineis Loxodes Bursaria Belattnt ifl. Sode in 9re« 
mm mib naäf il^m Itefonber^ So^n in 9re8(an (eierten nnd 
btefe Sort)>f{an}nn9 lennen. ^a9 bx feiner @eßatt einem 
Pantoffel al^nßd^e Sil^ietc^en ift anf ber ganjen £)Berf[&d^e 
mit langen 99$im))er]^aren (efe^t, bie in fd^iefen ditifftn 
{leiten, loeld^e bnrd^ il^re Jhenjnng fR^fornUn (üben ; e^ ffat 
einen äRnnb mit fd^iefer @})eifer&l^re, ti>tl6)t in bie Sei6e9« 
I^B^Ie ^fjxt, beren dnl^alt in (eß&nbig noc^ (efUmmter ^xäf^ 
tung rotirenber 9en>egnng iß. Om dnnem liegt ein l^Bd^ft 
eigentl^ümtic^ geflolteter Sttm nnb jioei contractite 93(afen. 
^ad 3:]^ier ^^flanjt [x6) eBen fo gut bntd^ I^Sngdtl^eilnng, to>ie 
burdb Quertl^eilung , bann a(er auäf bnrd^ innere ftno9))ung 
in einer Xrt fort^ bie an bie innere Ane^))nng ber S(cine«» 
tenformen erinnert« 

3m Onnem ber SeiBe^l^&^te (ilben fid^ flet9 meiere 
runbe ßeimtngeln fömiger ©uBftan}, in beren innerem 
)7on SCnfang an }n>ei a(n)e(l^fe(nb fid^ {ufammengiel^enbe nnb 
audbel^nenbe contractite $o]^(rSume fid^ {eigen. SßS^renb 
ber Sitbung biefer ^eimlugetn rul^t ber innere ^reiölauf 
^ang. S)ie fteimlugeln treten enblid^, eine nad^ ber anbern, 
burc^ bie Kinbenfd^id^t bed Sl^iered nad^ Singen^ toobei fte, 
in bem 3)nrd^gange get)regt, eine c^Iinbrifd^e ®efta(t annel^* 
men, ^niptiUn jeigen fie anä) Inrje ©utftanjfortfafee, toic 
€^UimIno})f(^en. Seim Sln^treten fielet man, bag fie auf 
ber ganjen £)(erf(ä(^e mit f^Iimmerl^aaren iefe^t finb, mit^ 
te({l beren fie ftd^ luftig im SBaffer uml^ertummeln* ICiefe 
@m(r^onen ober düngen bilben ftc^ nid^t an9 bem &txnt, 
benn biefer B(et(t, nad^ (^cHfn'9 SeoBad^tungen, in bem 
SÄuttert^ierc jurüdf, jle finb eine SZeubilbung unb ^aben 
mit ber SOtutter nid^tö gemein:, aU bie Mgemeinl^eit bed 

9* 
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SBtm))erü6erjttge« unb bie Reiben conttactUen ^ol^rSitme 
im Xitptx. So fe]^(t il^nett ber 9Rttttb; — bte grünen 
ihtgeln, tt)el<j^e im enoad^fenen Loxodes tl^eUd ctrcafiteit^ 
tl^eiU rul^tg (iegen, gelten tl^nen ab ; fie {Inb fatUc9, gaOert« 
artig; ein Sern (5gt {l(^ nid^t in il^en entbetfen. £>S fie 
nnt atö Sart>en anjnfel^en finb, tt>el(^ fk^ birett in Sofo« 
ben umioanbeln (bafür f)>rid^t bie S^ißenj ber (eiben^ol^t 
räume); oB fte ben Xdneten entf)>re(l^enbe SEmmen flnb, 
n)e((^e toad^fen unb fp&ter burd^ ftno^))nn^ ?o;oben erjeugen 
(baffir f))red^en bie feberartigen ge{nB)>ften ^ortfS^e) la§t 
{t(^ nid^t entfd^eiben, ba bad toeitere @d^idtfa( biefer dnngen 
unbelannt ift« 

SDton fielet }ugteid^ an^ btefem Stefume ber bor^anbe«» 
nen SeoBad^tungen, loie loentg nod^ getl^an \% loie i»ie( jn 
tl^un üBrig BleiBt ]^in{t(^t(i(^ ber dnfuforien. !Cie n>irre 
SDlaffe einer grogen Slnjal^I neBeneinanber fte^enber formen, 
toie fie Sl^renBerg und üBerUefert ffai, mug in ber 9Beife 
geftd^tet loerben, bag bie in ][e einer 8lrt gel^örenben Keinen 
ton f^ormen fid^ in ber Slrt unb 3Beife, n>ie fie f{d^ an9» 
einanber entmidfetn, gru)>})iren. ©d^toiertg ijl biefe XrBeit 
aOerbingd, aBer nic^t unmBgtid^, foBalb man nur ben (Shntnb« 
fa^ fefil^alt, nic^t burd^ inter))oßrte Snnaldmen bie 8(ci^ 
ber toirllid^en SeoBad^tung }u unterBred^en, toirKid^e BeoBad^ 
tungen aBer aui^ ntd^t }uräd(iun)eifen, tDenn fie felBfl mit 
ben Bid j[e^t Betannten 5£]^atfa(^en in DoOfiänbigem SSiber« 
iptnifi flünben. %n9 bem Btdl^erigen ergiBt fid^ fc^on, ba§ 
aOe Bid je^t Befolgten Sint]^ei(ungd))rinci))ten burc^aud falfc^ 
unb unjureid^enb toaren, benn nad^ (Sl^renBerg'fc^en SCnfi(^ten 
tDürben bie Stctneten ber ©lodCent^ierc^en ju ber ^amiüe 
ber SaciOarien ge^'ören, bie aOe ^flanjen ftnb unb ber 
»impernbe SmBr^o in bie gdmitie ber ^aartl^ierc^en (Tri- 
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«hodida) eingeret^t UKrbea mfiffcn. Kttc^ na^ Sieisik'* 
(^t^tUnitg, ueli^tT i^ gefolgt fein, »flibc btc Scintttttfonn 
antei bie mnnklofen, bie @(odcnfDnit nntcr bic nunbffi^ 
lenbtn dnfnforicn gc^Bren, alfo in jWri eerft^icbencn Oib' 
niingtit etf)>ahni fein. 

@c^n tsii uns in bei Steige bti Xl^tie n«^ anolo* 
gen Satgiüitgen nm, fo jie^t befonbcrt ber(!Eot)iiIatiott<* 
ober Stif<4meljung8t>icfi unfert SufmctTf atnfeit 
auf fi^, f(^»s aai brat Traube, IveU et Utiftt not (et 
^flnnjen (coba^tet nnb ott^ in bct lüfimotit mc(^ nii^t 
fo itnttTfin^t ift, um boDflänbisen Xnffi^Iitg Sibec VMt» seien 
ju Rnnen. Sh flnbcn btitfe(6tn nn^ in jmei 9SII«>i (« 
bcn @ngarincii, einer ^&4ß eigent^fintlii^n (Bxuppt ein< 
jdGgtt 3^icre, n>e((^ al4 ®(^aro(ei tefonbciA in ©lie» 
bnt^eien unb nieberen ©cebetoo^nern boitomntcn, nnb Bei 
einem Singoneibetonime, ber als 1>opptimuxm (Diplozoon) 
f^on ISngfl bic Xnfmerffamfeit aän Soif^ei auf fii^ flt> 
jogen ^at 

jiDtc @Tegatinen fHmmen in fo eielen fünften 
i *» • 36. 




9Ig. 30—41. Ckeguin». 



füt, 30—41. 9)nfi(ftbfne Kdtn wn ens^Hnm ntbß (^ttt 
«nlttUriima. Sifl. 30 n. 31. «»InHflt «reaarhirn, (in* mit jttri 
«tnun. ^9. 32 n. 33. Sovprilefbist Orcaiuincn mit fontfiltairra mts 
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berrn i(drtoetbt(bttitgrn. Sig. 34. 3^» gufaimneitgrlegte Xftterr. 9ifl« 
35. iDte Konjugation iß inniger attoorben. Sig. 36. 9eibe X^iere 
bübrn eine getfteilte 3eüe mit gtüfi beutltd^en fernen. 9tg. 37. S)ie 
^apfel iß gebübet, bie i(eme fangen an }u oerfilfttoimnien. 8ig- 38. 
3)ie ^ecne ftnb »eifd^tvunben ; bie Reiben X^iecleibec in grofe Körner 
umgefrl^t. Sig. 39. IDie isomer loerben fletner. $tg. 40. @te ne^^ 
men eine fpinbelförmige ©eilalt an. 9ig. 41. IDie @((eibewanb ifl 
»erfd^tvunben, bec 9{a)9icenenbe(d(te( ooUßänbig j^ergeftettt. 

il^ter Organifatton mit ben dnfuforien üBeretn, bag matt 
fte fügttd^ aU d^nfuf orten itttaifttn lann, lodere ffir bett 
ßeten Sbtfentl^alt im inneren anbetet Sil^iete ettigertd^tet 
ftnb. SEßit ftnben untet ben übrigen Zil^teten ebenfalls 2^if))en^ 
tDetd^e, je nad^bem fte füt ba9 Seben im töteten ober in 
SSSol^ntl^ieten au^gebilbet ftnb, «»etfd^iebene 9tt(^tungen ne^* 
men, tote j. 9. bie @o]^tenioütmet (Planarida) einetfeit^ 
unb bie @augtoütmet (Trematoda) anbetfeit^ unb ido na« 
mentlid^ bad t^el^ten beioegenbet ^(immet^ unb SEßtm)>erf>r'> 
gane loefentUd^ ffir ben fd^maro^enben Ztipn9 x% ber grofie 
SontractiUtät, aber bennod^ berbere $aut Befi^t, beffen (Er* 
n&l^rung^organe mangeC^after audgebttbet finb unb ber ft(^ 
nur burd^ 3ufammen}te]^ungen bed $ör))erd, nid^t burdb be« 
fonbere Organe betoegt: !DtefeIbe ÜRobiftcation tritt aud^ 
l^infid^tßd^ ber einjeKigen S^l^iere ein, ioenn fie 3U fd^ma« 
ro^enbem itUn beftimmt, aU ©regarinen auftreten. SDtefe 
l^aben einen d^nlid^en Sem, xoit bie Onfuforien, aber ed 
fel^It il^nen bie btafenartige contractile ©teDe fo loic j[ebe 
(Spnx ton (SrnSl^ruttg^organett ober 93e&)egungd&)erljeugen. 
dl^re $aut ifl berber geioorben; il^r £&r))erin]^a(t beflel^t^ 
auger bem l^eBen Äerne, an9 bid^ter Ä8r}>ermaffe ; il^re S5e- 
)t)eguttgen ftnb (angfame trSge Sontractionen unb tl^re ^cait 
fd^loillt, loenn fie in reinem SBaffer getl^an loerben, burc^ 
Stnfaugung beffetben ix9 ium Serfien an. ^ntotUtn ftnben 
fid^ (Sinfcbnürungen ber einfad^en ^tUc, toeld^e btefe ^tere 
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confUtttirt, ober auö) Sert&ngentngen utib l^alenattige Ser« 
bidtuttgen ber $aitt, tDeI(!^e bie Sugere ^üOe btefer Xffxtxt 
Bilbet nnb bie )>tellei(^t jum i^eftl^altett im !Z)anne ober im 
©ttotit ber Organe beßimmt ßnb. 

!Z)te Sopntatton biefer ©regorineti ift nun mit )»oD« 
lommener ©ic^erl^eit BeoBad^tet utib ebenfalls bon Stein 
mit großer Xu^baner bie toeiteren Sorgfinge unterfu(!^t toor« 
ben, bid gu einer ^At, too bie fteime ber ©regarinen mit 
bem ftotl^e ber Sil^iere nad^ Sbtgen entleert toerben. ®tein 
^iett fi(^ 3u biefem Snbju^ede jtfiferarten, ioetd^e regelmSgig 
©regarinen im S)arme l^aben unb nnterfnc^te bie Sn^teemngen 
berfetben mi!roflo))i% inbem er fie jngleic^ mit bem !Z)arm« 
inl^olte berglid^. @o fanb er benn, bag |let9 }&)ei ®rega» 
rinen mit ben entf))re(^enben Ü^eilen il^re^ Sei(e9 fi(^ an« 
einanber legten nnb aümfil^Uc^ feft mit einanber berKebten. 
^^^itggcjogene 9[rten, bie ettoa mit il^ren Sljenenben fid^ 
i>erbinben, )9erfür}en nun nad^ nnb nad^ i^re jt&r))er, fo 
ba§ nac^ einiger B^it bie beiben berfc^meljenben ©regarinen 
3toei ^olbbgetn barfleSen, .toeld^e mit il^ren Xbfd^nitt9f(fid^en 
aneinanber gefd^ueigt, l^ier aber no(^ )»oII{}finbig ton einan« 
ber getrennt finb, inbem man bie qnere, )>on i^ren Seibe^« 
^üSen gebilbete Sinie bentlid^ nnterfd^eibet (Ebenfo (äffen 
{t^ bie beiben jteme ber ©regarinen nod^ fel^r gut in bie« 
fen gnfammengefd^meigten ^atbfngeln erlennen. äSfil^renb 
mttt bie beiben fterne nac^ nnb nac^ fd^toinben, fd^toi^t and 
ber ftbrf>ermaffe ber ©regarinen eine l^eOe @nbftan3 and, 
toelc^e fl(^ Xioäsf nnb nad^ berbid^tet nnb in @eftatt einer 
bidten burd^mtigen fta^fel bie beiben ftbr^er nmgibt Z)iefe, 
nnnme^r ))oQ{}&nbig einge))n^))t, berfd^meljen nun aud^ fo, 
bag bie trennenbe @(^eibe)oanb fd^ioinbet unb fo enbtid^, 
tiad^ gfinjüd^em Serfd^toinben ber fterne, bie jta)>fe( eine 
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<in}t0e, mit feinlSrmger ©u^ftatt) gefüllte 9Ra{fe Klbet. 
ütun koattbelt fi(^ btefe lirnige ^uttftmaffe um. & tnU 
^tffta gt&gere runbe ft&rtier barin, bie naäf unb ita<^ tooi^« 
fen unb alle ^ntiftmaffe in fic^ aufnel^men, fo \>a% enblti^ 
bie fta)>fe( nnr gto§e runbe ftimer, lofe aufgef^ftttet, ent* 
i^t fLnäf biefe ftBnter uxmtf^xtn fi(^, inbem fie Seiner 
toerben, aber nur hx9 jn einer getmffen @rfin)e, too i^re 
Sermel^rung anf^Brt. de^t inbert ^ il^re ®eflalt — fit 
toerben ISngtic^, ff^inbelfBrmig unb aOmSJ^tu^ einer milroflo* 
yifc^en ^ffanjengattung, Navicula, fo S^nlic^, bag man biefe 
^a)>fetn, bie man fc^on lange lannte, mit bem Kamen ber 
llZabiceOenbe^Iter belegte. !3)iefe Ütabicellenbel^&Uer ge^ 
enttoeber in ber Befd^riebenen ®efla(t mit bem ftot^e ber 
Sßol^ntl^iere ah, ober fle ptaiitn no<^ in bem !Carme mtb 
bie freigeioorbenen , nabiceKen^artigen fteime toerben na^ 
finden entleert. 

SBad loeiter mit il^nen gefd^iel^t, iß jur S^it noif ttn- 
belannt. & unterliegt feinem S^A\d, ba§ biefe unSd^ten 
SKatoiceOen loirtlic^ fteime ber ®regarinen flnb, ob fie ober 
birect fic^ in fotd^e @regarinen umkoanbetn ober borl^er no^ 
anbere Bufi&nbe burd^aufen, tann ii9 je^t nid^ einmal bnril^ 
Analogie erfd^toffen toerben. !Cag biefe fteime na<^ Xn§en 
entleert merben, barf nic^t auffallen, t9 ift bie^, nac^ unfern 
je^igen Unterfud^ungen, faß ein allgemeine^ @efe$ für bie 
©(^maro^rtl^iere, t>a% il^re Sier ober düngen nid^t an bem« 
f etben Drte fid^ finben, toie bie SIten, unb ba§ Sßanbenmgen, 
an9 einem SBol^ntl^iere xn*9 anbere ober auc^ Sßed^fel 3101« 
fd^en freiem unb f(^maro^enbem Seben 3n il^rer Sudbilbung 
notl^koenbig flnb. 

^an fielet, bag biefer 3fort))f(an)ung«)>roceg ber ®re« 
(orinen biete Se^nlid^Ieit mit bemjenigen ber dufuforien 
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l^ot. Vnäi l^ier jtoei dttj^^ttbe — ein freier, too botf Xl^ter 
Itbt, flif bemegt (toenn t» awif, feiner Organifation )tt 
3o(ge, Sto^rnng nit^t anber^ M bnrd^ (Sinfongnng jn fld^ 
nimmt) nnb n>o e« leine 3fort))fIan}nng }eigt (6ei ben dn« 
fuforien lommt in biefem 3nft<tnbe Sil^etlnng, iei ben @Ioden* 
tl^ier^en oud^ noci^ ftno^)>nng bor) nnb ein 3t9eiter, einge« 
Ia))fe(ter, )>tt))))enSl^nIi<^er 3nft<^nb, in koelc^eni bev einge* 
^vppU Stixptx fl(^ nic^t betoegt, aBer g&n}Ii(^ feine @tt6' 
fian} in fieime anfgel^en tS^t; atfo eine Xmme barfkSt, 
ti^Wft fidf in (Er}engnng ber dnngen anfjel^rt. Ütnr flnb 
no(^ bie Unterfc^iebe l^ert>or)ul^e6en , bie barin Befleißen, 
bag bie (Io)»utatton nnb Serf(^me(}nng, toeld^e na(^ ben 
je^igen Beobachtungen (ei ben dnfuforten ni^t allgemein 
torbmmt. Bei ben ©regarinen Siegel ifl nnb ba§ ferner 
Bei ben Xmmen ber dnfuforien (ben 9cineten) bie einjefoen 
Seime ^df nai) nnb nac^ an9 bem fLmmtntixptx erjengen 
unb biefen mtr aOm&^tic^ anfjel^ren, lo&l^renb Bei ben @re« 
garinen ber ganje %mmtnKxptx fic^ bnrc!^ eine bur(!^gretfenbe 
3Ketamor))]^ofe gtei6}eitig in eine SDlaffe bon fteimen um« 
fe^t, bie ju gleicher ^tit frei toerben. 

S)a9 britte S9eif)>te( bed $erfd^meI}nngd))roceffe9, totU 
<^e^ und Bi9 je^t Belannt getoorben ifl tm X\)xexxtiifi , er« 
f(i^eint Befonberd begl^alB merttrürbig, ioeit e0 ein teeit 
l^ö^er organifirte^ SBefen Betrifft, einen (Singen>eiben>urm 
au8 ber Orbnung ber ©augtofirmer, bei toeld^em bie SJer« 
f(^me{3nng }toeier Sexpzx bte Einleitung jur S3t(bung oon 
©efd^tec^tdorganen, }ur (Srjeugung oon (Siern unb mfinnli« 
<iltn 3engung9fioffen ifi. S)ie Kenntnis biefed Sorgange9 
^^erbanlen n>ir bem trefflid^en ©ieBoIb, bem finnigfien 
nnferer l^eutigen ^ox\dftx im @ebiete ber B^ot^B^^* 

3m dal^r 1832 l^atte Storbmann an ben ftiemen 



— 138 — 

brt SriK^fen emeit merftofirtigen aBurm tntbrft, itx aat 
jtoei ODldotmnen gleiten Seitttn jafammcngeft^t wax, Uxli^ 
ttXoaS fjinttt bcr 3)Iittt (urt^ tine <t"<>^' Sriiife tntt m-- 
anber eerbunben, fonft aber boIKoininttt unobl^ngig tn 
cinanbn »taten. 3ebet Sei6 mte »orn einen 3)lunbjiiiit 
j»ti fletnen ©augnä^fen auf ber ©eite, einen 3)amilaiial 
mit eerjtDcigten SBlinbbäimtn, bec mit bem 3)anne ber (ui< 
becn @eite bnc^ue ni^t jnfamuien^ing unb BoKtninntit 
auSgebilbete ©ef^tec^tet^eile, ane Sotterflcif, Siteit«, $<!• 




Diplozoon paradoinm oon Ptn Jtimitn brS !Bifl(6ffn (Abniiu» 
bruna). X)a bit tnbtn Stiicr itt Zfiuitt imiXtaxmam glti<ti «Uni 
{inb, fo tDUTbtn in bir [i«tHi £»k«Vlfit Üaui^ifdi&hi^ bit «tW^"' 
t^eiIe,mb«litittiibMa)anntanal(it|ti^n(t »aHunbaiTiiuBa bSifiint^ 
fopf. o SJannlanuI mit fntttn OftjiBtiflltn Slmbbonnra. e ftinf«c 
Sougnipff, ((btt mit »ifi quettn ^rna"ü)ltn tefi^t , bit auf tttni 
auftntanbtni @la(&tln trogfn g äJotbr« Htm« SaBanäiift, Um 
ftbtr tint fi^itfc eeiftt Im 3nnttn trägt h Oitcittr i Hin aiitvw 
Mt« <Bi, in« tci bicfn ®altuns unDccbAItni^mdgig gtog Ifl nnb m 
frincnt ISnbt mit cmrat Ungtn tute «n Üntectaii aufuuunbnun t^'^ 
nietn eviTdifiibni vtircbm 1{) k jDtfTnung btt etf^Ic^Hngimt 
nü^ Sugtit. 
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beit rmr> @amen(eitern gebUbet debet itii 'mar bemna^ 
für ft(^ fc^on ein ]^enna)>^robtttf(^eT Sßurm unb ein @d^nitt 
bnrd^ bie ^üde toürbe ben !Z)o^))eItDnmt in ixoti $&(ften 
jerlegt l^aBen, beren jebe ein )>onfomnien an^geBitbeter @ang« 
touxm getDefen fein lofirbe. deber Sei( l^atte ongerbent noc^ 
leinten ganj eigentl^ümlid^e ßlarnntergerüfie nnb getoaltige 
®augn&))fe nnb in feinem dnneren Sircnlation^fan&Ie mit 
(efonberen i$limmer]^5nten an^erfiftet. ÜRan l^ielt anfangt 
biefe Stürmer für ältonfha, für !3)o)))>e(miggeBnrten, mugte 
fl(^ aBer üBerjengen, bag fle toitKic^ bie normale 9rt 
ber (Stiften} biefe^ äBefend feien. SRorbmann nannte 
begl^alB biefen ÜDo)>^eln)nrm !Z)i)>(öjoi)n. Unterfnd^nngen, 
vaüäft i(^ im dal^r 1840 in Stend^Atel Dorna^m^ liegen 
mid^ bie (^{lenj breier, conflant t>erf(i^iebener 9rten biefer 
Gattung erlennen. 2)o^ fiel id^ no(!^ in benfelBen i^el^Ier, 
n)ie Ütorbmann nnb l^ielt bie reifen ditt, toetd^e Bei bie« 
fen 3)o))))eIn)firmern eine enorme &xi%t erreid^en nnb eine 
feße, l^ornige gelBe @d^ale Bept^en, bie in einen nnenblic^ 
langen, f)>iralfbrmig loie ein Snlertan anfgeroKten S^ben 
andlouft, für bad* mSnnlid^e ©efc^Iec^t^organ. (SieBotb Be« 
rid^tete \p&ttx biefen geinter unb fagte neuerlid^ i$o(genbe9 
üBer feine toeiteren Unterfnd^ungen: 

»SBad mir jnnSd^ft Bei meinen Unter fnd^ungen auffallen 
mngte, tt>ar bie Snioefenl^eit eine9 anbern @(^maro^er9, 
tDÜi^tn xdf ßetd an "ben ^emen ber SUri^e (Phoxinus va- 
rias) in @efellfd^aft bed jDi))to}oon antraf, dd^ erlannte 
in biefem ^arafiten bie !Z)i)>or)>a, loeld^e t>on iDuj arbin 
jnerfi Befd^rieBen unb aBgeBilbet toorben ift. S3ei nSl^erer 
Sergleid^ng Beiber ^arafUen ßellte e^ [xdf Batb l^eran^, bag 
bie einfädle Z)i)>or))a mit bem bo)>|>eIten !Z)i)>(o}oon in einer 
jetoiffen Sejiel^nng ße^en müf[e; benn ba^ SRnnbenbe mit 
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kett beiben feitltd^en @attgnS))fen fotool^I^ tote ber 3>anii(a« 
nal bon 3!)q)or)>a {Hmmte mit benfelben j£l^eUett bon 3)tt>« 
I030011 toOIotnmen f&txtin. Sbenfo ffatttn bie beiben am 
$interenbe bet 2)i))0T))a angebrachten l^omigen ftlamnteror* 
gone gan} biefelbe Sefc^affenl^eit , toie bie einjelnen ad^ 
£Iammerorgane , mit toetc^en 2)i)>Io}oon an jebem feinet 
beiben ^interleib^enben an^gerfißet iß. Xngerbem eriannte 
id^ bei S)if)ot))a foiool^I, toie bei 2)i))Io}oon jüoifAen ben 
com))Iicirten l^ornigen fttammergerfifien gerabe in ber 9Kitte 
be9 ^interleib^enbed jtoei fc^m&d^tige, mit einem [(^arfen 
SBinlet nad^ rücboartd gefrümmte ^aU^en, »etd^e bon 9lorb« 
mann an !Di))Iojoon nnb oon ICnjarbin an !Ci)>or))a 
gan} überfeinen toorben finb. !Z)er Unterfd^ieb beiber Spiere 
befielet, gan) abgefel^en oon ber S)o)>))elIeibigIeit be9 3)iy(o« 
2oon^ befonber^ barin, ba§ 2)i))or))a feine ®pux bon 
Sort)>fIaninngdorganen entl^Stt, loelc^e 3)i))(o)oon in 
beiben Seibe^^Iften erlennen lägt, femer, bag 2)i^or)>a fleftf 
nm tieied Keiner iß aU 2)t|)to}oon nnb enbtic^, ba§ 2K< 
))or))a l^inter ber SOtitte ber iBauc^flac^e an berje« 
nigen Stelle, an toeld^er bie beiben l^eiber be^ 
S)i)>lo}oon mit einanber berfc^moljen finb, einen 
@angna)>f trägt 2)ie Xel^nlid^Ieit beiber toar fibrigen« 
fd^on bon IDujarbin bemerft loorben, fo ba§ t9 t^m 
fd^ien, ate feien bie S)if>or))en ifolirte jnnge dnbibibnen bon 
S)i))(o}oon.<i 

tt3Sa9 mir nun noc^ befonberd auffiel, 'loar bad ^« 
fige Sorlommen oon je jioei 2)if)or))en, totUft ftd^ mit ben 
erioSl^nten 99audnnä))fen gegenfeitig unb Ireujmeife ineinan« 
ber gefogen l^atten. 93ei weiterem @U(^en entbedtte i<^ an 
ben ftiemen ber (Ellri^e bergUid^en {reujtoeife bereinigte 
2)i))or)>en, )oel(^e gau) an 2)i))lo}oon erinnerten, tnbem an 
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bCY GttUt, »0 m bte Reiben 6aitgnS))fc Be« 
ftnben fotlten, biefe gSnjIi^ betf^tontibeii 
»aten itnb eine (olole 8erf^8Kl)ititg tetber ft8rt)er ber 
jDi])oq)eit eingetreten mar. 9if fiberjengte nti(^ loeiter, bag 
bOT^ biefe Sereinigttng nnb 8erf^me()ttttg jtDeier jDi))or))en 
»irfftd^ ein Z)if>Io}oen entfielet ^ inbem e« mir gUdte, ber« 
f<|t^ne, anf bie genannte Sßeife berfc^nteljene lCi]por))en 
jn Oefh^t 3U ielomnten, bei toeU^en flatt jieeier ftlommer« 
gertfle an ben beibtn ^interenben j[e bier folc^er Organe 
Ibemerft toerben lonnten; bei anbem )»erf(^mot}enen 3)i^or« 
l^en Ite|ett fO^ au<ff fed^, j[a axtif aift Jttantntergerftße an 
iebem ^interleib^enbe iSSfltn — toxi, xif erfannte anf ba4 
Seßintmtefle, bag bie einfachen, gef^Ie^t^Iofen 
3){)>orf>en bnr^ Serf^meljnng je jmeier Sn* 
bibibnen fic^ in ba9 'I>opptit^xix Z)if>Io3oon 
terioanbeln. u 

n ®o n>ie nnn ber (£o)>n(ati0n9))roceg bei ben nieberen 
^flanjen bte Sitbnng )>on $ort))f[an}nng<f}enen jnm ^wtdt 
\fat, fo tragt aud^ bei !Di))or)>a bte Sonjugatton jn>eter \eU 
c^er 3nbit>tbuen ni(^ gur Serminberung, fonbern jur Ser* 
mel^rnng berfetben Bei, inbem bie ^conjugirten !Cif)or)>en 
ate S)t))Io}oon gort^^flangnng^organe erl^alten nnb (Eier er« 
jengen, totldft fie aU einfädle !Cif)or^en l^eri^orjubringen 
ntd^t im @tanbe fint.u 

wSta^bem id^ bie (Erfal^mng gemacht l^atte, bag ^ip* 
bjoon bnrd^ (Konjugation jtoeier !Z)i))or)>en entfielet, mugte 
^ Sngleid^ and) bie Ueberjeugnng gewinnen, bag an9 ben 
Siern be9 ÜDi))Io3oon lein !Co)))>e{tl^ter, fonbern l^Sd^ß todffx* 
f^eintid^ eine einfädle !Z)i))or))a l^erborgel^en merbe. Seiber 
l^abe vif meine Unterfud^ungen über biefen ©egenflanb nn« 
terbrei^en mfiffen, fo bag e0 mir ntd^t s^ergSnnt mar, bie 
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ÜDi)^Iojooneter , toe^e ic^ in 3Kenge bon ben ttitmtn Ux 
SUrt^en gefammett, in il^rer 6ntn>id((nng fo toeit )n DerfoU 
gen, nm bie Sonn bed baraud ]^erborf(^tii))fenben (£m(t^o 
gn erlennen> 

@o teeit ®iebolb. S« bebarf ju biefer tic^tboSeit 
üDarfleUung feinet kletteren Bufa^e^. 3!)er Serfd^nte()img9« 
))roce§ ifl berfeße, b>ie Bei ben nieberen Spieren, toenti et 
anä) nur paxtiiU ifl nnb nid^t, toie Bei biefen, ben ganjen 
ftBT))er interefftrt^ bad 9tefultat iß baffelbe, Sqengung bon 
keimen, nur ba§ l^ier^ üBereinfUmmenb mit ber l^il^eren, 
coni))Iicirteren Organifation, ni(^t fteime unmittelbar , fott» 
bern gefd^Ied^tlid^e §ort)>fIan}nngdorgane nac^ ber So))tttatioti 
l^ertorgeBrad^t b>erben, totlift (ebendf&l^ige 3<!ugung4fbffe, 
(Sier unb ©amen enttoidetn, bei bereu Su^Bitbung ber 
^oxptx fortBeflel^t, tt>&l^renb er Bei ben nieberen £)rgani9« 
men über biefer Jteimjeugung ju @runbe gel^t. 



Sei ben Onfuforien fommt^ »ie an^ unferer biöl^eri* 
gen !lDarfleUung l^ertorgel^t , nirgenb^ eine Sijeugung 
t>ox, bie bagegen Bei aDen übrigen jtlaffen ber Siliere eine 
9?egel ifl. Ueberall fonfl gibt ed m&nnßd^e unb toeibßd^e 
Organe, befiimmte fjort^^flonjung^floffe bilbenb, burd^ beren 
ß^ontalt erfl bie Seben^fal^igleit be9 fteimed enttpidelt tüirb» 
9[ugerbem gibt ed aber bei ben nieberen Spieren uoc^ Be» 
fonbere ^Jortpflanjungötoeifen, bie enttoeber gauj ifolirt bon 
ber (Sijeugung baflel^en ober aud^ }u berfelben in befKmmter 
Sejiel^ung flel^en, fo ba§ Derfd^iebene Arten ber SJermel^rung 
mit einanber abtoed^fetn in äl^ntid^er SBeife, toie Bei ben 
®todFent]^ierd^en, too ebenfalls in bem einen 3ii{l<^>t^^ ^tu 
tnng unb $no$))ung mit fteimjeugung in einem anbern 3«* 
flanbe abtocd^fcln. 
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3)ie etgenttid^en $ot^))en in bem Umfange genom« 
mm, tok idf fie in meiner SRaturgefd^ic^te aU Befonbere 
fitaffe l^ingefleQt ffdbt, {eigen nnr eine geringe (£om)>niation 
in i^ren i$ort))f(anjnngd)>er^Itniffen. 2)ie meiflen j£^iere 
biefet klaffe ft^en (eß&nbig, anbete nur tem)>orSr fefL 3)ie 
meiflen Sefi^en flarre ©erüße, $oIt^)>enf}&(fe^ t»dä)t an an« 
bem fi8r)>ern a^toa^fen, nur bie @eeanemonen ober 9(cti« 
nies, beren ^üQe einfach leberartig unb contractu ifl, ton» 
nen ftd^ langfam rutfd^enb toeiter Beioegen, ba fie mit einer 
ireiten Saftd toie ein ©(j^r&)»ffo))f an bie t^elfen angefogen 
ftnb. 3Kit ^u9nai)mt biefer (Gattungen, todäft fiet^ nur 
t)ereitt)e(t (eben, lommt (ei aKen "^oitfiftn bie finod))ung 
in an^gebel^nteßem SRage aU Sermel^rungdmeife bor, toie 
man benn üitxffanpt {let«f mit Seflimmtl^eit barauf jäl^ten 
lann, bag biejenigen S^l^iere, koelc^e jufammengefe^te @efell« 
{(^aften 6i(ben, biefe ®efeUfd;aften puxi^ Sugere $nod)>en 
etjengen, toetc^e nad^ il^rer $(ud6i(bung noc^ mit bem erjen« 
genben SDtuttertl^iere in Serbinbung bleiben. Üteben biefer 
Beugungdloeife gilt ate allgemeine^ ©efe^ für ade fejlft^en^ 
ben Spiere, bag fte Ounge an9 (Eiern bitben, loetc^e einen 
l^ol^en ®rab t>on 33en)egungdfa]^igleit beft^en unb baburd^ 
tangtid^ erfd^einen, bie Sotonieen an entferntere Orte ju ber«» 
))f(an}en. (Sd tritt ^ier atfo ein ä^nßd^ed SJerl^ältnig ein, 
tDte bei ben meifien ^flanjen, bie ebenfalls burd^ Knod))en, 
@^Bgtinge unb 3(u$Iäufer ftd^ an il^rem ©tanborte t>tx^ 
mehren fbnnen, nebenbei aber burd^ audgefheute (Samen, bie 
freilid^ nur )>af{tD beioegt toerben, il^ren Zifpn^ auf größere 
üDijlanjen l^in anfiebeln lönnen. 

S)ie £no$))ttng felbß gel^t bei ben $o%en in fel^r 
cinfadber SBeife »or fid^. 3\)x Ä'ör^jcr fleöt eine Art öon 
SRo^r bar, in beffen t)orberem Snbe ber faltige ÜWagcnfadt 
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auf geengt ift, ber burd^ l^intere @)^alten mit beut Stitptx* 
rollte commitnicirt. !Z)ie t>on ben eingenommetteit Xol^ntng^«» 
mitteilt twcä) bie Serbauung getoonnenen ®5fte gel^n bitrd^ 
bie @))atten in bad ftBr))erro]^r über tmb circnlireit in 
einem SZe^e Don @efSgen, tDdäft9 ben ganjen ^ehfjfta^ 
bnrc^jiel^t nnb mit jeber Seibe^l^BI^Ie jebe^ einjelnen ^t^» 
ptn anf biefe äBeife }nfammenl^5ngt. iDtan fann ettoa btefe 
@tructnr mit bem 9{bl^renne^e einer @adbeleu(!^tung ttt* 
gleid^en, bie einjelnen ^cbf^tn mit ben t$(ammenr5]^rett, 
»elc^e auf biefem 92e$e ft^en; nur mit bem llnterfc^iebe, 
bag bie $olt})>en einnel^men unb bem 3lti^ SRal^rung infüff* 
ren, bie i^tammenrol^rd^n aber au^fh&men laffen. Stntt 
entflel^en, ba(b an befUnrntten, balb an unbefKmmten SteOeti, 
batb au9 biefen ©effigen, ba(b a\x9 bem eigentlichen Sttx* 
pttxtf)xt ber $oIi))>en Sn^fadungen^ in totliftn ber cirot« 
lirenbe iRal^rung^faft eine Srt 98trbel bilbet. !3)ie Xu«* 
faifung berlSngert flif toarjenartig, treibt an ber @ctte 
l^erDor, tvirb }ute^t rSl^rig unb nimmt fo na^ nnb naäf 
unter bem fteten (Sinftuffe U9 n)irbe(nben 9!a]^rung9fafted, 
bie %tixm eine9 $o(^)>en an. ©obatb ber rBl^rige ftBr)>er 
eine geioiffe @rBge erreid^t l^at, fo }eigen ^äf am oberen 
(Enbe bie f^angarme bed ^oltjptn in ©eftalt Heiner Sßir)« 
6^tn, bie fid^ nad^ unb nac^ k)ert>ielfältigen unb )>ergrbgeni. 
Bute^t öffnet fid^ ber Wtnxto ber ftnod)»e jioifd^en ben Saug* 
ffiben unb nun ift audif ber$o(t}))e fertig, beffen befpnberer 
SRagenfadf nebß ben baran l^angenben @efd^(ed^t9lraufen ffa^ 
ebenfalls balbigft bifferenjirt. !Die @eflatt unb ^Vi^ammtn^ 
fe^ung ber $oIi))>en{lod(e l^Sngt Don ber 9trt unb äBeife ab, 
toie ftd^ biefe neuen Sno9)»en Derl^alten unb t>on bem Orte, 
too fie fi(^ entn)i(feln; benn j[e nad^bem fie gan3 auf ber 
Unterpäd^e tnt^t\ftn, ober mel^r in ber SRitte ober and^ 
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gaii3 «>9rn in bei 9tA^ bei SRunbcl (benn aOt biefe Stx» 
l^tnife loimtien in ben mannic^Ml^fien @<l^attirungen bor) 
entfiiJ^eii floil^, «nigelvettete, Baumartig beeide eber rft^g 
iibereiminber ge^te ^{tj^Kn^Me. 

^e Srjengnng bon (Eiern unb f<^ta)immett« 
ben dnngen tonrbe f^en bor Ungerer B^it^^on (Eabo< 
lini entbeA, einem fe^r fd^rf finnigen nnb nmfid^igen 
Sorfi^r, tBtUftx befonberl bie Seetl^iere ber reiben 8n^t 
))on 'Sttdpd jnm @cgenßanbe feiner gorfd^ungen gett>&I^It 
l^atte. GaDolini lieg 8anm!oralIen (Madrepora) nnb 
SinbenloraQen (Gorgonia) be^am bon bem @eegrunbe 
lodtofen nnb in toette @(5fer bringen, in toeU^en er fie 
mit äKa§e beobachten (onnte. $ier fal^ er benn, bag im 
9Rai an9 bem t>orberen Snbe ber $olt))>en (an9 bem 9Rttnbe, 
&at)o(ini glaubte ang feinen @f>alten) (Smbrl^onen fftx* 
t)orf^IS)>ften, bi< er wdf Sier nannte, »eil fie eine Siform 
^tten unb in il^rem Onneren leine Organe »al^mel^men 
liegen. SHefe -düngen fii^toimmen mittel^ einel fingeren 
9ßtm)>erüberiugel fel^r bel^enbe im SSaffer uml^er unb l^aben 
einen fingerfl contractilen Stitpvc, fo bag fie kbSl^renb bei 
@c^totmmenl aOe erbenllic^en ®e{la(ten annel^men. ^aif 
einiger ^dt fe^en fie ^^ fefl nnb }eigen bann bie ®e{iaft 
einer ettoal abge)>tatteten jtngel. Unmittelbar nai^ ber gfi» 
^imng beginnt bei ben |nngen 3)?abre))oren bie Sulfd^ioi^nng 
bei faltigen ©toffel, toel^er bie erfie ©runblage bei (Stodel 
ober ber ^Mfe Bitbet,- mit toeld^er ber ^oltfif tl^eiltocife »er« 
loail^fen ifl. 3)iefe @mnb(age }eigt bie @e{talt einer runb* 
litten ©treibe, ifi ein ^oal^rel ^gblatt, toetc^el auf aOen 
Seiten Aber bie »afil ber ^ofijpen in ©eflatt einel 9Jingel 
^ertjorragt. Satb jeigt fid^ anif an bem freien ßnbe eine 
Vertiefung, toeld^e ben f\i) bUbenben 9Runb anbautet unb 

C. S»it, 9i(Nr «ttl »rat t|icr(<toi. 10 
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«»arjenartige $ert>orragungen , bie ^ül^ter ober gfangarme^ 
n>el(!^e im jtranje um ben SRunb flel^en. Sßfil^renb btefe 
an9xoaä)\in, bttbett [xäf jugleid^ bte inneren fttaifiid^tn @(^ei- 
beioänbe, an ioeld^en bie jtraufen ber ©efd^Ied^t^organe Be« 
fefiigt ftnb unb fo iß Salb ber $ott})) au9ge6itbet, ber nun 
burd^ £no^)>ung einen ©tod erjengt. Sei anbern $oI)^)>en 
l^at man biefe 93eo(ad^tungen nod^ befonber^ burc^ bie (Er^ 
fal^rung ertoeitert, ba^ anfangt nur eine geringe ^o!fjii k>on 
^iÜfUxn entfielet, tozldft fiäf aOmSl^tid^ meiert. 

!Die Beiben t$ort)»fIaniung^n)eifen ber ^ol^iftn taffen 
fiäf, teie man fielet, mit ben bei ben ©(odentl^ierd^en befie« 
l^enben in fofern in ^araDete bringen, aU l^ier, 'mit bort^ 
gtoei S^enbenjen ju toal^ren finb — Sermcl^rnng ber Stamm» 
folonie — bei beiben 2^^))en burd^ ftnod)»ung, bei ben @(o« 
dent(;iercj^en auc^ nod^ obenein burd^ !£^eiiung txxtxäft, unb 
$(u9fheuung Kolonien « btibenber Onbit^ibuen über weitere 
{Räume, l^ier burc^ infuforienartige d^unge au9 @iern, bort 
tnrc^ eitod erjeugte jteime angefirebt 2)ie Unterfd^tebe 
liegen aber barin, ba§ bei ben Onfuforien SEßeci^felgenera* 
tionen mit ammenben ober Ino9))enben d^nbit>ibuen borfom« 
tuen, ioä^renb bei ben ^oi\)ptn baffelbe dnbioibunm ftno9)>en 
atnb (Sier erjeugen (ann. 



^loäf je^t imt man fafi allgemein }u ber jtlaffe ber 
^oitfptn eine @ru)>{>e bon SEßefen, koetd^e i^nen in bieler 
Sejiel^ung fel^r gteid^en, in anberer aber fo abtoeiii^en, bag 
eine fernere Sereinigung nid^t mel^r juläffig x% 0^ meine 
bie $t}brar))oti){>en, ju toeld^en ber fo belannte nacfte $ot)^)> 
be9 fügen SBafferd, bie $t}bra gel^Srt, toeld^e burd^ i^r 
augerorbenttid^ed %e)>robttction^t>erm&gen unb bie übrigen 
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)>]^^fto(ogtf(^en (Srf(i^nttngen, toelc^e fie barbtetet^ eine 3^<t« 
lang ber koiffenf(!^ftIi(^e Sötoe be« Xa^t^ toar. 9tatnent« 
{t(j^ in ber legten ^Slfte bed vorigen dal^rl^nnbert^ , toe 
ta9 ffir feine ^tit aOerbing^ fel^r merlmürbige S3ucj^ ton 
SremBIe^ üBer btefen @egen{ianb erfd^ien, toax man fafl 
ii&eraS mit biefen S^l^ieren kfd^ftigt nnb »ie den fagt, 
toax bamate eine fi(te 3sit füt bie armen ^oltiptn, inbem 
man in ollen S&nbern anfing, fle aufd !Dtanni(!^faItigfie ju 
))etnigen, gu vierteln, jufammenjnbinben, um}u{lü()>entt.f.n». 
3Stt biefen unb ben bertoanbten Sil^ieren fleQen ^(S), aM 
formen a6n)e(^fetnber ©enerationdfolgen, bie OuaKen ober 
SOtebttfen jufammen, gallertartige ®efcj^5))fe meift ))on ber 
Sorm etne^ $it}c9, mit breitem, l^utformigem ^5r)?er, an 
beffen Tlittt ein fHetfSrmiger 9Ragen mit ST^unb aufgel^angt 
ift, ben Sabegaßen am Wlttxt nur ju belannt loegen il^rer 
neffeinben (Sigenfc^aften. !Die neuere ^t\i l^at erft burd^ 
bie Semül^ungen bon ®ard, @iebotb, 3)uiarbin, 
San S3eneben unb 3)efor bad rid^tige SSerfianbnig ber 
@nttDi(f(ungd)>]^afen biefer SCl^iere erl^atten, bie iäf in eine 
Slaffe unter bem 9?amen ber OÄatIen^)oIijj)en (Hydro- 
medasae) ju vereinigen vorgefd^tagen l^aB«. iBei il^nen 
tritt und, mit mannid^fad^en SOtobiftcationen im (Sinjelnen 
ebenfalls eine SBed^felfotge k)on ©efiatten entgegen , Inod« 
^enbe, feflfi^enbe Onbi))ibuen unb (Eijeugenbe, freifd^ioim^ 
menbe Siliere, eine S93e(!^fe(fo(ge, bie freißd^ baburd^ com^* 
)>Iicirt toirb, bag bie fefifi^enbe gorm ebenfaDd (Sier unb 
©amen erjeugen unb fetbfl befonbere, an ben Ort gebun* 
bene @efd^(ed6tdinbik)ibuen ]^ert>orbringen lann. 

S)ie ftnod))enbi{bung gefd^iel^t gau} in berfelben 
äBeife, toie bei ben eigentlid^en $o%en. S(ud ber einfad^en 
Seibe^manbung , toeld^e bei ben 3[rm)3ot^)3en gugleic^ SEBan« 

10 ♦ 
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tuitg tier SerbaintnsSl^ßl^U Ht, fSlpt |i(^ eine XudfaAng 
fjtcVot, rotltlft na^ nnb na^ ^fi^tffiben ttei&t, fl(^ au#6t(> 
fcct rnib äM S(^ttt $oI^ erft^enit, bei &et benienigeit Siten 
fcte ©t&fe (ttben, mit bcn übiieen in ^^'■''■'"ti^oiS ^Itf^t, 
M beit übrigen aber, »ie nantentlit!^ (ei brat Vtint>c[ift)« 
ke« fügen aSafferö, (i^ obföf) nnb bonn ein freie« 3itbitoi> 
kuum bitbet. 

!Die Crjtugung von ®Efi^te(^t0))r ebneten, 
Samen nnb Stern, in feti feflft^enben ^cnn ber Snnpo« 
hfftn gefi^ie^t auf mt^ifaii^e Seife, inbem bei ben (Einen 
bie ®ef(^Ie(^t«ovgane ftct« alt Organe ttt ^(^jien anftre< 
ten, u&^ienb fie (ei btn Knbein oon eigenen dnbivtbnen 
getragen toerben. 3)iefe anbibibnalifimng ber @ef(^Iec^t»« 
otgaite bnt(^Huft mani^erlei ?^ofen, fo baf e« in einjet» 
nen ^&Um f^uiertg iß, ju fagen, wa« man bor fi^ Ifnt, 
ob nnr ein Organ ober eb ein gef<^le(^t(i(!f)e9 dnbtbibnnnt. 

Sttiä^ttn ttir juerft, um vn» jn orientiren unb an 
ba« 93elanntefte unb (£tnfai^fle ueiter anjufnüpfen, bie ge< 
fc^Ieil^tlt^ ^Drtppanjung ber ^brtn, ber %rni))o(^pen bt< 



SiB- 43. 
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tagen Saffer«, eine« Zftitxt«, ba« m debet Ic^t bet« 
fd^affen lann. SKan 6raiul^t nur <at« eine» Xfint)>el ober 
®xaUn, in n>et^m 9EBaf[ertinfen borl^anben flnb, einige 
biefer fflangen and)nf^&)»fen nnb nad^bent fle ml^ig in einem 
®{af< eine turje ^tit geflanben ffaitn, dffnt (Srfc^üttemng 
}tt bnrd^fnii^en» SRan toitb bann entiotber mit ber 2u)><, 
ober avt^, fol^alb man fle nur einmal erfannt ffat, anif 
fd^on mit Mögen Xugen bie ^^iuptn, 'toeld^ toie Derjtoeigte 
l^dle SSnrjetf afern an^fel^en, an bem Kanbe be« ®(afe« 
ober an ben SEBnrjeln ber SBafferlthfen entbecfen nnb burd^ 
i^re Setoegungen Don ))fIan)Kd^n Xl^eilen nnterfd^eiben 
fonnen* 

Staii^em bie jungen 9rm^oti}))en fid^ eine ä^itlang 
bttrd^ ^o^en, toeld^c i^ ailSfen, Dermcl^rt l^al^en, erfd^ei* 
nen an il^rem l^interen Snbe, in ber 9tSfyt tt9 Snge« nnb 
)toar an berfelben ®teDe, loo borl^er bie ftnod))en entfian« 
ben^ mnblid^e SuftreiBnngen, bie anfangt gan) bie ^^^m 
unb IBefd^affenl^eit ber eigentlid^en ftno«))en l^alen, a(er 
nt(^t lang au^toad^fen, fonbern mnbßd^ Bleiben, burd^fid^tig 
ftnb unb fid^ (a(b mit feinförniger SRaffe anffiQen, ^eld^e 
Itd^ naäf nnb nad^ ju einem Sie abrunbet 3)iefe $a))fel 
ifl bemnad^ ein toal^rer Sierflod, aber ein fiugerer (Eierftodf, 
bem nur bie $aut U9 Z^txt9 aU @ttB{trat bient @e« 
too](fn(ic^ bi(ben fid^ g(eid^}eitig an bemfe(ben S(rm))o(^f>en 
me^re folc^er SierfiBdfe, beren ^cäfi burd^au« ntd^t conflant 
ifi. ÜDer 3)otter be« (Sie« loirb nun nac^ unb nad^ gr&ger 
unb fd^ürt fid^ fo gegen ben 2tii be« ^oitfptn ab, bag 
biefer an ber ©tele, loo bad <Si liegt, eine taffenf&rmtge 
Vertiefung bilbet, in loeld^er bie <Spil^t bed (iV9 xnf)t, ettoa 
loie bie (Kd^et in il^rem 9l&p^iftn. 2)ie oon biefem 3l&pf^ 
dftn au^gel^enbe $aut, toeld^e ba9 (£i umgibt, i^erbünnt ^ 
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immer mt^x unb mt^x, »fil^renb bad St fe(6{i eine fd^alett^ 
artige ^üQe er^(t, bie enüDeber mit {ium))fen Dornen, 
ober mit geff^altenen unb gejadten ^pil^tn fid^ befe^t. Xiefe 
jDpmen ober ®))tf^en finb ringsum bon einer eiloei§arttgen 
©aUert uml^üOt. SB%enb bad (£i fo ftd^ au«H(bet, toac^ft 
t9 immer me^r an unb burd^Brid^t enbßd^ bie bünne $attt, 
toe^e ed an ben Seib bed $o(^))en feftl^iett. 3n bem 9Baffet 
gel^t bie @aQert berloren unb ta9 di l^&ngt fid^ irgenbtoo 
an eine S93a{fer))flanje mit feinen Xexntn unb @)>i^en an. 
®tti>i^ntx(Sf überwintern biefe Sier unb im gfrü^ja^re fd^Ift)>ft 
an^ i^nen ein junger $oI^)), totUftx bem SRuttertl^iere 
boKIommen äl^nlic^ ifl unb fd^on ^angarme (efi^t, mit 
toe^en er fic^ feine 9ta]^rung berfd^^afft. 9Rit ben Stern 
gleid^}eitig entßel^en an benfe(Ben dnbibibuen, aBer n>ettet 
nac^ dornen gegen ben iDhtnb l^in, fege(f&rmige Su^fadhtngen, 
ftno^^en^ bie fid^ aBer Ba(b auf il^rer toarjenfbrmig erl^o« 

• 

Benen @^i^e offnen, fo bag fle nad^ Kugen geöffnete @d(fe 
bon jeKigem 93au im Innern barfieOfen* 3n biefen ^tUcn 
enttoi(fe(n fid^ bie ©amentl^iere, toetd^e burd^ bie Oeffnung 
in ba9 SS^affer fd^Iflf)fen unb bie an ber 93a{id fic^ an^BU« 
benben <Sier Befrud^ten. iCiefe $oben entfielen in fo totdf^ 
feinber ^aift, bag man fle früher l^&ufig für eine $u{ie(« 
Iranl^eit ber ^^bren gel^alten l^at; nm fo me^r, aU fit 
erfl im @))&tfommer fid^ audBi(ben unb bie Spiere felBft 
meifl im SBinter ju @runbe gel^en^ n>&]^renb nur i^re Qier 
fiBern>intem. 

Sßenn l^ier bie Srjeugung ber @efd(f(ed^t9))robttcte t»ott 
äußeren @eBi(ben au^gel^t^ n>eld(fe burdf^aud mi)t ben (Sfo^ 
xatttx bon unfe(B{iSnbigen Organen berlieren, fo to>irb biefe 
©etBflSnbigleit Bei anbern Wcmpobfpttt, bie im SDleere 
lool^nen. Bei SBeitem Bebeutenber. Sor mehren darren 
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fc^on fanb td^ l^auRg auf ÜTangbtSttern in beut äReere t>on 
9?i}}a einen Keinen @(ocfen))o()^)>en (Campanularia, bieSrt 
ffdbt id^ teiber noc^ nic^t genan 6ef!tmmt), beffen bed^^erför« 
mige, oft auf bic^otomtfc^en unb am (Snbe ßet9 geringelten 
Sleflen fiftenbe ^oI^j)en auf langen SJol^rc^en feftgel^eftet 
ftnb, toeld^e eine Art t)on SRefctoerf auf ben Stättern Bitben. 
3»if(i^cn ben "^ol^ptn mit gangarmen ^ bie fld^ tefc^aft 
aufreden unb einjiel^en, {leiten anbere Sedier, eBenfaHd auf 
geringelten ©tieten, a6er grBger^ in beren innerem man^ 
fiatt etned $ott)f>enIei6e9 mit t^angarmen, me^re Sier flel^t^ 
bie in einer gemeinfamen fuljigen SWaffe eingebettet flnb. 
3)ie{e*@ier geigen beuttid^ bad ^eimU&dd^en , ta9 man in 
ben Siern ber ^t^bra Bi9 je^t t>ermi§t ^at unb burd^ ÜDrud 
lägt ftd^ bie ganje fntjige 9Raf[e mit fammt ben Siern au9 
ber 5Künbung ber Sedier ^ertJortreiBen. ©päter gefd^ie^t 
bieg aud^ burd^ ben natürtid^en (Sntn>id(tungd))roceg ber Sier^ 
fo bag man bann ryitU Sedier finbet, ^ox n>etd^en ein run« 
ber @altert(alten mit (Siern barin tiegt* S)iefe (Sier man« 
betn ftd^ allmäl^Iid^ in eifBrmige Smbr^onen um, koeld^e 
bann bie @altertmaf[e burd^bred^en unb mit $ütfe eine^ 
über il^ren ganjen $cr))er i^erbreiteten S93im))erü6erjnge^ 
baDon fd^toimmen^ nm fu^ ff>äter anjufe^en unb neue So« 
lonien ju Bilben. 

3loä) n)eiter gel^enbe Onbioibnalifation l^at man bei 
einigen anbern, ben ®tod(enpoI^f>en ä^ntid^en Xl^ieren (Syn- 
coryne) entbedCt, )oo bie gefdbtec^ttid^en 3nbit>ibuen fogar 
Sangarme l^aben, äl^ntid^ ben gefd^ted^t^tofen, too aber biefe 
©efc^Iedbt^inbioibuen bod^ fletd bed SJhtnbed entbehren unb 
bie ganje Sotonic bemnac^ in jtoei Sategorieen jerfättt — 
ernä^renbe unb re))robucirenbe. 

Die britte Art ber gortpflanjung enblid^^ xotiift Uu 
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btn ^cwpeltfpttt bei ®ee, roit ti f^eint, (tOgemriit »or* 
tomtnt, tft eine Sno^tienjtuBnRg »cn geft^lec^tlt' 
^en, ficteit Onbtbibuen, trefc^ iiS))ex unter bem Ka> 
mcn bcT |iuts ober ©i^itinqnallnt fiejeid^net tDnrben. 3)iefe 
Siliere, bie lange ^txt fiet in bei See fi^wtmmtn, oft i* 
ungeheuer ja^fteit^en i£c6ioSnneti mit eine, im Sei^Itnil 
)u ben fol^ptn, von welken fie {lammen, tolof^ale ®iSge 
ciieii^en, erjeugtn an tigenb einet ®teSe t^reS SetbeS, ge» 
toB^nli«^ in bei Dtä^e bti SRagent, mt (efcnberen @(« 
f^fec^tdt^citen dünge, »el^e '^oltjfoi utrben. (Ss finbcl 
alfo ^tti teiebec ein Sei^fel aufeinanbeifolgenber ©cttero' 
tionen Statt, tDüäftr gerabc, ScBdi er getannt Uai, btc 
ffct^t Settoittung in bie Setra^tnng biefer X^ierc (to^. 
Wian lennt [tiit bie Sntfle^ung bielti %tten aai ^ai^fta 
fe'^r genan unb bon einer 9[rt fogat ben gonjen Sntuid« 
lungficqdntj o^ne irgenb eine Untet6te<^ung. 

3}Dn bem gemä^nti^fien $ioce{fe biefei 31rt geben bie 
©eotdriititimci! ytii SjEfov ait Syncoryne ein tvefftii^ 
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Ititl. **. Oig. 40. stg. 40. 

Syucoiyiifl. 
9ifl. 44. (Tint «riivt» $o191kb in nalncliibtr Q»S(. {fig. 45. 
(Sin Voll»)) mit OuaaraTns«))n>- 9^9- 46- Oint bfarUtlc Oiallt. 
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a 2)er @ttel; li, e, ^ e DuaHcnhwiMni in Mtf^^tcbeitni Chifni Nr 
$(tt«btlbung; f $(nneM Vol^pen; gfinH^ung^flcHeberfcciniÖttanc; 
h 9hmb; i ffaitgfabcn; k (Slodcnronb; 1 Jtdr^. 

9etf{;ieL $ter entflel^en snterl^alb be9 (no))ffBrmtg Dorge« 
}ogenen 3Runbed, ber mit imregetm&§tgen ^üifitxn Befe^t 
ifi, ninbe Su^Buc^tungen ber ft'ör))ertDanb, koeld^e innen 
]^ol^( ftnb unb beten ^Vfjit mit ber SeiBe^l^BI^Ie in birecter 
€ommnni(ation fhl^t. Unter bem (Sinfluffe be^ f$(fifftgfeit9« 
totrbdld, ber anf biefe SSeife in ber $B^(ung ber toad^fen« 
ben Xno9pt flif umtrei6t, fammelt fld^ naä) nnb naif feftere 
@n6{tan} an, toelc^e aOmSl^Uii^ bie ^od))e fo audffillt, bag 
nitr nod^ ein mittlerer @trom unb i»ier ober fed^d Seiten« 
fhrBme fliSerbteiSen, bie t)on bem fünfte au^gel^en, loo bie 
Sno^pz mit ber Sei(e9]^&]^Ie }nfammen^ngt nnb gegen bie 
augere ^lääft ber ihio9))e l^in an^einanber gelten, too fie 
in einem %inggefSg jufammenmünben. Um biefe itanSIe 
l^erum l^duft ^xäf bie SDtaffe immer me^r an unb n)irb 
berkr, tt)&]^renb fle jugleid^f ba nad^ unb nad^ fid^ }urü(I}ie]^t, 
too leine ®tr9me l^inbringen. ®o g(ei(^t benn (alb bie 
ganje ftnodf^e einer glodenf&rmigen '93(nmenfrone , beren 
Stiel gegen ben SeiS bed ^olt^^en, ber 9tant nad) %u^tn 
gebrel^t ift unb bie e(enfo t^iel (Sinferiungen jeigt, a(d 
©tr6me gegen ben 8lanb ber ©lotfe ^injicl^en. Die ©tr'ome, 
))on ®u6{lan3 umgel&en, fe^en fld^ nun über ben 9tanb ber 
®Udt na<^ Xugen fort, lurje biete 9{anbf5ben Bi(benb. 
3c^t erl^ält bie ©lotfe Sel&en. ünbem fld^ il^r innere« 
mcl^r unb mel^r au^l^öl^It unb fp i^r 3tanb freier toirb, be^ 
ginnt biefer 9tanb tiiüpptxtoc 9en>egungen }u mad^en. S)er 
centrale Strom, toctd^er in bie SBÄlfcung ber ®Io(fe öon 
bem $oI^^en l^er einbrang, l^at fi^ nun ebenfalls ©nbftau} 
»mgebilbet unb jeigt einen tonrjifSrmigen E^Iinber, ber frei 
in bie ^»l^Iung ber ©lodfe vorragt. Oeftt Wßt fic^ fc^on 
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bte ^anit 9tatur U9 Xffmt9 auf \>a9 beutl^jle erlenneit. 
^anptßfvl be^ ©anjen tfl bte'®Iode, toel^e mit bem @t)>fe( 
tl^rcr SBBIBung an bem*^oI^j>cn anfifet, t)on t)icr fhalj^Ienf 
ben {{analen burc^jogen ifl, bie am 9?anbe ber ®(o(fe ein 
9ttnggefäg 6t(ben, nnb' bann \US) weiter in 9?anbf&ben t>on 
großer Eontractilität fortfefcen. Son ber SWitte ber ©locfc 
^ngt ein rol^renformiger SDtagen l^erab. defet entbecft man 
ami^ an ber 9afi^ ber t)ier SRanbfäben Keine, l^eQe, un« 
burc^fic^tige ^unlte — jene JRanbförper, »etd^e einige für 
Sugen, anbere für Ol^ren galten. S)ie ®e{ia(t ber 
jungen OuaBe ober 2Kebufe ijl nun uuüerfennBar. Ätt* 
mSl^Iig fc^Iiegt fid^ ber $erbinbung^fana( jn>ifc^en ber OuaDe 
unb bem $oI^)}en, bie erflere erl^ä(t leinen 3uflu§ me^r 
ton bem mütterlid^en $ör))er. 3Rit einigen l^feftigen Riapp* 
Beloegungen reigt fle fid^ (o^ unb fd^toimmt im SS^affer um^ 
^er. S)ie Sntmidflung ber @efd^(ed^tdorgane ifl (ei ben ein« 
j6(nen Krten t)erf(^ieben , inbem me(e ©c^irmquaQen biefef« 
ben fd^on erl^alten, loenn fle nod^ an bem Stamme ber 
$o(^pen aü Sno^ptn fefiftt^en, anbere fte erfi nad^ il^rer 
!i?o^(bfung jeigen, loenn fle aU freie S^l^iere eine getoiffe 
@röge. erlangt l^a^en. 

Seit t^ermidCelter , menn aud^ auf bemfe(6en Xtfifn^ 
beru^^nb, ifl bie (SuttoidHung berjenigen j{no^))en, totläft 
nad^ unb nad^ ju ber gewöl^nlid^en O^renquaKe (Aurelia 
aurila) ais^ttac^fen unb bie t)on einem Reinen ^ol^pen l^er^^ 
fommen, n)e(d^er fel^r Diele Sle^nlid^Ieit mit ber ^tftxa be9 
fügen Saffer^ l^at, aber ta9 Wlnx bewol^nt. ^n einer 
Strennung ber ©attung fanb man nic^t einmal Seranlaffung, 
loeg^alb man il^m ben 9?amen ,, Hydra tuba'^ gab. 

Sei biefem ^o^ptn enüoidfe(n fid^ bie fino^pen, bie 
ju OnaQen au^gebilbet loerben foDen, nid^t auf ber @eite 




ffa. 48. ffifl. 49. 

Hydra tnba unb iit anl i^r btcDDrFnotptnbtn QuaHm. 
a bcr guj b(t Hydra, c ifirt ffatiflamw, d bii tinjdnfii. faff«u 
fBnntg onftinanbtrfittnbtn £luannifnu<t)(n, e bit Strenc, terli^t bur^ 
bitTcItitn auffitiatn unb bit Snagni^S^lf fcilbni, f b» äTtunb, g bit 
StanbKtpct. 91fl. 47 tin fctitr Vol^t; Sifl. 4B dn $<:l)t|) mit aufi 
fl^tnbni dHOIlntlna«))»!; Sig. 49 eint lofgtiflftt iungt QaaUt. 

an irgtnb etnEi @tcDe beS Seiic« ffiie btt btn flbiigcn, H< 
icgt (efannten, fonbtrtt Dorn , tntnebtr neben itai IDIunbc 
obtr in bem ÜRunbe fct&ft, fo bag ber ftianj bon %Ttn«t, 
ueli^ nm bie ^unbSffnung {le^t, bie kneipt ftibfl nmfagt. 
Statt bag nun biefc OnaIItntno8))e f!i^ boKflSnbig {iuebil< 
btte- unb bann ahUftt, um otfi ©c^inn^nalle babon ju 
f^mimnten, tntfle^t bolb nad^ i^rtc ISifc^einung ttnc jneite 
aiti ttm ¥oI^^tn, tätigt btmna^ ber ttfttn als Unterlage 
bteitt. @o f))TofIen fei^, ge^n unb ntel^r OuaDenfttc8f>en 
no^ ctnonber aut ber voibertn gfä^e iti $D(if)!tn ^eroor, 
jtbe jftngere bU älteie trogtnb, bis am <£nbe taS ©anje 
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tote ein Suffa^ bon flachen Za\\tn au^fle^t, bie auf einem 
fättlenfSrmigen ©tiele, bem $ol^<)en aufflften- «u« ber 
itxU^^mt bed ^ol\tptn fleigen, )a>xt Bei bem Dovl^ergel^eit« 
bell, bie ernäl^renben ©trome fentre^t nad^ ofcen unb »er* 
einigen ft(^ jebeömal in ber 2Ritte einer ClttattenfttO«j)e }u 
einer ärt JReferöoir^ t>on toet^er avi9 fle toieber in bie 
nad^fle JJno«j)e enHJorjieigen. S)ie ©teDe biefe« 8lefcrt>oir« 
Bt(bet fid^ xtaäf unb nad^ }U bem ÜRagen au9, to&l^renb )u« 
gletd^ bie OuaDe alftnSl^Iig i^re eigentl^ümlid^e t$orm erl^ält 
ÜC)ie ern&l^renben ©tr&me toerben bann geringer unb leiten 
julefet ganj auf — bie Ouatten reißen fld^ Don il^rer 
nnter(age (o9 unb fd^n)immen ate f(ad^e ©d^eiben mit ad^t 
^orf))ringenben Sdfen babon, in tüddftn (Sdten le&^aft ge« 
färbte Sianbförper flel^en. ^wc6f eine SReil^e t)on ©efioft«* 
umSnberungen , loel^e inbeffen nur bie Sugere S^rm it^ 
treffen, loerben nun biefe OuaQen aHmSl^Iig gr&ger unb 
fleDen bann bie getoBl^nlid^e Ol^renqnaQe (Aurelia aurita) bar. 
3)iefe erfd^eint im ©cmmer in ungeheuren @<^n)&rmen 
in ber 9?orb* unb Dftfee. ®3 gibt ilK&und^en unb 3Beib* 
iftn, toie benn aOe OuaSen cl^ne Sludnal^me getrennten 
@efd^led(fted finb. !2)ie ®efd^(ed^tdorgan« fielen in %exm 
bon ftraufen an ber ©eite be^ äßagend unter ber ®Udt 
in Befonberen Sruttafd^en. $ier enttoid(etn fid^ bie (Sier, 
n)erben befrud^tet unb (a(b ju einem Smbri^o umgebUbet, 
toeld^er einen äugerfl garten äBim^erfiberjug Befi^t, eine 
eiförmige @e{lalt jeigt unb an bem einen (Snbe eine feid^e 
@rnBe hcfii^t 2)er SmBr^o ^xia^t, mit bem ©rubetunbe 
borne fd^t^immenb, bie ©efd^Ied^t^organe , tummelt fid^ eine 
3etttang in bem Soffer nml^er unb fe^t fld^ bann mit bent 
@rnBenenbe irgenbtoo ft% 3lun »erföngert er fld^ "rnSäß, 
tx\)Sit an bem freien Snbe eine Vertiefung, bie alm&l^ßi^ 
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üefer seirto itnb fid^ üU SRtmb )ii erlennen ffü mtb Ufit 
Ulm am btefett Wtmt tux^t, »«rjmaTtigc B<4>f<n l^cnm« 
f)HPoffeit^ bie immer mel^ auMac^m ntib enbtt«^ ju Uitgcn 
gfttitgatmeft »»etbeit. '®o l^ot nnn ba« Stiftet loieber bie 
9eftalt bet Hydra titba erregt unb bcr Si^Iu« b<t SU« 
bmgen (egittiit Dott 9t(ttem. 

Sü^duen )otr hii4 auf ber fc geti»omtenett @tnfe tote« 
bcr ebtmat it«d^ tftdtefirt« um. ffiiv J^oBen )mt SSM^et« 
generottcA^n Bei ben $^btomlbttfen — ^cttfiftn, OttaDen, 
tßot^^en, OuaOen. ~ 8eibe in ber Seife ait^geMfbet, ba§ 
fie gefi^ed^i^ }ettgen. Die eine $att))tform, bie OuaOen^ 
gel^t ftetd and Sno^enjengnng l^etbor, unb ))flanjt fld^ nnr 
btttd^ (SiBUbnng fort — bie ^nbere $an)>tfonn bagegen 
fann fiii^ bnrd^ fittod)>nttg nnb bnrd^ Gier in il^rer ®e{la(t 
fort))f[an)en* Son biefem fünfte an9 Betrad^tet, finb a(fo 
brei patCLÜtlt Generationen migtid^ 

'fßol^^en — tnxäf 5tno9)>ttng — ^Itfptn 
^cbfpm — bnrtl^ (Sijeugung ^— ^oUjlptn 
^cbfiftn — burd^ ftno^^nng — OuaOen to&l^renb 
Don ben OnaOen nur ein einjiger Su^ang bleibt, bie 9t&d* 
Ufyt 3u ber $o(^enform : OuaOen — bnr^ Sijeugung — 
^tlptn. 93ei ben einen %rten lann bief^, bei ben anbern 
jene Wct ber gfort^^ftanjung auffallen, toie }. 9. bei ber 
$^ra bed fügen Sßafferd bie OuaQenfornt. Son flmmeu' 
jengnng !ann, fhreng genommen bei ber ganjen ittaffe bie 
Kebe niii^t fein, ba ju biefer bie ©efd^Ied^t^Iofigfeit ber 
T^)nn gel^Brt, toeld^ bie Ölungen erjengt nnb jnKir fle bur«!^ 
innere ftnod))ung entflel^en Ujßt. Sei ben ^^bromebnfen 
ifi bie ®ef(^(ed^t^(oflgfeit {let^ toSl^renb ber Sitbung ber 
OuaQenfnod)>en, t>or]^anben; bei benfetben $o(t^^engattnngen, 
loeld^e biefe fd^toimmenben ftnod))en erjeugten, entflel^en aber 
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loerbenbe düngen entßel^en laffen. S)o(i^ bürfen toxi nid^t 
au^ ben Singen berUeren, bag eine (Kolonie berfeI6en Xrt 
nientate QuaUenjeugung bur^ ^nod))nng unb ^eltfptnitu^ 
gnng bnrd^ (Sier juglet^ }etg,t, fonbern bag man immer nnr 
^ohfptnftiit finbet, meldte enttoeber ©ef^Ied^t^inbit^ibnen 
ober aber DuaQenlno^f^en }eigen^ ntemate a(er, fo toeit bte 
ledigen 93eo(ad^tnngen reici^en, l&eibed jngleic^. Sefonberd 
toid^tig ftnb biefe Serl^SUniffe nod^ U^atb für bie f^flema^ 
ttf(i^e ä6oUe,xt, totxl in ben übrigen SBed^felgenerationen 
nod^ immer eine Stammform borlommt, bie enüoeber, loie 
bei ben dnfuforien, burc^ (Srnfil^rungltl^Stigfeit ober, toie 
bei ben SBürmern; burd^ Stu^bilbung bon ©efd^Ied^tdtl^eiUn 
ftd^ }u erlennen gi6t;,]^ier flehen itotx, in (eiben 9e3ie^un« 
gen g(ei(i^bere(i^tigte t^ormen neben einanber. 

SEßer ein beutlid^ed 93i{b bon bem Vorgänge ber fto9« 
)>ung nnb bon ben berfd^iebenen 3Robificationen, toeld^e bie« 
fer $roceg mit fic^ fül^ren fann, erl^alten toiU, ber m&ge 
^dl ju ben fogenannten 9ti^]^renqnaIIen ober Slafen« 
tragern toenben, beren fo l^Bd^ji elegante, nieblid^e gönnen 
ftd^ in bem 3RitteImeere nnb ben füblic^eren iSteeren l^aufig 
ftnben. Wlan betrachtete bi^l^er biefe ®ef(j^5f>fe ate einfädle 
jll^iere, ju bet klaffe ber DnaKen gel^Brig, l^at fld^ aber 
jefet überjengen muffen, bag fte nid^t« anbere« ftnb, a\9 flo* 
lonieen bon $^brar«$o(^))en, meiere bnrd^ befonbere Sor« 
ri^tungen jum ©d^toimmen eingerid^tet finb. 6^ müffes 
biefe feltfamen ®ef<i^3j)fc eine befonbere Drbnnng in ber 
$(af[e ber ^^bromebnfen audmad^en, inbem i^re- ©tructur 
gan} mit berjenigen ber S(rm))oI^))en übereinlommt. SfQe 
biefe 93IafentrSger befleißen an^ einem gemeinfd^aftlid^en ^ol^« 
len ©tamme, in toetd^em bie ernähr enbe gfüffigfeit circu- 
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Grt. ÜDte }al^(retd^en $oIt^)>en, toe^e an biefem Stamme 
anft^en, communictreit mit feiner ^VejXt, fo bag alle au9 ter 
Serbanung J^etbi^rgel^enben ®5fte unmittelbar in bie aQge« 
meine Sirculation übergeben. !Z)er @tamm ifl bemnac^ nur 
ein tol^renformig berlSngerted ober einf&rmig au^geBrettete^ 
%efert>oir bon (Srnal^fmng^flüfftgleit. !£)iefem gemfig entfie« 
l^en atte Organe, alle dnbit>ibuen, fnrj älKe^ ^a9 bte do« 
(onte 3uf ammenf e^t , burd^ Jtnod)}ung oxA biefem Stamme. 
S)ie btor))lic^en, an bem äSorbertl^eile bed Stammet I6efe» 
fügten ®(i^U)imm6Iafen, toeld^e a(9 Socomotit>en ffir bie ganje 
Kolonie bienen; bie neuen $o(^)}en, toeld^e bie 3a^t "^^ 
l^erangetoac^fenen nad^ unb nad^'berme^ren; bie Sangf&ben 
unb 92effe(la)>feln biefer $ol9f>en, toomit fle i^re iRal^rung 
](faf(!^n unb bie fic^ in ungemeiner ^ok^ borftnben; bie ®e* 
fd^Ie<]^t^organe , männliche toie n)etHic^e, in i^ren fo ber« 
fc^iebenen @e{lalten, loeld^e ftd^ bon Organen (id }u feKft« 
fianbigen, quaOenartigen dnbimbuen etl^e(en — aOe biefe 
Organe entßel^en ^Vi% Knospen, toeld^e bon Anfang 9Xi mit 
ber inneren ^l^Iung be$ Stammet commnniciren unb aß* 
mal^Iig unter bem Sinfluffe ber ©tr&mung, bie in fie ein^ 
bringt, n)ad^fen unb fid^ mobeKtren. 3m 99eginne flnb aOe 
biefe Snoi$))en an f^orm einanber gleid^ — n>arienartige 
Su^toüc^fe ober Slu^lBud^tungen ber inneren ^ol^Cung bed 
Stammet. %xti% monate4anger , mül^et>oI][er Stubten über 
biefe X^iere lonnte id^ oft erfi burd^ ben $(a^, Wi, n)el(i^em 
ein folc^er ^o^))en]^aufen ftd^ fanb, unterfc^eiben , o( id^- 
n>erbenbe ©c^mimmHafen , $o(^)}en(etBer ober ®efc^(ed^t$* 
Organe bor mir l^atte. @)>äter n>ar biefe Unterfd^eibung 
frei(i(& leid(ft. 

Daffctfce ®ef efe ber Diff erenjirung , toeld^cö toir tci 
ben (SmBr^onen Beo^ad^ten, feigen n>ir ^vl^^ (ei bem Sterben 
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ter ftno^fie in xtvi^tx Xntoenbitng. ^wc kngfam nEobeQtrett 
fhi^ bie Rennen itiib bie itmertn Xl^eik^ btr ntnbe gcfkolt« 
lofe ftbttnpen Belommt Iffter SuiBtt^tttttgen, bort VxOmUfit, 
feine anfangs tunben Sden unb Sohten fd^&tfen fi^, treten 
beflimmtev j^ferbot, ganj tote loenn ein nn^d^arer SSiSo» 
Ifauvc ^m Slag }u Za^, t)on €tmibe gu Stnnbe tiefer ia 
bie (Sinjell^ten be« Sttied einbr&nge, toetd^ed l^ier gefie« 
' fett merben foO. anfangs ifl bie $i^e aSer biefer SnoS)>en 
einfaii^, rnnbUd^ nnb ein langfamer 9EBir6e( bnt(^fhBnit fit 
in regelmäßigen greifen. 3)ann fe^t flc^ ^ier nnb ba SKoffe 
an, bie itad^ Onnen )}ern)äd^fi, bie ^l^nng t^eUt unb ben 
ollgemeinen ©trom in meldte einzelne Kinnen {erlegt, toctc^e 
meiflend, n>ie 6ei ben OuaKen, ber Sierjal^l gel^ord^en. 60 
fielet man an ben SnoS^en ber ®d^wimm61af en , ber ®u 
fc^led^tstl^eite ßets i^ier ©tr'ome, toelc^e t>cn bem 9lnfa())nutte 
ber ^ni)9))e audgel^enb, gegen bie ®^t|^e berfel6en in bie 
$5]^e fleigen unb bort fLd^ gett)öl^nlt(l(f in einem 9iinggef&§e 
bereinigen, du ben SiertrauBen i^eräfhln fld^ biefe ©trSme 
gen)3]^nlid^ fo, bag Breitmafd^ige iße^e mit dnfeln bajloifc^ 
bie (Sier mit i^ren S)ottern unb fteimBläSd^en umfpinnen. 
@o f^reitet bie J{no$)}e im dnnern il^rem ^aut nad^ in 
gleid^em Wla^t ber SludHlbnng entgegen, n)ie fle &nßerli(!^ 
{tetS me^r gform gewinnt. 

(Eine Befonbere (Sigentl^ümtid^Ieit ber SnoSpenbilbang 
t>erbient nod^ ^erborgel^oBen jn n>erben. Sei leinem Spiere 
l^aBe id^ nod^, fo t>iel id^ mir and^ üRül^e barum gegeben 
l^aBe, an ben Knospen bie ^tUtn^txuttm BeoBad^ten Bnnen^ 
toeld^e allen @mtUn jul&mmt, bie fld^ Bei (EmBr^onen tnU 
toidfeln, toeld^e an^ <Siern entftel^en. SßSl^renb l^ier oOe 
Organe urf))rünglid^ ^tUtvSfm^cn Bitben, bie fid^ na^ nnb 
nad^ in Befonbere @ett)eBe nmwanbeln^ fo bag man Bei 
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jüngeren (Em6r)^onen biefe BeOen fe^t too^I nnterfd^etbeit 
htm, fielet man 6et ben Stne9p€n ftM nur eine einfBmtige 
@n(fian) ol^ne n>eitere innere @trnctur, ol^ne ^pvx t>M 
3ellenmem6ranen ober B^Oenlemen« Sine )pu^tige Xf)ai\aäi% 
in fo fern fle j[cncr 2:^eorie entgegentritt^ »eld^e atte tl^ie» 
rifd^e ©etoebe ol^ne Sn^nal^nte cm9 ^tUtn l^ertorgel^en (äffen 

•Sn berfetten SBeife, tt>ie l^ier l&efd^rieBen, tritt bie 

£ni)d))nng auc^ Bei ben gef eiligen nnb }ufammenge<* 

festen @eef^eiben, Bei ben SRoo^t^ieren nnb Bei ben 

@a()>en auf, Inrj Bei aKen Sil^ieren, Bei »eld^en ein mel^ 

ober minber inniger 3uf<tmmen]^ang einjelner dnbit^ibuen 

l^ergeftellt Serben foll. dd^ l^aBe fd^on barauf anfmertfam 

gemacht, bajs biefe grBgere ober geringere 3nbit)ibualif{mng ber 

bur(^ ftnodpnng entflel^enben Organismen oft in fo fern nid^t 

geringe ©<i^toierigfeiten in ben 9Beg legt, ate man nic^t }ii 

entfc^eiben to^ig, oB man einjelne dnbibibuen ober nur 

Organe etneS }ttfammengefe^ten dnbit^ibuumS t>or fld^ l^at* 

92ettli^ jeigte id^ einem t^eunbe, ber bon 9Iatunoi{fen^ 

fd^aften gar nid^tS i^erfiel^t, aBel: fld^ jiemfid^ i^iel, bieOeic^t 

3tt t)itl mit tl^eotogifd^en nnb ))]^iIofof>]^if(l^en @tubien aBge^ 

geBen l^at, einige (Sjrem)»Iare jener SlafentrSger unb erllArte 

i^m, fo gut eS mir mBglid^ toar, il^re Organifation, >)'d^ 

fagte il^m, bag bie ganje Solonie aU fold^e einen Befiimmten 

ä&illen l^aBe, ber fii) aud^ in gan} Beflimmten ^anblungto 

ängere, bog Bei Srfd^ütternngen, @tr&mungen ober gar Bei 

Sertounbung eines XfftiU9 ber Solonie ni^t nur biefer 

£]^eil für ^if bagegen reagire, fonbern bag anif bie ganje 

Solonie boran Slnt^eil nel^me unb burd^ heftige ^v^ammtn^ 

jie^ungen ober fd^fueüeS ®d^n>immen in BefHmmter 9tic^tung 

ftd^ Dor bem UeBel, baS man il^r ant^ue, ju retten fudbte. 

C. Sogt, Sif»<t aa< Um ZticrMm. ^ 11 
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9{i ein SBiDe ba, ein gemeinfamer, ber bie gonge Solonie 
Unit, fragte er mid^. SDarüBer lann Iein3tt>eifel fein, ant« 
toortete ii) ifftn. $ier int ©lafe fiel^fl bu einen befangenen, 
ber, toenn er gereijt tDxxt, in Uinber SS^ntl^ an ben SBSnben 
feiner ©(adjeQe uml^errennt, einen Hu^gang jn fud^en, aBer 
temnC einmal mit nnb fiel^* bir biefed SBefen im freien 
SReere an, toie t9 ba 6a(b rnlf^ig auf ben SEBeKen fd^audett, 
(alb mit fr&ftigen @t&gen nad^ bief^r ober jener Stid^tnng 
l^infc^toimmt , toit e$ gefc^idft unferen 9?e^en, unferen $c* 
!alen gu entgelten n>eig, in todä^tn n>ir ed einjnfangen 
fud^en, n>ie bann aOe jene @d^n>imml6(afen bie bn in langen 
{Reihen an bem Sorbertl^eile eingq^flanjt flel^fl, gemein« 
fd^faftlid^ nad^ berfe(6en %id^tung l^in arbeiten^ in gleid^ma» 
^igem Ztmpo, toie Steigen t>on ]&en>affneten 9)lenfd^enma« 
fc^inen (in ber gemeinfibü^en @))rad^e ©olbaten genannt), 
bie bem Sommanbo eined Sinjelnen, einem inbit^ibneUen 
SBiKen gel^rd^en. S)u toirfl bid^ bann ol^ne SDtül^e ühet^ 
jeugen, bag ein gemeinfamer SBiEe biefe Heine '^olt^pttx^ 
toelt regiert* 

ÜRein f^reunb Betrad^tete bad ®Iad eine Seite ftnnenb 
nnb bann fragte er )oon Steuern: S)u iiS)a\iptt% ba§ biefe 
SRenge t}on SBurmleiBern, bie id^ l^ier an bem (Stamme 
anfgereil^t unb in (efl&nbiger Sen>egnng fel^e, nic^td beßo 
toeniger einjelne S^j^tere finb, toeld^e i^ren Befonberen CEin« 
jetoiKen l^aBen? 

äudff barüber fann toum mcl^r ein 3ö>«ifrf fein, ant« 
»ortete id^ il^m. ©iel^ fte felBfl an. Seber biefer 8ei6er 
ifl nnaB^ngig in feinen Setoegungen. SBSl^renb ber (Sine 
feine gangfäben auöfenbet, jic^t ber Änbere fie ein — mens 
ber ©ne fd^Iudt, fangt ftd^ ber Slnbere an, biefer BlSl^t fid^ 
auf, 3ener jiel^t ftd^ jnfammen, ber SDrittc Irümmt fl^ in 
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Sc^Iangemoinbunsen, ber Vierte pipi fid^ um itnb jtel^t feitt 
Sorberenbe tote einen ^anbfd^nl^ übtt ben 9ttft U9 2t\it§ 
l^inüber, ftel^ fie felbfl an unb fage mtr^ o( bu an bem 
(^ingeltoiEen biefer "^ebiptnlüitt nod^ ferner }ta)eifeln lannfi? 

dd^ mBd^te e^ gern, a^er ed if) bo(^ nmnbglul^, bie^ 
jtt laugnen, fagte er l^alblaut nad^ einer 9BeiIe. dene Zrau* 
Ben aBer, bte id^ ba in ber SDtttte }n>ifd^en }ta)et ^olt)ptn» 
letbem fel^e nnb bte fi(^ (alb ondbel^nen^ Balb 3ufantmen 
sieben? SBofür ptji bu biefe? 

(£9 ftnb bie (EitrauBen^ anttoortete td^, bte eine groge 
SontractUUSt Beft^en. Od^ glanBe nid^t^ bag man fie fftr 
Befonberednbitoibuen Italien lann^ toenn and^^err Seudarbt 
fte bafür Italien toiS. (Sr ftü^t fid^ baranf, bag Bei anbe« 
ren $oI^)>en t9 dnbik)ibnen gtBt^ loeld^e Bid jie^t immer aM 
Befonbere ©efd^Ied^t^inbi^ibuen , nid^t aU Organe angefel^en 
tonrben, id^ lann mid^ barauf Berufen^ bag fold^e ©efd^ted^td« 
tno^tn Bei nod^ anbern ^oltfptn ^oxhmmtn, loo fte nur 
ava einer feinen, nid^t einmal contractUen ^ant geBUbet 
ftnb. SEBer toiä ba entfd^eiben ? (S<^ ifl eigentlid^ ein (Streit 
um be^ Saifer^ Sart. & finben aSmSl^Iige UeBergSnge 
@tatt. 3)ie Onbiüibualifation nimmt nad^ unb nac^ 3U. 

3)u fagft ba^ fo gteid^g&Itig, loie loenn bu guten Sag 
toünfd^teß, Braufte mein gf^eunb auf. & ifi lein @inn unb 
Serflanb in biefem ftaubertoStfd^ $ier toiUft bu mir einen 
Sßillen bemonftriren, ber nic^t einem einzelnen Organi9mu9, 
fonbern einer ©efammtl^eit angel^&rt, al9 oB eine ®efammt# 
l^eit einen SEBiOen l^aBen IBnnte, ber nid^t bad 9{efu(tat ber 
©ummirung ber (SinjeltDiUen loSre, bort fd^toa^eft bu mir 
ton 3nbi))ibuen t>ox, bie and^ einen ßinjelkoillen l^aBen, alfo 
o^ne 3^^if^I felBßSnbige 2:]^iere flnb, unb bann toiOfi bit 
ni(^t einmal eine ®ren3Unie jiel^en fönnen jtoifd^en Orgo^ 

11 • 
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iteti unb dnbtt>ibtten^ (eftimmten unb felB^beßtminenbest 
2)tngen. 2)ad lotnmt mir ja fafl ))or, aM tomn bat mir 
fagtefl, bu lomttefi nid^t uttterfd^eiben stoifd^en bem ginget 
einer grau unb bem ftinbe, ba^ fie unter bem fersen trigt. 

•3^ ladete. (£r lourbe nur ned) Srgerlid^er unb ful^r 
flanj flereijt fort: 9Rir iji e« ernfl um bie Sdäft. Sei 
anä} ernfll^aft^ iif iittt \>xäf. ®Iau6fl bu nid^t^ ba§ ber 
SBillen ber Solonie^ toic bu fie nennfi, nur bie ^rmmt ber 
Sinjeltoillen biefer Siliere x% bie an bem @tamme gemein« 
fd^aftltd^ angef^annt ftnb? SStnn bu bad 993efen irgenbkoo 
Berül^rfl fo tooKen alle btcfe Ill^iere entfliel^en unb bie ©e* 
tDegungen, bie fie gu btefem (Snbjtoede mad^en, erfd^einen 
itn^ ate ber SIu^brudE be9 ©efammttoiDend. 9Barum fSnnte 
man bie @ad^e nid^t fo anfeilen? 2)a9 n)ürbe mir avi9 ber 
©erlegenl^eit l^elfen. 

Sl^ttt mir (etb, entgegnete id^, fo tool^tf eilen Äaufe« 
lommß bu ntd^t baton. ©iel^' einmat jenen 99(afenträger 
an. $te(e feiner ^oli^^en l^aien fid^ an bad ®taß ange^ 
fangt, eine 9D>}enge f^angfSben fid^ überall angel^aft. ®iS 
V,4ft, je^t Inei))e id^ il^n mit ber ©d^eere. ©iel^fl bu, toie 
er eitig iufammenfd^nurrt, toie bie ©d^koimmglodCen mit $aft 
jufammenlla^^en unb mit il^m ba))on eilen ? S(er nun Be« 
trad^te bir bief e 3^P5rung ! !Cie Leiter, bie angefogen »a* 
xtn, finb lodgeriffen unb gudCen am ©lafe, bie angel^alten 
f^angfSben finb aBgeriffen unb fd^auleln im Saffer. ^SÜ^ 
bu biefe £)))fer ber fiSereitten gluckt ettoa für eine biffett« 
tirenbe SOtinberl^eit, bie lieBer auf bem ^ede fierBen looHte, 
aU P(^ bem »efd^Iuffe ber feigen SKajorität fügen? 

ater »0 ^aUn benn biefe I^fiere il^re ©eele? QÖ 
finb bod^ Befeelte SBefen, ba fie einen SEBiDen Bet^fitigeu. 
3)u lannfl bod^ nid^t Be]^au)>ten, bag ed in ber ^xtmdt 
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dolünit^^ttUn, (Eittjel'feelen unb gat ^alS'feelen g&Se, mit 
todä^tn tttoa bte Sßefen Bel^aftet kofiren, fiSer bereit Slatut 
dl^r niift ind 9{etne lotnmen IBnnt? 

®te werben gar leine ©eele l^afien, antmortete id^ il^m 
gatt} gelaffen. 2)ie (Srf(^itinngett^ ^melf^e bat l^ier fiel^fi, 
fUib nat&xtxäft gfolgen ber materiellen Organifation. 

90}a ! rief er m^ , bn lommfl loieber mit ber iRieren« 
fefeetion nnb ber $tmf elretion ^ bte bu in beinen }fiff\)^oU* 
ff^iftn SBriefen in fo fd^meid^eG^afte parallele gel&rac^t ^afl 
nnb iDofür bid^ ber ^ofrat^ äßagner in ©Bttingen fo 
tüd^tig l^ergenommen l^at. ICanle fd^Bn. (Ein anbermall 
üDamit rannte er ba))on. 



S)te 3[ort)>f(an3ung nnb Sermel^mng berjentgen ^iatt* 
tDürmer, loelc^e aü ©d^maro^er in anberen Silieren Ie(en, 
a(fo ber 93anbto>ürmer (Cestoda) unb ber Saugtoür« 
mer CTrematoda) tourbe frül^er aU ein nnlB^Bare^ ®t* 
l^eimnig ber 9Iatnr Betrad^tet Wtan (egnfigte fld^ mit bem 
©lanBen, bag aQe (SingetDeibemürmer bnrc^ eine Hrt kou» 
^ernben 9ilbnngdtrie(ed in bem Rixptx il^red SEßirtl^ed ent^ 
ftiinben nnb fteOte fid^ nid^t einmal bie ^age^ )do3u benn 
biefe ungel^enre äßenge ))on (Eiern in ben Seilern 'mand^er 
btefer Xl^iere anfgef))eid^ert feien, 06 ju einem reeDen ^totdt 
Dber nur eine^ Ii(ibinBfen Supt^ l^aKer? SDie neure B^it 
l^at l^ier nnenblid^ t>iel 9tefu(tate ju S£age gefBrbert, unb 
koenn koir nod^ nic^t üBeraQ Kar feigen, fo ifl e9 koal^rtid^ 
nid^t bie @d^nlb ber 9eo(«d^ter, bie fic^ mit feltenem (Eifer 
auf biefem fd^koierigen gfelbe l&ekoegt l^aBen. dn ber Xl^at 
ftnb l^ier ber ©d^koierigteiten mel^r, aU irgenbkoo anberi^. 
Sier nnb dnnge finb ungemein JKein , meift miIrof(o))ifd^^ 
nnb ol&enein fo unburd^ftd^tig in il^reni ftor)}ergekoeBe, bag oft 
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tiut glüdlid^e BufaOtgletten bie innere @tructnr crJ^ellen 
IBnnen. SDann fi^en btefe SefHen in il^ren dugenb}ufiSn* 
ben nid^t nnr eingel^üOt in la^tm 2)armf(i^(eime nnb ftot^, 
fonbem oft and) eingegraben in fefle Safer« unb ^ahtn^t* 
totit, and benen man fie nur mit grBgter SRül^e J^eraud« 
fd^äten lann. S)ie SBanberungen an9 einem äBol^nt^iere in 
ba^ anbere , bie oft }ur Slndbilbung bief er Sßürmer not^« 
toenbige Sebingnngen {Inb, lommen meifl mit foI(i^en Set* 
änbernngen ber ©efialt nnb ber inneren ©trnctur berBun« 
ben bot; bag eine Steil^e aneinanber gelnü))fter Seobad^tnn« 
gen notl^ig i% nm biefe SerSnberungen auffaf[en }n IBnnen. 
99etrad^ten toir }uerfl bie99anbn)ürmer, loeb^e bnr^ 
bie Sugerß geringe (SnttoidKung il^re^ S)armlanaled nnb 
xifxt9 ©efäßfijPeme« offenbar bie nieberfie ©tufe einnel^men. 
S)ie 9?atur biefer Spiere n)ar frül^er laum ©egenfianb eined 
ätoeifeW, ber Sanbwnrm tourbe fo Betraci^tet, toie ein 9tin* 
geltonrm; ba^ fefifi^enbe (Enbe mit ben @augenS))fen ober 
$alen koar ber ^o))f, an loeld^em bie einjelnen ©liebet ^in* 
gen , bie um f o enttoidetter fd^ienen , je koeiter^ bon bent 
Jto)>fe fie aBßanben. SDer Sanbtourm iond^d auf biefe Xrt 
in^d Unenblid^e fort, toenn 'nid^t irgenb ein B^f^^Q ®tUe 
bon il^m a((rad^, bie nad^ Saugen gefül^rt n)nrben. de^t 
bürfte kool^t nad^ ben Bi^lfferigen Unterfud^ungen, Bei Xnf« 
ted^l^altnng aQet bon ben älteren ^orfd^ern getoonttenen 
Sl^atfac^en, biefe Slnfid^t Bebeutenb berfinbert toorben fein, 
inbem man fto^f unb ©lieber el^er für berfd^ieben enttotdette 
dnbibibuen l^alten tnn% dd^ l^aBe mid^ nod^ Bi9 in bie 
te^te ^dt, au9 einem 9?eß reactionären Sonferbatidmn^, 
ber mit jnkoeilen jtoifd^en ^ant unb ^eifd^ fi^t, l^alB nnb 
f)M gegen biefe Slnftd^t etK&rt, glauBe aBet bod^, baf id^ 
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enbli^ koerbe nai^tUn mfiffen. & ifl aUx fo angenehm, 
in £))))>of{ttoii }u fein. 

S)er fogenannte Step\ bet SanbtDfitmer iß eine Xrt 
(ängltd^en SSnrme^, ber Dorn (alb nnr mit ©anggruBen, 
6a(b mit ©angnd^fen unb ^alentüffeln (efe^t ifl nnb ein 
ntbimentSre^ ®ef&§f^{iem jeigt, loeld^ed in bet dugenb (e-* 
fonberd aud einem bent(ic^ ))ttlfhrenben ^Imif itfit% ber 
im l^interen (Snbe bed ft&r^erd liegt. SD'tit il^ren @aug« 
näj^fen ttnb $alenrü{fe(n Bolzten fid^ bie meifi tt>in}igen 
Zifitxc oft &u§erß fd^neO bnr<]^ bie ©etoeBe grBgerer Zitiere 
](|inbur(i^, xocbtx i^nen bie groge Sontractiüt&t bed koutm» 
förmigen ft9t))er9 fel^r }n &tatttn lommt. S9 bietet )»ixU 
Ii(i^ ein feltfome^ @4anf)>iel^ ein fold^ed Xffitx ^ä^ t>ux6f 
bie 3)armn>anb eined Sifd^ed burd^bol^ren )n fe^en. !Z)ie 
$afenrüffet f(i^Iagen fic^ in bie f^afern bed ©etoebed ein 
unb (Üben eine Keine Oeffnung, in loeld^e fid^ ber $ald 
mit ben ©augfci^eiben einbringt. 2)iefer hlSSft fid^ nun auf^ 
bie Oeffnnng erweitert fiA, ol^ne bag bie geringfle Ser* 
le^ung oor fU^ ginge, Mod bur<]^ Su^einanberioeid^en ber 
gafern; ber l^intere X^eil jiel^t fid^ u>ie ein Sthxmptn }u« 
fammen, fd^ieBt admffi^Iid^ na(^ unb lo&l^renb er bie entflan«* 
bene Oeffnung anfüllt, br&ngen $alen unb ®augfd^i6en 
fd^on toeiter i^orioftrtd. 3)ad l^intere iSnbe biefer ft&))fe ift 
geto&l^nlic^ quer aBgeffat^t unb il^re ®tftalt fo loenig d^ral« 
terifHfd^ in frfil|fefler dugenb, bag geloig biete Hrten mit J 

einonber bertoed^felt toorben finb. 

@oBaIb, biefer fto))f om ^kk feiner SBonberungen, 
b. 1^. an einem )>a{fenben Sßo^norte (getoBl^nßd^ ber S>arm 
trgenb eine<^ S:i^iered} angelangt ifl, fo fe^t er fläf mit fei« 
neu ©augfd^Ben ober ^atenrüffetn fefi unb treiBt bann an 
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feinem l^mteren (Snbe Snoil)>en, toüift at9 Mingelgttebet 
erfd^einen unb in benen fid^ nun bie ®ef(i^(e(!^t9tl^ei(e ettt« 
toideln. On bem fto))fe fielet man niemals eine @pwc bou 
@ef<]^Ied^tötl^ei(en; er lann fid^ nnr burci^ ftnod))mtg toeitet 
fort))f[an2en. fiaum ifi ein ®(ieb angebeutet, fo f)>rogt 
fd^on ein gkoeite^, britted unb fo fort, looburd^ ber SBitrm 
flet^ ISnger unb länger loirb unb eine grbgere finiaffl Den 
©tiebern entl^SIt SDiefe ©lieber feCbfi finb um fo ent^ 
toidelter, je koeiter af> ))ont fto))fe fie fid^ flnben — il^re 
©efd^Ied^t^tl^ette in nnt fo rubimentSrerem 3ußanbe, je näl^er 
bem fto))fe fie liegen* (£d finbet jtoifd^en biefen ©(iebern 
ttnb bem So))fe ettoa baffelbe Ser^Itnig ^att, loie jtoifd^s 
ben Ouallenlno^)>en unb ber Hydra taba, bie biefe ftnod* 
yen trSgt — man ßeSe fid^ nur bie $^bra fo umgelel^rt 
t>et, aU koenn fte nid^t mit bem Suge/ fonbern mit bem 
Sorberenbe feßf&ge unb bie Snod))en an bem freien 9u%* 
enbe ]^erborf))rogten. 

!Z)ie $robucte ber i$ort)>f(an3ungdorgane reifen in bem« 
fe(6en Wla^t, koie biefe felbfi in il^rer 93i(bung. dtt ben 
boKflSnbig entkoidelten ©liebern fielet man reife, mit @(^« 
(en t>erfe]^ene (Eier, Befmd^tung^fvil^ige ©amentl^ierd^en. !Z)te9 
iß ^(Y ^ütpunlt, too biefe burd^ ftnod)>ung erjengten ®Iie< 
ber fid^ (o^IBfen, um ein felbftflSnbige^ Seien ju führen. 
Sei t>xdtn Hrten, tote namentUd^ (ei ben menfd^Iic^en Sanb» 
tottrmern reifen t>itU ©lieber 3U gleid^er B^it unb flogen 
fld^, aU ftette jufammenl^&ngenb , ab, um mit ben CSjcre« 
menten ausgeleert 3U loerben, bieS finb bie tfSSe, in benen 
man frül^er gtan(te, bag ein ^ufaU irgenb einer Xrt ben 
SBnrm 3errif[en ]^a(e. Sei ben meifien anbem Sanbtoftr« 
nttxn aber IBfen fid^ biefe ®(ieber in bem SOtage lod, aU 
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fit reif toerben, unb 6ef!^en bann oft eine gtoge 8e)oeg« 
lid^tett unb ein fingerfi j&l^ed SeBen. Wlan fielet fie in bie^ 
fen SfaQen oft nod^ felfft knge im SDarme jloifd^en onbem 
iSingetoeibetoörmern x^x SSSefen treiben. Offenbar ^at biefe 
Sitbuttg nnb So^ßfung ber feI6{i&nbig te(enben ©lieber 
benfelBen ^xotd, toie bie 9Db(&fung ber ClnaaenInod))en ber 
$^brar«$oI^))en: dnbibibuen mit t$ort))fIan3ung9organen 
3U erjengen^ loeld^e (effil^igt finb^ ben Xtfpn9 ber @))ecie9 
nad^ anbem Orten ^in 3» t>er)>f(an3en. 

99ei einigen Xrten ))on 93anb)oürmern l^at man bie 
<Eitt)oi(fInng ber (SmBr^onen innerl^ott ber (Eier (eolbad^tet, 
bereit @<^a(en, jum Stufentl^alt in berfaulenben unb 3erfe^« 
ten Stoffen Beßimmt^ gegen aOe d^emifd^en Sgentien eine 
augerorbentliii^e SBiberftanbdf&l^igleit betl^ätigen. !Z)ie gan3e 
3)ottermaf[e, nac^bem fie bie allgemeinen ®tabien 3ur 93iU 
bung ber (Sm(r^ona(3eIIen burci^laufen l^at, loanbett flc^ in 
einen teBl^aften^ runbß^en %lbta9 nm, toetc^er an bem So))f« 
enbe mit fed^^ $5Id^en Betoaffnet ifl , bie^ nod^ lo&l^renb ber 
(Embryo im (Si ifi^ oft einge3ogen unb audgefhedt werben, 
ßein Seobad^ter l^at bid je^t bie ®e(urt eine^ fotd^en dm* 
(riyo'd ober gformen gefeiten, koeld^e bon biefen, mit fed^d 
einfd^Iagbaren Isafen berfel^enen düngen 3U bem nad^fien 
Zt^pn9 l^inüberleiten.^ & ifl offenbar ein allgemeine^ ®e* 
fe^^ bag bie Sier, koeld^e (Embryonen entgolten, mit ben 
©tieb^rn, in loeld^en fie fieden, avL9 bem 3)armtanale bed 
SBirtl^ed nad^ Stugen entleert koerben muffen, um fid^ ent;> 
toeber äugen ober in einem anberen SSol^ntl^iere koeiter ju 
enttoideln. 3^ SBanberungen erfd^einen jtoar biefe Smbr^o« 
mn ni(^t fel^r geeignet $ofitit>e Setoegungdf&l^igleit gel^t 
i^neu fafl gan3 ai , \>a fie leine 2Bim)}erüber3üge an ben^ 
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ftBr^er Befi^en. @te fönnen nur burc^ Hudbel^nung unb 
Sufammenjicl^ung bc« ÄBr^Jcrö htcd^cti, flnb atcr offcnBar 
mit ^tnfid^t auf bcn ^toti gebaut, jld^ SBcgc burd^ bie 
Drgane be9 ^3r))er9 gu Bal^nen , looBet tl^nen bie ))aattt>etfe 
geflellten fed^ö ^afen unb bcr fel^r contractile St'6xptx bot* 
trefflid^ }u (Statten lomnten muffen, dm neuen Sßol^ntl^iere 
angetangt, ober auf bem 993ege bortl^fin muffen biefe jungen 
9anbn>firmer eine äJtatamor^l^ofe erleiben, benn ed gibt 
leinen fefifl^enben 99anb)ourm, loetc^er fed^d $alen am 
Jto)>fe l^atte. 

S)ag auf biefen Sßanberungen S^aufenbe unb SßiQtonen 
ber (Smbri^onen ju ©runbe gelten muffen, ol^ne il^ren SBo^n«* 
ort erreid^en ju Knnen, toerftel^t fic^ bon fetbjl. Aber ^ier 
fann man »ol^l fagen, toie greunb OWanber, jeber gitud 
l^at gtoar bad Sßed^t, fid^ gu enttoid(e(n, aber nid^t jeber 
Ptu« enttoidfelt fi^. SRirgenb fielet bq« »e(^t ober biet* 
mel^r ber ä(nf^rud^ auf (S^ifleng, loeld^en jeber Organidmnd 
an bie 9?atur mad^en lann, fo im Sßiberf^rud^e mit ber 
koirtlid^en, tl^atfäd^tid^en Fortführung biefer Sjcifieng. SDer 
eingelne (Smbr^o bed Sanbtourm^ ifl mit allen Organen 
JU fernerem Seben unb »eiterer SuttoidHung auögerüftet — in 
rid^tige Ser]^Sltnif[e getaugt, »ürbe er fid^ au(^ toeiter ent« 
»i^eln — aber gerabe ben meiften fel^Ien bie SRittel, auf ben 
Soben tl^rer »eiteren Su^bilbung gu gelangen unb fie gelten 
etenbigUd^ gu ®mnbe. Sben »eil bie Ser^ltniffe, unter 
»eichen biefe '2^]^iere an il^ren ferneren Sßol^nort gelangen 
müf[en , f o ungemein bie(e @c^»ierigleiten in ben 9Beg legen, 
bag unter $unberttaufenben laum (Einer an Ort unb @te(Ie 
gelangt, eben and biefem @runbe l^at bie 9tatur bte B<^^t 
ber fieime fo fel^fr berbietfditigt, bag in einem etngigen 
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Sanbtonrmgliebe Zaufenbe t>on lebendfäl^t^en Stern fl(^ it^ 
flnben. (&9 gel^t ül&erl^au))! butd^ bte ganje Statur biefer 
SBiberf))ru(i^ Itoi^tn bem dted^te bed einjelnen 3nbtotbunmd 
nnb bem ©efe^e, tottdft^ bte ©efammtl^ett regiert, unb er 
{(^eint mir in ber S^l^terkoelt eben fo u>enig Vb9hax aU in 
ter menfd^Ud^en ©efeOfd^aft, loenn t9 an^ nnfer ßeted 
Streben fein mn%, fo t>iel aU m^glid^ il|fn andjngleid^en. 
dn ineler Sejiel^nng ffat jener ©taatdBconom 9tt(S)t, totliftv 
fagte, bag an bem Sanlete bed Sebend nici^t für aDe ®e» 
bornen $Ia4 fei ; er l^atte Stecht in bem Sudbrnde ber nad^ 
ten Z:f^ai\aä)t; tlnred^t barin, ba§ er bie ^fü^t, weitere 
$(S«e 3u f<i^affen, für fruci^tlod erH&rte. gür bie Sanb« 
ti)urmj[nngen finb nnr ungemein koenig $(S^e an bem San« 
tttt be^ Seben^, obgleici^ fo ungel^ener t>xzU geboren koerben. 
9Bte n>&re e^, toenn |eber Sanbtourmfbtu^ ben Snf))ru(l^ 
an bie ©efeOfc^aft mad^te, il^m bie Wttd }u feiner Sud« 
bilbung ju getoäl^ren? 9ßal|frfd^ein(ic^ lommen bie meifien 
tabnrc^ koeiter, ba§ ber ftotl^, mit bem fle audgetoorfen 
loerben, ober il^re ißol^ntl^tere fe(b{l ))on anbem Silieren 
gefreffen Serben , and beren 2)arm fle koieber in ben SDarm 
berjenigen Spiere gelangen, in koeld^en bad @))ro{fen ber 
©lieber nnb bamit bie (Erzeugung neuer <Sier @tatt 
finbet. 

®enng, biefer Sorgang fd^toebt nod^ im 2)unleln. Sßir 
finben bie Sanbkofirmer erfl in eigentl^ümltd^en ^upptnin* 
flänben toieber, bie Jeftt fd^on in meieren ffiirtl^en, in gi* 
f^en, namentlid^ aber in ber Sungenl^&l^Ie ber nadCten 9Beg< 
f^neden (Arion, Limax) genauer beobad^tet unb in il^rer 
Cnttoidlung berfolgt toorbtn flnb. S)ie ^u<)<>en]^ülfen, toelc^e 
ft^ l^ier finben , jlnb runbe, l^arte ©ISdd^en, an« einer bid^» 





Sie. 50. !Dit XaffA mit bnn jufommmstfnstl' 
tm^anbtoumt iaritt. Sis- ^1- ^trfdtt an«stftTcdl. 
gig. 52. 91riftt TetrsThTnohaB, im Stanbim brgdf' 
fdi. Sri allni Sigitttn btbtuttt s ^ntTÜfffl, b Canai 
nivrt. c @(^t(I)tn «b» $i$[c toarin bit 9»^ iHtiS' 
flt|o0ni »crbni lännnt, d ScfB, e Qnbeillii^ St^c 
btTt» 8ei6t«an4ans, f Jtoiird^üUt. 

tcn bui^fl^Hg» ^aut getiUbet unb metf) n«^ »on einei 
@(^ti^t SliaxUvitxotie utn^ltOt, uelc^e Bon b(u vaietjUn 
®ea>tU U9 SBo^nt^ierte an8gef4)vifet uicb. dnner^ü 
bitfer ©difi^en liegt ber junge Sanbttnim, bn im aiiSflt< 
bc^nttn 3ußonbc ctua '/, Sinie migt, fo etttge5ettet , bag 
man 5i« auf @U6oIb glanBte, tx fei ald ISinbi^ in einem 
anbeten ©augnunne etngefil^toffen. Xiet fto))f beS jintgen 
Sanbtonimd iß nätnli^ mäf ©iebolb'd SSefi^retbung Ifing« 
Iti^ unb trügt biet läng« > ovale @attgnäf)fe , bte meifl wie 
floc^ (Scheiben iai flo))fenbe umpe^en. d^if^oi btefcn 
Oier ®augla));)en ober ©attgft^iten tritt teselfSnnig bet 
mittlere fiopft^til ^ersor, teeld^r an fein« @f)ige in einer 
Oeffnung fitjt, bie in einen muShili^fcn @ad ffi^tt, tvcld^ 
eine längU^t ^i^ffniS'ß^t ^"^ "tib fafl fo tang oK bic 
@angla)!f)en ift 3n btefem ©acCe tiegt nun ein foltbet 
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Sttiffel t>zxiexQtn, toeld^er an feinem Snbe mit einem bop« 
)>elten Aranje l^ornigen ^äld^en bewaffnet iß. deber ber 
Betben $alenlr5n}e ^at itffn $alen^ beten ©{»i^en. Beim 
Xndfc^ieBen bed Küffett nac^ Sbigen gerid^tet finb. SDiefet 
gan3e fto)>f nun tDirb Don bem SBfirmd^n^ fo lange t9 in 
ber $n)>))en]^ülfe eingefaßt liegt, fo }n>if(l^ett bie Sanbnngen 
bed ctjßnbrifd^en SeiBed, ber fU^ aufB(&]^t nnb einfUU^^t, l^inein« 
gegogen, bag man btefen, ben fto))f bon aUtn @eiten )oie 
eine d^ad^tmü^e einl^üDenben @ad ftül^er für einen ©ang« 
n}urm l^fielt, nm fo mel^r, ate biefe SeiBedkoanbungen fic^ 
oft toeDenfSrmig gufammengielffen nnb fo bie Sekoegungen 
eine^ ©angtourmed flmuliren. ünberfeitd jiel^t ^äf ccaif 
ber Stopf fel^r oft in k>erf(l^iebener SBeife nnb unaBl^ängig 
Don bem SeiBe, in ben er }nrfidgeftiit^t ifl, jufammen^ 
n>obnr(j^ man nod^ mel^r in ber Hnfid^t BeflSrft tonrbe, bag 
man }n>ei Derfd^iebene Sßefen t)or fi(i^ l^aBe, einen runbti« 
d^en, fadfBrmigen 993nrm, in einer S^ße eingefd^toffen, ber 
einen Sanbn>urmIo)>f im inneren entl^dlt. 

Sei ben Don ©teBoIb in ber Snngenl^&l^te ber ©d^nedCen 
BeoBad^teten 9anbtt)urm^n)>^en (ieg fld^ ber Surm au^bel^« 
nen, foBalb man il^n an^ ber 99(afe nal^m nnb jeigte bann 
einen einfad^en c^Iinbrifd^en ^interteiB mit SßaffergefSgen 
borin. 9äf mn§ aBer Bemerlen, bag mand^e junge S3anb* 
»ürmer Don äl^nlid^er ©tructur , toetc^e man l^änflg in ©ee*» 
flfd^en antrifft, nod^ Dr. SBagner'«*) Unterfud^ngen in 
ber Zffüi ftd^ Don il^rem ^interleiBe, ber burd^ einen pnU 
firenben @efagfd^Ian(^ fld^ fletd au92^^"^^/ ^^ ^^^^ ^^^^ 



*) ffliäfi mit Um ^oftaif^ Sa 9 nee in®öttin0ettgu))ectoe<BfeIn. 
3)«r ma^ feine Untecfucjunöett meljc, We mon anfahren Wnnte. 
^ne je^tgen $(rBriten fiil^ren Iftödl^ften« üxu 
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normalen (Snüotdiung trennen^ tnbem bte Oeffnnng^ bnnl^ 
iselc^e ftd^ ber fto^ftl^etl nad) innen 3nrüd8e}ogen ffcd, an 
ben Sßanbern bertoSd^fl unb ber fio))ft](ieiI fic^ t>on ber Der« 
iDad^fenen ©teile ailift unb gSnjtid^ a!b\ä)nütt, fo ba§ er 
bann frei in ber 93tafe liegt Ue6er]^an))t gel^t an^ ben gor« 
fc^nngen bed genannten Seobad^terd ^ bie berfeKe loä^renb 
eined dal^red an berfd^iebenen fünften ber itaKenifd^en ftüße 
an ©eeftfd^en fortfe^te, gan} nnito)eifel]^aft ]^ert)or, ba§ ed 
in ber Orbnung ber SanbtDürnter meiere £^))en t)on dnn« 
gen nnb t>tin Sart>en gi6t^ bie fid^ in üerfd^iebener 3Beife 
ein)>u))^en unb in berfd^iebener SSeife an9 biefen $u)>t>en 
]^er))orge]^en. ®ie(o(b fd^on l^at auf bie Serfd^iebenl^eit biefer 
2lugenbjufi&nbe aufmerifam gemad^t unb nad^gekoiefen, bag 
getoiffe Heine SSiürmer mit ))ier in9 $reu} geßeSten @aitg« 
n&))fen, bie man (i^l^er unter t>em 9!amen Scolex Bejeid^« 
nete , nur bie jungen toon ©rutenß^jf en feien , bereu Stopf* 
enbe mit ber ^At eine SerSnberung erleibet unb aQm&^Iid^ 
in bie f^orm üBergel^t, totläft benjenigen fiS))fen eigent^ftm* 
lid^ ifl, bie neun ©lieber erjtugen. 

Setrad^tet man bie Steige ber 99anbtt)urm)>]^afen, toie 
fle jeftt fd^on un3 vorliegt, fo bürftc e« leicht gelingen, bie» 
felBe mit ben a(u>ed^felnben Generationen ber dnfuforien 
unb OuaOen^oli^^en in Sinllang }u Bringen. !Z)ie ®t* 
fd^led^t9tnbit)ibuen ftnb bie einzelnen ©lieber ber Sanbtoftr« 
mer, oBgleid^ biefelBen nur ein fel^r mangelhaft oudgeBilbe« 
ted SJerbauung^« unb ©efägf^ßem Befl^en. @ie tni\pxu 
äfin ben OuaDen, koeld^e mit ©efc^Ied^t^organ^n au^gerftflet, 
fid^ bon bem Stamme bed ^xmpoltfptn lodföfen. @ie er« 
jeugen *bie Befrud^tungdffil^igen Sier, an9 benen jene mit 
^atenlrSnjen (ekoaffneten (SmBr^onen l^erborgel^en , toeld^ 
ben Betoim^erten SmBr^onen analog {inb, bie fid^ 009 
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ten (Stern ber Oitallen tntt&idtin. 2)em fefifi^enben $o« 
I)})>ettfiamme aBer entf)>ri(l^t bad mit il^ren ®augn&)>fen 
©bcr $alcntüffc(n fcftgcl^aftc ftoj)fcnbc — bie Ämmc ber 
SattbtDurmglteber , au9 todä^tt fid^ biefe burd^ ßetd fortge« 
fe^te ftni>d))ttng enhotdeln. !Z)er geglteberte Sanbrnurm iß 
bemnad^ lein einfad^er SSSurm mit Sßingetung^ fonbern ein 
an9 }t»eierlei t>erfd^iebenen -dnbü^ibuen jufammengefe^te So» 
lonie, Bei tDetd^er (eibe Sßed^felgenerationen aneinanberl^ängen. 

SDtit ben Sanbtoürmern flnb bie ©augtoürmer 
(Trematoda), aU beren (elanntefler 9te^rSfentant ber Se< 
(eregel ber ®d^afe (Distoma hepaticam) bienen bftrfte, in 
t>ieler Sejiel^ung berkoanbt, loenn ond^ nid^t in bem ®rabe, 
ba^ Beibe jn einer gemeinfamen Crbnnng bereinigt n>erben 
ßnnten. $ier ifl bie (SnttoidCetung burd^ aBloed^felnbe ®t' 
nerationen, burc^ gefd^Ied^t^Iofe Stmmen nnb gefd^(ed^t(id^e 
SBürmer fo genan in berfd^iebenen Srtett berfolgt^ unb fo 
ü^ereinftimmenb bon ben einjelnen gforfd^ern inter))retirt, 
ba§ man bie Arbeit ©teenflruj)'^^ toetd^er juerfl bie te« 
lannten S^l^atfad^en ^ mit neuen tytxmz^xt, unter einem ge« 
meinf(^afttid^en ©efid^t^^unlt t>ereinigte, koirlUd^ al9 eine 
l&ebeutenbe 99ereid^emng ber Sßiffenfd^aft (e3eid^nen barf. 

jDie an^ge(i(beten @ang)oürmer beft^en fel^r entmidCelte 
©efd^ted^tdorgane, in toeld^en fogar bie Sier auf fßii^ eigen« 
tl^ümKd^e Sßetfe an9 il^ren Elementen jufammengefe^t toer« 
ben. S)ie Semül^ungen ))ieler Slnatomen l^aben in biefen 
Spieren, unter tDeld^en ftd^ namenttid^ bie ^op^t'dMftx ober 
S)iftomen audjeid^nen, Hnortnung unb ©tructur bed 83er» 
bauungdf^jlemed ^ bed ® efdgf^flemed , be^ !Z)r&fena)>))arate9 
nnb bed 92erbenf^{lemd lennen geleiert ^ fo bag ü(er il^re 
bebentenb geßeigerte Drgonifation fein B^^if^I erl^oBen toer» 
ben lann. 3)ie @ier biefer SBfirmer entto)idfeln fld^ meiftend 
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ongei^K ber SKto'^n^iere, in loed^n bU Sünner leben 
Unb mei|lenA muffen aadf bte vtifc^icbeneii ©enerotioitcn 
wanbem, um ben S^cIh«, ttefi^en bie Stt in i^rem PeBen 
bur(^(5iift, jMt Soffenbnnfl ju ttingen. Än^ ^ier ^at ©ie- 
^olb Uiebn mit ftitenn %uebauct bit Sa^n geBroc^eti nnb- 
baS Selb fleel&net, auf bent feine Siac^fofgei firnttn fonnten. 
@tebolb ^t bie ^nhcidelnng beS Sied einefl ®ans> 
isurntefl, Honostornnm niutabile genannt, genau verfolgt. 



9t- 53. Sffl- 5*. Sig. 55. 

8mm(nj(uanng ttS Honostomam rantsbile. 

Stfl. 53. DM ei. Sig. 54 3)1» pti* ©rofamme. 3tg. 55. 

Siit ft(i( arnnw. « {Si^utt, b ©tofomme, c «mm», d «ugnipuofte. 

©er Surm Ittt l^aupffä^Ii^ in bem ftrcpfe «nb beo 
©i^Ieim^B^Ien be« ffloffe« »ielet ffiaffevrögel «nb erjengt 
flcttB'^nlit^ nur ein «i, weHeS eine «etl^ättnitmagig f*^ 
bebentenbe ©töfee 6tfi6t, eine eigent^Cmli^feil, bie et mit 
Dielen ©augTOÜrnietn, namentlich ). S3. mit bem f^w f"^' 
^et ertofi^nten Sliptoioon tl^eift. iJtefefl ffii enttoitfelt ^ 
in bem ffiifd^tant^e, bet mi} unten eine etweitttte ©teile 
l&ot, 6i8 ju bem ^iitHe. »"O b«* 3""flf auSf^lüpfen foll 
unb flemB^nfit^ jerpraftt fogar bie Sifi^afe in bem Sfag««' 
Wiife, too ba« Ei gelegt wirb ober einen 9Roment »er^er. 
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fo ba§ ber SBurm in biefem SfaOe ein lebenbiged dnnge^ 
jnr Sßelt Bringt. !Z)ie Oitngen finb langgeftredt^ leinten 
aigernnbet, bom am fto))fe etioad ertoeitert niib mit (nrjen 
and« nnb ein}ie^6aren Sa))))en loerfel^en, fo bag fU ctioa bie 
@eßalt jener nngenal^ten SEobaifdbentel l^aBen toelc^e man 
in Ungarn t>on @(^6&den 31» entnel^men t)flegt« Xnf bem 
^alfe biefed Zl^ierii^end ße^en }tDei meredige figmentffeden^ 
)oeI(^e @ieBoIb a(d Sngenflede Bejei^net l^at SDer ganje 
^or^er ifi mit einem feinen 3Bim))erü6erjnge Bebedt, mit* 
tefft beffen ba^ Sßürmc^en rafci^ nnb getoanbt fUf in bem 
2Baf[er tmmnelt — eine (Srfd^einnng, bie aOerbing« anffat 
(en lann, ba man fonfl Bei ben (EingetoeibetDftrmern bie 
Slimmerl^aare onf ber ^ant burcBaud loermigt^ bie inbeffen 
tl^ren frei tcBenben Sertoanbten, . ben ©ol^lentDürmern, aU^ 
ßemein jnlommen. !3)ad merfwfirbigfie an biefem n>im* 
))ernben düngen bed SDbnofbmum aBer i% bag bie l^interen 
jtoei 2)ritte( be^ burd^fid^tigen ßingetoeibe-Iofen $3r))er9 t>on 
einem kDeiglid^en, mel^r unbnrd^fld^tigen ©egenßanbe erfüOt 
loerben, loelc^er anfangt toie ein £)rgan bed düngen and« 
fielet, ba er fletd biefetBe Sage l^at nnb immer in berfelBen 
SBeife in aQen düngen angetroffen toirb. SBalb ^Ber fielet 
man, bag biefer toeiglid^e ^br))er fid^ Bett)egt, unb bag e9 
in ber S^^at ein fodfBrmiger SSnrm mit }tDet @eitenji))feln 
nnb einem f)>i^en ^interenbe x% toeld^er fid^ träge l^tn nnb 
l^er Ben>egt, gnfammenjielfft, audbel^nt unb enbli<]^ ba9 dnnge, 
in bem er lag, fBrmlid^ f)>rengt um frei fftD^ox 3U treiBen. 
S)te fiimmernbe $üQe BleiBt jurüd unb jerfe^t ftd^ Balb. 
%u« bem frei fd^toimmenben düngen ift ein trSger Sßnrm' 
fad l^erborgegangen, ber in feiner 9?atur freiließ fd^on mel^r 
anf bad 3Ruttert^er l^intoeiß. 

3)a§ biefer SBurmfad fld^ fc^on in bem dnneren be9 

C SQflt, Sit»« «iil Um tlicHciok 12 
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ditngen Silbe, iD^l^renb tiefet nod^ in tem (Siteiter jtd^ Se« 
finbet, l^ahtn bie SeoSad^tungen @ie6oIb'd äuget B^^^f^^ 
gefegt, ebenfo bag biefer äBurmfad ntd^t atö ein ©d^ma- 
To^ettl^ier, in bem düngen eingefd^Ioffen, fonbern aU ein 
toirtßd^ed @(ieb \>tx Sntnjicfinng biefed (enteren angefe^en 
toerben muffe. W>tx »ie iß e^ anjufel^en? 9ann man 
n>itl(t^ bad dünge ate eine 3(mme anfeilen, in »»eld^er fid^ 
burd^ innere ftnod)}nng, fd^on n)ä^renb bed SileBend, bie 
jtDeite Generation entn>id(ele? SEBir fiel^en l^ier toieber an 
jener ©renje, )do e^ fld^ laum entfd^eiben lagt, an n>eld^er 
Sinie ba# dnbit>ibuum anfangt, bad Organ anff^M. Sei 
ben Sartjen b.er Onfelten, bei i^ren puppen, Bei ben Sarben 
ber meiflen Sruflentl^iere fledtt bad junge 2^^ter mit feinen 
i^Iügeln unb i^ügen, n>eld^e bie meifie S$eränberung erteiben, 
in einer anberi^ geftalteten ^üDe, bie e^ bnrd^Brid^t, nm in 
einer abtoei^enben %oxm l^eröorjfutreten , bie abgefheifte 
$ülle gel^t uxioxtn. Obgleid^ nun btefe ^vDfptn^ ober 2ar« 
benl^aut oft nid^t nur bie @d^eiben ber ©lieber^ fonbern 
aud^ ganie Organe ent]^fi(t, loeld^e aU fernerl^in unBrauc^« 
bar abgeworfen tocrben (toie j. S. Äiemen, ^regtoerljeuge, 
Singen) fo ifl man bod^ begreiflid^er SBeife nod^ ni^t bor« 
auf berf allen, bie !^art>e ober ^ixppt aU Onbit^ibuum 3tt 
betrad^ten, in toeld^er ein anbered dnbioibuum eingefd^ad^telt 
^tii, toeld^e« ftd^ \pSiitx befreit, aber ber Uebergänge finb 
biete. @o entfiel^en bei ben @(^nurtoürmern (Nemertida) 
bie übrigen^ mit ben fd^maro^^enben ^(atttoürmertt naf^t 
k^ertoanbt ftnb unb t^ielleid^t nur ate ))arallele SUbungen 
mit ben Sanbtoürmem auf einer Sinie angefel^en toerben 
muffen, nad^ Defor^d (Sntbedbtng (Sier, in benen ein mit 
SBim^em überzogener (Smbr^o ()oenn man toiU eine 2art>e) 
entfielet, du biefer Sarüe fonbert pd^ ber innere Äem 
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fc^ärfer t}ott ber äugcYett 9Bim)>er^Qe^ totrb aQmfi^Ug felSft« 
fifinbig, flreift bte 9ßim)>eY]^aut ai nnb gel^t bann aM ber 
eigentl^e 9Bumt bat)on. 9Ran fielet, ber ®^rttt }u bem 
ÜRonoßomum ifl nur gering nnb ber Unterfd^ieb liegt ein« 
jig barin, bag Sei bem letzteren ber in bem SBtm))erü6er^ 
juge entfle^enbe SmSrt^o (ber SBurmfacf) ntd^i b^n ganjen 
9tainn au^füDt, inbem bie tDtm))emben fto^fIa))^en nnb ber 
mit ben Slugenfleden £e}ierte |^a(0t]^eit ber JOart^e über ben 
SBumtfad l^inaudragt, @teenflru)>]^at, auf fernere 99eob« 
ad^tungen geßütjt, ben flimmernben Sart)en * (SmBr^o bie 
©rogamme, ben barin eingefd^Ioffenen SBurmfad bie 9mme 
genannt. Sd ifl eBen l^ier bie ©renje too bie fingere ©d^id^t 
bed entflel^enben Sßefend eine fotd^e inbii^ibueQe UnaBl^dn' 
gtgleit erlangt, bag man fie nad^ ber einen ober anbern 
@eite ]^tn tegen lann, j[e nac^bem man biefer ober jener 
@rfd^etnung mel^r Sßi^tigleit Beimigt. SCel^ntid^e lotnqjernbe 
harten, toie bie, n>e(d^e an9 bem ilßonoflomum^Si l^erbor« 
ge^en, l^at man inbeg au^ fd^on in einer 3}{enge t}on SBaf« 
fertl^ieren, namentßd^ in @(^ned(en nnb 2)eid^mufd^eln ge« 
funben nnb man lann tool^l aU grBgte SBa^rfd^einlid^Ieit 
annel^men, bag and ben Siern ber @augn>ürmer (Em6ri)onen 
entfielen, bie einen 9ßim^erü6er}ttg jupt @d^toimmen im 
freien ffiaffer Befifeen. 

9Sa9 an9 ben trfigen, langfam Setoegten SBurmfädCen 
toirb, loeld^e, ic Siner, and ben Sart^en ber SDtonoflomum« 
@ier l^erborgel^en, ifl nod^ nid^t toeiter BeoSad^tet« dnbeffen 

festlegen ftd^ an biefe äBefen anbere Drganitoen, bie man 

^ 

lefonberd in SBafferfc^nedten finbet, fo genau an, bag üBer 
ben ^n^ammtn^an^ unb bie SCnalogie in ber (EnttoidKung 
berfetben tatifjH lein B^^if^'t f^in lann. 

9oj[anudf ^rofeffor in SBUna, l^atte f^on in unfern 

12* 
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S^eid^l^omfd^nedten eigent^mtt(i^e Stiftete gefunbett, bie er, 
il^rer f^arBe toegen, n föntg^geC&e Sßfirmer u nannte unb al9 
eine befonbere Srt ^on (Singetoeibe « SBürmern Betrauten 
ntngte. !Dtefe ttma jtoei Stnien langen SBürnter finben fid^ 
im anfange be^ ®ommer9 faft in aQen SBaffetfci^neden. 
®ie l^aBen bie f^orni eined c^tinbtifd^en ®adt9, leinten mit 
einem f))i1^tgen ©c^toanjenbe, jn^ei feitßd^n, nad^ leinten 
genuteten, 3i))f eiförmigen t^ortfat^en nnb mit einem nmb' 
liiftn Soif^t, auf beffen ^^t eine Oeffnung bur(i^ einen 
engen mu^ful&fen ©d^Innb in eine Keine, Blafenartige 2)arm« 
ifoffk fül^rt, bie laum ein Stiertet ber SeiBedlSnge l^at. 2)er 
runbßd^e So)>f fi^t auf einem Iragenortigen $a(fe, beffen 
Breiter Slanb naci^ leinten gerid^tet ifl unb toie ein ©efimfe 
bie Sircumfereu} üBerragt. Stuger bem Btinben, Beutel&l^n« 
lid^en S)armfadfe fielet man leine anberen Organe in bem 
fadtartigen Shxptx bed SBurmeö, beffen gan^e SeiBe^l^ol^te 
fiet« mit einer SWenge junger SJrut angefüllt ifl. SBir 
lommen. fogteid^ auf biefe 93rut jurüdf/ ai9 beren Smmen 
loir bie Ibnig^getBen SBürmer Betrad^ten. S)iefe, )s>ie man 
an^ ber 99efd^reiBung fielet, gleid^en fel^r bem äBurmfade, 
ber in bem (SmBr^o bed SOtonoflomum entfiel^. 

Sllfo ift ed ta)^]^rfd^ein(id^, bag biefe fönig^getBen Wüx^ 

, mer ober Hmmen in fot^en toimpernben SmBr^onen fid^ 

erjeugen, tt)ie toir fle Bei bem SOtonofiomum fennen (ernten. 

S)ie äSBal^rfd^einlid^feit ifl aüerbing^ ba, aBer bie 99e« 
cBad^tung l^at no^ eine B^if^^nftufe lennen gelehrt 

äRan BeoBad^tete Reinere unb grbgere 9mmen nnb je 
toeiter man jurüdtging gegen ben Urf))rung, beflo mel^r 
fd^toanb bie S3rut in bem l^interen Sü^eile beö SeiBed biefer 
Stmmen jufammen, befto enttt)id(etter erfd^ienen Sto))f, $ald« 
fragen nnb fadffärmiger S)arm ber %mmt. Sei ben jung* 
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flen fbximtn, bte @teenßrn)> beoBa6tete, bel^nte fid^ ber 
Beittelformtge 3)ann 6i9 jn ben (eiben 3i)>f^In bed Sei(e9 
au9 nnb ber fragen xtal^m etkoa ein Drittel ber ganjen 
&or)9erISnge ein. & xoax alfo too^rf^einß^, bag bie Sbn« 
mtn ft^ aiti9 fteimen enttoicfelten, tottäft Don ben in ben toim« 
)}eniben düngen eingefd^Ioffenen A5r))em terfci^iebett loaren« 

UeBer btefe S^age geben toeitere Unterfn(i^ungen an ben 
SBafferfd^netfen Xnff^Ing. 2)iefe entgolten in ben SSinter« 
monaten, etioa Dom OctoSer an, Sßümter^ loeld^e ben Km« 
mett }koar in i^rer &t§eren ®efla(t fel^r üJ^ntici^ fe^en, in 
beut fte to)ie biefe einen rnnben fto))f, ^al^fragen, c^Iinbe« 
xx\äftn 2Ab mit }n>ei na(j^ Iffinten gerid^teten Sortffitjen nnb 
einer @(l^tDan}f)>i^e l^aBen, aber bod^ in i^rem^dnl^alte nnb 
and^ in einigen Organifation^Der^&ttniffen a6n>ei^en. @o 
ift namentlid^ ber 2)armfa(t in biefen SBfirmem, bie toir 
bie ©rogammen nennen fönnen, ßetd bebeutenb ISnger, a(9 
Bei ben Xmmen. 

Unterfnc^t man junge ©rogammen, fo ftnbet man in 
i^rer l^interen Sei6ed^(fte, ettoa ba, )oo bie beiben ^ipftl 
aSgel^en^ runbe^ feinförnige^ fafi bur^ftd^tige SOtaffen, bie fi^ 
üOmä^tid^ mehren unb toad^fen. 993eber @teenflru)> nod^ 
€te6oIb l^aSen in biefen äRaffen, toe(d^e aQerbingd eine 
entfernte Slel^ntid^Ieit mit einem S)otter })aitn, StdtnUa^^ 
(^en nnb Seimfiect ftnben lonnen nnb läugnen beffen (£;^u 
{lenj anf bad SefHmmteße. dd^ l^obe mid^ Bei ben Seimen 
einer anbern 9(rt an9 ber SeBer ber 3)talermufd^e( eBenfaSd 
üBerjengen lonnen, bag Don AeimBIad^en unb üBer^au)>t 
Don ber ©trnctnr eined Sie9 Bei biefen ABr))ern leine 9tebe 
ift & finb toal^re Aeime ober ftnod))en, bie burd^ (Bpxo\» 
fnng an einem Beftimmten Orte in ber SeiBedl^öl^te er3eugt 
»erben unb [läf bann nac^ unb nac^ au^Bilben. (Sd ffSlt 
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leidet ^ tie aUmaißd^t 9ud(tlbung btefer Snod))en ju t>vcf 
folgen, ba meifiend in ben älteren ©rogamnten neBen ent« 
fiel^enben $nod))en aSe t»eiteten ©tufen ber SnttDidRung an 
bent dnl^alte berfelben SeiBedl^bl^Ie ttoiaiftzt »erben IBnnen; 
ein ^etüeid, bag biefe Snod))en fid^ nad^ unb na^ (Üben 
unb in bent Wla^t, aU fle erjeugt »erben, anfallen nnb 
in ber Sei^e^l^dl^Ie »eiter ftd^ au#(i(ben. 

tDa beoBad^tet man benn, bag biefe Aeinte il^re runb- 
lid^e Sorm bei Weiterem SBad^dtl^unt vertieren, erfi eiförmig, 
bann c^Iinbrifd^ »erben ^ bag bann ein mnbli^er £o))f unb 
ein f))i^iger @d^»an}, ^p&ttx bie feittid^en B^^f^tf<>^f56^ ft<^ 
ntarliren; bag ba(b bie äRnnboffnung, ber @c^(nnb nnb bie 
innere 3)arnt]^b]^tung fid^ erlennen tajfen; bag enbli^ hinter 
bent S)armenbe einjelne runbß^e Meinte fld^ anfamnteln, 
bie fld^ Batb t>txmd)xcn. %ur} ed bebarf nnr einer auf« 
merifamen 93erg{eid^ung bei^ SeiBedin^tted einer einjigen 
©rogamme, nm fLd^ ju überjeugen, bag in il^rer Stixpex^ 
^^t, unb jmar in bent l^interen ^^eile berfe(6en, bie 
Slntnten fl^ enüoidCeln. 

S)er erfle X})txi bed (Et)du9 ifl nun gefd^toffen. On 
beut »int))ernben (Embryo, »eld^er avL9 bent Si eine^ 
©augtourtne^ ]^erborge]^t> tntmxdtlt ftd^ bie @rog am me^ 
bie naäf einiger ^nt bie SSim^^erl^üHe bnrd^Srid^t nitb frei 
»irb. — dm dnnern biefer ©rogamme, »etd^e burc^ 
felbflSnbige Se^egungen , bnrd^ bie @pflen} eined SDtunbe^ 
unb beutetförmigen 2)armed fid^ aü ein ivm dnbit^ibnnm 
audgebilbeted SBefen bocumentirt, entfiel^en burd^ ftnüd))nng 
bie in il^rer ©eflalt ben @rogammen fo äl^nßd^en SImmen. 
@te entßel^ett l^aufentoeife bnrd^ SSßeiterbitbnng ber rrnib«» 
liefen $nod))en, bie an einem beflimmten fünfte ber inne^ 
reu Seibedl^'ol^te auffprojfen unb fid^ lodföfen. 



Sejie^ung j!c^tn fle jn itn fertigen <S<ingaä-cmtn , tie 
i^en in ber ®trutlnr bur^au« unS^nlit^ finb? 




8ig, 56^62. Jttimf4Uu4t unb flminnt. gig. 63—67. Stt 
batauB entflcbinbtn ISrctaiicn. S'fl' 56. Xrim^&lau^ in in SiS' 65 
itjcliSituttn toputlffSicSniiatn ßettorif, BnoophalnB polymorphaa gt» 
namü, aufl ttm l?ttirftode in (itwSbnIii6ni StoUrmnf^tl (Unio). 
Kig. 57. iSaumfBTmijt nrcjntigtt Jtrimf(^[äu((E auf btn Stnatnribm 
bn 9<mnniif(^nMtt (Snccinea). !&it voUftinbis «ittviittllni Jtiam 
fibiSaiit ttwtflta fiA frti, bobtn tinm longm €4tean), »imnf3nnt> 
flni, trflstängtfimfttn ASrfcr unb toutÜMi In bltftt Sotm CSig- S9) 
LeacDchloridiDm pu^oiam gtnonnt. £it tarin tntMtmtn Q'^' 
tarifn (Sifl- 66) ^nbtn tinm tlarntfdimjgfn (eblni Et^tvon}, in bcn 
flit'itt SCitfn bt« X^itcc« juiü(!8üli-t, f« ta$ t* autfit^t, alt «b 
bicftt ASniEt in tinir OtibOllt Ifige. gid. 58. ^Httiftütt AtirnftMc 
au« tK Xci^^onift^ntllt (Lymnaeoa). SlS- BO. !Dui(W(6tlg», mit 
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Smarten angef&nter Sttimfä^lauä^ an^ ber Sttemtn ' ^nmpffd^ntdt 
(Paladina TiTipara). $tg 61. l^b^aft Bftorate tourmfdnntae Snu 
mm mit beutiitpem iSerbauuno^fanal au« t^erfdbwbrnen 9Bafferf(9iic<fni. 
5Die barau« (eroordeftcnbrn (Sercarien (Sifl. 63) neigen beutUi^ ben 
%Mid^tn 2)ann nnb üabrn, neBß ben au« bm JteimfAl&uc^en (Stg. 
60) l^en^orael^enben X^ieren ( Sig. 64) bie getod(nU(^9e ^ercaricnfvnn. 
ffi^. 67. äerrarie an« rn^be« JtHmfStfni« bie in ben din^ etveiben ber 
SRalennufc^et liegen, an^gqeid^net buc^ ben bicfen, mit gufgacffdrmi; 
gen aRtt«!eIfaff rn erfUiten 4^4t»asg (Dtstoma daplicatam genannt.) 

Sßir emSl^nten^ ba§ bie Xnmtm tmr einen fttrjen 
S)annlanal l^aben, ber am fo unfi^etiibarer toixh, |e mel^r 
tte Xrntne tbSd^fl. Der ganie SeiB l^inter btefem 2)anne, 
mit Stnf(^tng ber Bi)>f^t ^"^ ^^ S^tDanjanl^ge^, tfl 
l^ol^I nnb füOt fid^ aSm&l^td^ mit ftetmen an^ b»e(c^e Bei 
il^rem erflen Suftreten fel^r ben Seimen gleic^n, bie fU^ 
in ben ©rogammen finben. Salb aBer toeid^en biefe fteime 
üb ; fie ioerben Birnf ormtg, nad^ hinten iugef)>i^t nnb f ^ttfi« 
ren fld^ mel^ unb mel^ ein, fo baf fie jule^t ava einem 
obalen Stixptt mit angefügtem langem, fKelf Srmigen @d^toanje 
Befleißen. %n bem borberen (Enbe be6 Breiteren Stixptt^ 
tl^eild entfielet ein mnbß^er Saugna^, Botb cauSf ein }&>ei< 
ter ttma^ l^inter ber SRUte biefe« ftBr^^ertl^d auf ber 
Soud^feite. Oe^t jeigt fl(^ aud^ ein SD^rm, loeld^er bon 
tem borberen 3)>htnbna)>fe fenhed^ l^noB^eigt, an bem 
9and^na)>fe angelangt fid|^ gaBelf^rmtg f)Kiftet nnb mit fei« 
nen Blinben (Snben Btd an bie 9ter)e( bei ftetg länger 
toerbenben c^Iinbrtfd^en (Sd^toanjei retd^t. 9hin fe((t fid^ 
on^ Bei ber Srt, bie loir bor und l^aBen, ber fto))ft^eU in 
<8efialt eine« ^aMIragend ai, toAäftt mit ftral^lig gefleOten 
ffainq)fen @tad^In Belegt ifl, fo bag bai ©anje einer ^i< 
fronfe, toie bie Reformatoren fie trugen, nic^t unfil^ntu^ 
Pe^t 

jDer gan^e SetB ber Xmme fftOt fid^ flro^enb mit bie« 
fen ®efd^B)>fen an, bie mel^r unb mel^r load^fen nnb bie 
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man unter bem 9lameii Sercarien f^on (aitge fidawat 
l^at j2)ie und ^er befc^&ftigeiitt fixt iß bte Cercarit 
echinata. SRan fielet fle in bem l^ol^(en Seite ber Xmaien 
l^tn« unb l(fergletten , auf« nnb nieberfletgen, (et ber Keife 
a6er )»or3üg(i(^ gegen ben ^oldfragen l^in fUi^ bringen^ 
amter beffen borf)»nttgenbeni Kanbe fk^ itoA \üÜUft Deff« 
nungen Befutben, bnrd^ iDel<l^ bie Sercarien an^ bem 2tibt 
Ux Xmnte ]^erborf^Ifi)>fen linnen. 

dn ber X^ot bertaffen bie Sercarien il^re Xmmen 
enttoeber o^ne fingere Seranlaffung, ober anäf befonbera 
iet leifent 2)rnde, inbem fie bnr^ bie Ceffnnngen am 
^atatragen §en>orf(I^Ui|)fen« 3>a bie Xmmen bei il^ren 
So^^tttl^eren, ben @^neden, fleta in ber 9231^ ber Singe« 
toeibe, Befonbera ber SeSer nnb Stieren, in ben ftanfilen 
unb Kannten bea SBaffergefigfl^fiemea fi^en, loeld^ea ben 
2üt ber @(^ne(ten bnrd^jiel^t !<> gelangen bie Sercarien in 
biefe Aanäle nnb bnrd^ biefelSen in'a greie; ein Sßeg^ bef« 
fen 2)nr(^Ianfuttg ncc^ bur^ bie Bttfammenjie^nngen bea 
ßor)^ergen>eBea ber S^nede Bef(^ennigt toirb. Deg^otB 
fielet man benn au^ oft in ber ^SÜft folc^er ©d^neden, 
toel^e Slntmen nnb Cercarien Bel^erBergen , Bei pÜljHiiftm 
Bttfamntenjiel^en nnb Kftdboeid^en in bie @(^Ie eine form» 
lid^e SSJoUe um baa Zlfxtt entßel^n; toie loenn ein ge(B« 
lid^er 2>«n{i, oon ber (Sd^nede an^gel^enb^ fi^ im SBafferi 
^verbreitete. SHefe SBoIIe ifl ntd^ta anberea, a(9 ^nnberte 
Don Cercarien, toeU^ bnrd^ bie )>(8^id^e Bttfammenjiel^nng 
mü ber glfifftgleit, toeb^ bie ffiafferlanfile erfflOte, tn'a 
äBaffer ge)^e|t tonrben nnb nnn fid^ nm bie ®äfntät 
l^emmtnmmeln. @ie f^loimmen boBei anf bie broHigfie 
äBetfe^ inbem fie einerfeitd ben fiBr))er )nfammen}iel(^en nnb 
an^jhrecfen, anberfeit^ ben @d^toan) in S^terftgnren l^in« 
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»nb l^erf(i^(eubern , fo bag ed fletö au^c^t, tote ©teen« 
firu)) fid^ au9btü({t, ül9 (eftnbe fid^ eine liegenbe od l^inter 
bcm liniere, 

dn btefer SBetfe tummelt ftd^ bie Spornen :' Sercatie 
(Cercaria echinata), bte toxx l^ter t)orjugd)Deife berfofgen^ 
eine B^ittang im SEBaffer uml^er. ^cuSf unb nadi loetben 
il^re 93etDegungen )oeniger nngefiüm; fle ndl^ert fi(i^ nun 
ben ©d^nedCen unb fe^t [xäf mit il^rem @augna)}fe auf bie 
^out berfelben fcjl. Slad^bem fie eine 3«W«tt8 «wl^^t ge^ 
taflet, Beginnt pe mit bcm Sorberenbe, baö ben Pumj)fen 
Stad^llran} trägt unb tttoa n>te tin geri|>)>ter SugelBol^rer 
xoxxit, fid^ in bie $aut ber ©d^nede einjufenlen. 2)er Sor- 
)>er n>trb baBei ^eftig jufammengejcgen unb au^gebel^nt unb 
ber ©d^iDanj mit »al^rer Sel^emeu} l^in« unb l^ergefd^teu» 
bert unb gefd^ett, ix9 er ftd^ enblid^ »bn bem Stoxptt 
lo^föjl unb at§ berfd^rum))fte äRaffe aBgelDorfen loirb. Sei 
biefen .l^eftigen 9en)egungen gerätl^ bie Sercarie, nad^ bem 
Su^brutfe eines ^reunbed, ber mit mir tot einigen dal^ren 
biefe ^l^änomene Bead^tete, üBer unb fiBer in ©d^toeig, b. ^. 
fie fonbert einen gtaSl^eHen burd^ftd^tigen (Säfltim ai, ber 
naäi unb nad^ erflarrt unb ben nun fd^n)anjIofen, sufam- 
menge^ogenen (SercarienleiB al9 burd^fid^tige 9ap\d ein^ 
fc^Ke^t £)ft Beginnt biefe Ser))U)>))ung fc^on auf ber $aut, 
oft erfl im 3^nneren berfclBen» 3)ie ftugetform ber gla«* 
artigen ßa)>fet ioirb BefonberS burd^ brel^enbe Setoegungen 
l^erborgeBrad^t , bie im 8[ngenBUd(e ber SetpuppJxaQ Befon« 
berS (eB^aft finb. @))&ter liegt ber SercarienleiB fUQ unb 
regungStod in feiner $u))))e, burd^ bereu i^elle SB&nbe feine 
inneren Organe, Befonberd aBer ber ©tad^ettranj bnrd^ 
flimmert !Cie Ser))u)>))ung ftnbet Befonber^ im Saufe be^ 
@ommer9, im duli unb Sluguft ftott, fi> bag alfo bcc 



J 
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&^cltt# bon ber S3i(bung ber ©rogammen BU ju bem (Ein^ 
)}u)))}£n ber Sercarten ettDOd &6er fed^^ SRonate bauert. 

!I)te $u)))>e liegt SDtonate lang ol^ne irgenb eine Set' 
änbernng ba. Deffnet man fie^ fo finbet man ben Cerca« 
rtenleib, ber ft^ au^bel^nt unb Seben }eigt, aber leine 
tcetteren 3$eränberungen getval^ren lägt, i^rül^ere fdtobaifttt 
^atttn bie ^n)fptn f)itx ))ertafFen> erft ©teenflrit)) gelang 
t^, und üBer bie weiteren @d^i(tfale berfelben anf}ttll&ren. 
3m Oannar, alfo mieber naiif dt^a \täf9 SDtonaten, tt\äftu 
neu bie $u))))en^(fen bünner^ leidster f^rengbar, JDeffnet 
man fte^ fo friedet ein Xf)kx l^eraud^ bad {toar noäf ben 
Stad^elbranj ber Sercarien trägt, fonfl aber unt)erlenn6are 
$ertoanbtfd^aft mit einem 2)o))))eUo<^e (Distoma) ^t. Salb 
finbet man fämmtlid^ $nf))>4n]^ülfen gef)>rengt, bertaffen, 
in Sttflofnng begriffen; in ben (Singetoeiben ber ®i^ntdtn 
aUx, jletd tiefer nad^ innen gegen bie i^eBer ^in loanbernb, 
ja^lreid^ XepptiVbäftx, beren @eflatt mel^r unb mel^r bon 
berjlenigen ber dercarie fic^ entfernt S)er @tad^el(ran) 
^txlitxt bie ^latt anftiegenben Stad^eln, }eigt anfangt nof^ 
bie (Sinbrüde berfelBen, bie aber ani^ Balb fd^toinben, fo 
bag an ber ©teile bed Sranjed ein SDtunbnapf erfd^eint. 
Ser anfangt unfbrmlid^e, auf ber SKitte bed Saud^ed ge« 
legene @augna))f toirb aUmäl^lid^ Heiner, man fielet beutlid^ 
in bem aBge)>latteten lanjetfSrmigen &ixptx ben S)arm, 
toeU^er fid^ an bem @augnaf>fe gaBelf&rmig tl^eilt, ba# eigen* 
t^mlic^e SfBfonbernngdor^an ber 3)o)>))ellod^er, bie ®t* 
f<^led^t«t]^eilt 

Sud ber $u^)>en]^lfe ber iDornen^^Sercarie (Cercaria 
echinata) ifl ein S)o))))ellod^ l^erborgetrod^en , toää^t^ unter 
^em 9tamen bed §riebferligen (Distoma pacificum) Be» 
lannt i% . , 



— 188 — 

dm @ommer totrb biefed SDo)>))eII[o^ toal^rf^einlu^ tie 
tnfuforienartigen dnngen gebären, xotlift )otr ton ÜXono* 
ßomum lennen^ fo bag im SSßinter bie au9 ben duugen 
]^ert}orge]^enben ©rogammen erjeugt toerben. 

2)er ganje 6^clu9 ber @enerattondfoIge ifl bemna(^ 
fo{gcabcr: 

grü^ia^r (gcBruar, SKärj). att«f^fi4)fctt bcr ÜDo))' 
)7eOo^er aud i^ren $tt)))>en. 

@ommer. ©cBurt ber mm^embeti düngen. 

äBtnter (92obem6er, 3)ecemier). SBoKflinbige 9udBi(' 
bnng ber @rogammen. 

Srül^lol^r. @e6ttrt ber Smmen, bte ftd^ im 8attfe M 
@ommerd on^BUben. 

@ommer (duti, 9ttgufi). ®tintt ber Cercarien mtb 
(£in))n|)))ttng berfe{6en. 

^erbfl unb SEBinter. ^upptnUUn ber Sercarien. 

@)» bauert bemnad^ ber ganje S^clu9 }ti>ei dal^re in« 
ner^a(( toüiftx fünf berfc^iebene Btt{^&K^< bur^Iaufen »er« 
ben: 'S>opptUoi), tDtm)>ernbed dnnge, ®ro§amme^ Xmme, 
Süercorie^ todift toieber }nm 2)o)>f)eIIoc^e totrb. S^ro^ bei 
jeitioetfen SJefreinng ald Cercarie tt)trb inbeffen biefer Gt^^ 
clud bnr<i^ud in berfetben Si^ierart^ in ben getoil^itlic^ea 
Safferfd^neden, bcKenbet. 

<Sd gut inbeffen anbere üDeifpdiM^tx , izi totii^tn ber 
(S^clnd toeiterer SBanberungen Bebarf , bie inbeffen erß ft&d* 
toeife ieoSoti^tet »orben ftnb. ^ierl^ier gel^&rt namentfid^ 
bie ©tadlet «(Sercarte (Cercaria armata), meldte eBenfalld 
in S^eid^l^omfc^neden (Lymnaeus stagnalis)^ j£ellerf4ne(fen 
(Planorbis) unb @um))ff^neden (Paludina) l^infig gesutg 
)»orIommt unb eBenfo, ivie bie borige, in @^tp&nneti bie 
@^ne(fen berl&gt, toenn bie ^txt il^rer ®e(nrt gelommen 
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iß« S)iefe Cercarten, toelc^e eine t»ett geringere ®rB§e ^a« 
Ben, Seft^en ftatt eine^ ßegenten 3)amt(ranjed an ber t>or» 
bereit &p\i^t einen fd^orfen, dornigen &tajä^, ben fie aii9« 
unb einf(i^te6en tonnen. Unter bem ilRi(rofb)>e fielet man 
fte fe^r l^&nftg mit bem Sand^na^^fe, ber grog nnb feß i% 
ftd^ anfangen, ben fii>))f gegen bad ®la9 (»reffen nnb ben 
Stad^el fo anffe^en nnb onbröiten, att tooQten fie mittlem 
bad ®(ad burd^Sol^ren. S)ie9 Ueg fci^n baranf f^ßegen, 
bag fie {t(!^ biefer SBaffe. }ttm (EinBol^ren in bie X^iere 6e« 
bienen toürben. @ieBotb ^ in ber S^at biefen Sorgang 
BeoBad^tet, ben anbem Seobad^ter nnr be§]^a(( ni^t fanben, 
n>eU biefe Sercarien nic^ @^neden ober Sei^tl^ieren, fon» 
bem dnfeltenlärt>en jn il^rer ^mit erfel^en. 99Bei§ man 
bted einmal, fo ift ed in ber Xifat niäft fd^toer, bad ganje 
©efd^ft be^ Sinbol^rend nnter bem 9Ri(rofto)>e }tt t>txijoU 
gen. iDtan brandet nur bie Sar))e einer (Eintagsfliege ober 
eined Heineren 92e$flägter9 }u toSSfUn, bie man tebenb in 
einem Ul^rglafe unter bad 3Ri(rof(of> Bringen lann unb in 
bad nmgebenbe 993af[er einen Sercarienfd^toorm ju Bringen, 
ben man t>on einer @d^ned(e nimmt. S)ie Stad^el^Cerca* 
tien fdbtoimmen anfangt Sugerfl leBl^aft uml^er, toenn andf 
mit anberen Setoegungen ald bie !3)ürm»(Iercarien, fi|iren 
ftc^ aBer bann auf ber dnfeltenlart^e, inbem fte ftd^ mit bem 
Saud^na^fe anfangen. %un ff)a}ieren fte etne 9Bei(e auf 
bfr Sax^ot, bie im Serl^ättnig ju ben Sercarien eine colof« 
fa(e @r&ge l^at nnb burd^ i^re ®5f}e gar nid^t Bennrul^igt 
fc^eint, in ber SSßeife, toie SIntegel nml^er, inbem fie fid^ 
toed^felSioeife mit bem Saud^napfe unb bem Stoppt anl^eften 
unb gufammenjiel^en. $ie nnb ba fe^en fie ben @tad^el 
auf, att t>erfud^ten fie einjubringen. iDleifl aBer tofil^ten fte 
ftd^ einen ))a{fenben Ort itoifd^en jtoei 9iingeln ber Saroe, 
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dm @ommer toirb tiefet SDo)>)>eiIo(l^ &)a]^rfii^emH^ bU 
tnfttforienartigen düngen gei&ren, toüäft n>tr ton SKono« 
ßomum lennen, fo bag im SBtnter bie oud ben duugen 
]^ert}orge]^enben @rogammen erjengt toerben. 

S)er ganje S^clud ber @enerattondfo(ge ift bemttac^ 
f 0{gcnber : 

Srül^ial^r (Februar, WtSxi). Httdf^(ü))fen ber !Z)o)>« 
)7eOod^er and i^ren $u))))en. 

@ommer. ®tinxt ber totm))emben dnngen. 

äBinter (92obem(er, 3)ecemBer). SSoafianbige SlndBU* 
bnng ber @rogammen. 

grül^lal^r. @ebnrt ber Smmen, bie [xäf im 8anfe bed 
@ommerd ondBUben. 

@ommer (dnti, Huguß). ©ebnrt ber Cercarten unb 
(£tn)>u)»))ttng berfe{6en. 

^txbft nnb SEBinter. ^up)ftnUhtn ber Sercarien. 

@o banert bemnad^ ber ganje S^cbtd }tt>ei do^re in* 
nerl^aK totliftx fünf t^erfc^iebene 3i<ß&K^< bur(i^{anfen toer« 
ben: ÜDo^)»eI[od^ , totnq^ernbed dnnge, ©rogomme, Slmme, 
QEercarie, toeld^e toieber jnm ^JbtpptUoäft &)irb. Xxoi^ ber 
jeitioeifen ^freinng aU Sercarie tt)trb inbeffen biefer St^« 
cind bur<i^ud in berfelSen Sil(iierart, in ben getoBl^nliil^en 
®a{ferf(i^ne<{en, bcQenbet. 

(Sd gtBt inbeffen anbere Xo^tUU^tx, Bei toeU^en ber 
(S^dttß toeiterer SBanbemngen Bebarf^ bie inbeffen erfi fUhf* 
toeife BeoSoti^tet ioorben finb. ^ierl^ier ge^brt namentlich 
bie ©tadlet « (Sercarie (Cercaria armata), toet^e eBenfoltt 
in Sleid^l^cmfd^neden (Lymnaeus stagnalis)^ j£ellerf4neden 
(Planorbis) unb ®ttm))ff(!^ne(Ien (Paludina) l^Snfig gemg 
torlommt unb eBenfo, ivie bie borige, in @^to&rmeti bie 
©d^neden \>txl&^, toenn bie Stit i^rer ®eBnrt gebmmen 
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iß. 2)tefe dercarien, toeU^ eine toeit {erttigerc (ShrBfe ^« 
Ben, Beft^en ^tt eoied fiegetttcn 3)atin(ran)e9 an ber t>or» 
beten @))t$e einen fd^arfen, ^omigett @ta^el, ben fie aii9« 
unb einf^ieBcn tonnen. Unter bem ilRi(rofIo)>e fielet man 
Tte fe^r l^ffofig mit bem Söcmi^nap^t, ber gtog nnb feß ift, 
fxif anfangen, ben Stopf gegen bad ®(a9 ^reffen nnb ben 
Stad^el fo auffegen nnb onbrüifen, (d9 tDoQten fie mttil^m 
bad ®ia9 burd^So^ren. S)ied lieg fd^n baranf f<^iegen, 
bag fie {t(!^ biefet SBaffe. }ttm (SinBo^ren in bie Xl^iere be« 
bienen n)ürben. ©ieBoIb ^t in ber Xl^t biefen Sorgang 
Beoba^tet, ben anbetn SeoBo^ter nnr be§l^aI6 nid^t fanben, 
n>et( biefe (Sercarien nic^t ©d^neden ober Seid^t^ieren, fon« 
bem dnfeltenIdrDen )n il^rer Sßmtt erfel(fen. 99Bei§ man 
bied einmal, fo ift ed in ber Xf^at niäft fäftott, bod gan^e 
®ef(!^ft be^ SinBol^rend nnter bem 9Ritrofto))e )n tytx^eU 
gen. SDtan Braucht nur bie 2axt)t einer (Eintagsfliege ober 
eines Heineren 92e$flägIerS }n toSffltn, bie man (eBenb in 
einem U^rglafe unter baS 3Ri(rofto)) Bringen (ann unb in 
ba^ nmgeBenbe SBaffer einen Sercarienfd^toarm }u Bringen, 
ben man t>on einer ©d^nede nimmt. S)ie ®tad^et»Serca* 
tien fd6n>immen anfangs Sugerfl leBl^aft uml^er, toenn anif 
mit anberen SSetoegungen atS bie !3)ürm«(S!ercarien , fi^iren 
ft^ aBer bann auf ber dnfeIten(aroe, inbem fie fi^ mit bem 
$au(^na)}fe anfangen. 9hin ff)a}ieren fie eine SBeite anf 
b$r $ar)>e, bie im Serl^&ttnig }u ben Sercarien eine colof« 
fa(e ©roge l^at unb burd^ il^re ®5f}e gar nic^t Beunrul^igt 
f(^etnt, in ber SBeife, toie SIntegel uml^er, inbem fie ftd^ 
toec^felstoeife mit bem Sand^na))fe unb bem Stopft anl^eften 
unb jufammeniiel^en. ^ie unb ba fe^en fie ben @tad^el 
auf, als t>erfttd^ten fie ein}ubringen. SDteifi aBer )o^\fUn ße 
r^ einen ))affenben Drt itoifd^en jtoei 9iingetn ber Sar)>e, 
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«ber in ber S^fil^e eine« Xtl^emtcd^e« aud> ta>o bte $aut 
loeid^ nnb }art tfl. ^ier fangt fi(]^ nnn bte (Sercarie mit 
bem Sand^no^fe fefl, ffthi ben SJorbertetfi in bte ^ilfft, f e^t 
ben ®taiizl fentred^t gegen bie $aut an ndb ß&gt il^n bann 
l^ol^renb ein, ol^ne bag bie 2avt>t ein ©d^meriendjeui^en i>on 
fid^ gäbe. !Z)ad fto^fenbe ber (S^ercarie brangt {id^ in bie 
SBnnbe nad^, mit n)ieber^otten Bufammenjiel^nngen unb Sud« 
bel^nungen treibt nnb pxtj^t bie Sercarie aUmäl^ti^ i^ren 
Seib burd^ ba« enge Sod^ l^inbnr^, iü fie enbtid^ bitrc^ 
baffelbe in bte Seibe^l^öl^te ber dnfettenlarbe ]^ineingefd^(ü))ft 
ift^ ^toax nid^t ganj, benn beim ^nrd^fd^(ü))fen bnrc^ ba9 
99o]^rIod^ lägt bie Sercarte regelm&gtg ben ®äf\oani iuxüd, 
ber ton ben ftd^ fd^tiegenben 9{5nbern ber SBnnbe fo ^n 
fagen, abgelneif)t tüirb. 

!Die f^tt)an}tofe Sercarie beftnbet fid^ nnn im dnneren 
ber Seibedi^öl^Ie ber dnfeftentorbe. ®ie fe^t fid^ an irgenb 
ein Organ ^ gen)b]^nlid^ an eine Suftröi^re an unb bitbet, 
bur^ Sludfd^tDi^en bed gla^l^eOen ©d^Ieimed^ il^re ^rüfptU' 
pife. @o liegen fie toieber rul^ig unb flill, n)ä]^renb aQ« 
m&l^Iid^ il^r S^xptx iDeitere 9$eränbemngen erleibet. 2)er 
@tad^el mit bem fie ben)affnet toaxta, fäKt ab unb ge^t 
i&erloren, im duneren bed l^eibed bilben fld^ S)arm unb 
f5ort^)fIanjnng8organe. Aber in ber Onfeftenloröe ober in 
bem dnfefte^ totl6)t9 an^ ber Sarbe l^ertjorgel^t, f<^Iü))ft baS 
in ber $u)))>en^Ife ))orgebi(bete ÜDo))^eIIod^ nic^t an9. -du« 
feiten ftnb lein Soben für S)o))))eC[&d^er. 3)er SSurm Bleibt 
in ber $ü(fe, bi^ ein S^ogel, ein toarmblütiged Sil^ier, bad 
dnfett frigt. ©eiool^ntid^ toirb bann bo« S)o))))eaod^ fd^on 
in bem $o)>fe ober im äßagen frei unb niflet fld^ bann in 
ben (Stngetoeiben bed ^ogeld etn^ in toelc^en feine gforl« 
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))fIan}utigdotgane bie noü^tge Steife er^Iten, um dünge aud 
(Stent erjeugen ju fönnen* 

0a6eR tDtr un^ auf btefe äBetfe an benjentgen Set- 

\pitltn, toetd^e am genaueren itoiaifUt {tnb, ein genaue^ 

33tfo ber Smmenjeugung unb aBtoed^felnben ©enetationd« 

folge gemad^t^ toeld^e bei ben @aug)Dünnern ate normale^ 

®efe« ber (Sntmidlttng e|i{Krt, fo l^&U e« leidet, bie 316^ 

tDeid^nngen fid^ Hat 3U mad^en, koeld^e Ifter unb ba )>i>r^an« 

ben finb. ®o gibt ed ^and^etlet Derfd^iebene f^ormen ))or 

Sercarien» !S)ie gekoo^ntic^fle ifl bie eben Befd^riebene , )oo 

an einem tourmformigen Seibe, ber einen gr&geten ^ani^^ 

na)>f unb einen Keineren j!i>])fna))f trägt, ein Sugerfl be-- 

)oegItd^er, (anger, aber bünner ©d^toau} I^Sngt, (Sd gibt 

a(er anbere 6ercarien, in ber 3Ra(ermufd^eI tjorlommenb, 

imb Distoma duplicatum )9on il^rem SntbedCer, b. iBaer, 

genannt, bei toeld^en ber ©d^mau} fo txd unb langer ijl 

aU ber Seib, unb jtd(jad(förmi^ gebogene SDtu^Ieln entl^Stt, 

fo bag er au^fiel^t, loie ein mit SOtudleln audgefto])fter @adf, 

tDe%n bad Silier nad^fd^Ie)>)}t. Beobachtungen meinet t$reun«> 

be^ $rofef|or t$iü))))i in S^urin jufolge, finb bie $u)))>en 

be$ topptlttn 3)o)))>eQod^ed getoo^inlic^ bie Urfad^en ber $er^ 

len. Stid Zentrum einer $erle, bie nur eine Irant^afte Sind« 

fd^toi^ung ijt, ftnbet fid^ bei unfern Slugmufd^eln nid^t ein 

@anb{orn ober fonft ein frember £ör)>er, fonbern eine ab* 

gefiorbene $ut>pe eined fold^en !S)o)>)>e(Iod^ed* (Sine anbere 

dercarie, bie in grogen grün gebänberten Slmmen fid^ ent« 

toidüi, toelc^e in ber Seibedl^ol^Ie ber iBernfleinfd^nedCe 

(Succinea amphibia) lool^nt , jiel^t . fid^ in Sl^nlid^er äBeife 

in ben blafenf&rmig aufgetriebenen (Siftoani g^rüdC, koie ber 

iunge 93anbtourm in feinen Hinterleib, fo bag eine AopfeC 

um ben 9Burmtor)>er gebilbet toirb» (Eine bierte gorm. 
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toel^e in @üg»affetmufd^eln fi^ finbet, l^at gor )ioei 
@(^tDan}an]^ange, bte an tl^rer 9afi9 fugetartig angefc^vool« 
len ftnb nnb tte feltfamfien äBinbungen nnb Srel^nngen 
mad^en, »fil^venb ber SnrmI5r))er'fettterfeitd fld^ na<i^ einem 
Befonberen SßiQen }n ietoegen fd^eint. Watt l^at biefe Sei« 
carte, ber fe(tfamen l^otnatttgen ©(^onjan^Snge tt>egen, 
aü Bucephaltts polymorphus Bejeic^net 

3)ie Summen mi^tn el&enfaQ^ in ntanntgfa<!^er SBetfe 
ai unb ntan fann in i^nen alle UeietgSnge bon einer nn« 
Belebten $a)>fel (id jn einem boUfl&nbig au^gebitbeten, mit 
äütn Organen aü^gerüfleten dnbi))ibuum ))erfoIgen. 9e« 
nterfen n>ir juerft, bag bie Stibung t)on @roganunen, toelc^e 
neäf ein ®{teb in bie ©eneroticn^folge einfd^iebt, nur in 
felteneren fällen t^orjufommen fci^eint unb t^ieDeid^t nur 
§oIge ber IBel^anbtnng ober ber ©efangenfd^aft x% in »etd^r 
bie jtt Beobdd^tenben @d^nedfen fid^ Beftnben. SieHeid^t ba§ 
l^ier fil^nlid^e Vorgänge (toenn g(etd^ nur entfernt ä^nli(^) 
{!attftnben, n>ie Bei ntan(^n 9tiptilitn, )s)e(d^e je nac^ Um« 
fl&nben (Sier legen ober lebenbtge dünge gebaren, le^tere^ 
in bem %dflt, toenn fie Uimn ])affenben Ort jnr Xbtegung 
ber dkx finbett fönnen. @o mögen avLäf bei ben Xntmen 
SerJ^äßniffe eintreten, in xotWftn, flatt einer Generation 
bon (Sercarien eine Generation neuer Smmen and ben in« 
neren fteimßrnern entfielet unb bie Smmenform bedl^olb in 
}n>ei aufeinanber folgenbe Generationen, Stmmen nnb Grog- 
ammen, jerlegt n)irb. 

S)ie %mmenform fetbfi bietet bie mannid^ad^flen Unter« 
ft^iebe unb fortfc^reitenbe Stufen ju inbibtbuetter <BÜbft* 
fi&nbigfeit bar. ®o ftnb bie Smmen au^ koelii^en bie Ger« 
carie, toeld^e tt)ir oben al^ Distoma duplicatum bejetil^ite« 
tttt, ^erborfemmt, einfädle runbe 5tat>fe(n, ol^ne <3pm wn 
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Sfitotgan$ ober (^ontradtcii^ Me nto« el^ne Settered fftr 
^tipptnffilUx nehmen tofirbe, toeut «U^t »d^rc Sercarim 
mOb ftficnüDiirdte Stnrnt infonmcn ht tinor feli^es Smme 
I&ges. S)ie Ibnmett be9 8nce))^tln0 ^ttUtti itiienbli^ lan%t, 
tsttstmiber geimrrte 9£bett b«r, loelc^ ^ ttnb ba asge« 
fd^Den ^tib imb tit biefen Xnf^toel&uigeti bie (Eercartcn 
ts aOeit mdgttilen 6litfeii Ux SndlUbimg, t>on bau ttnfa« 
Ulm Sttmhxm m ti$ fß bem mttoUtdttn ^ctpffoüa mit 
lottgen, rüDeitbtn ^ifmuitutta entl^Iien. Oif f^aht Xei^ 
nutf^tt au^ ber Sal^^it (et (Siegen t9t mir gc^aSt, loo bie 
ganje £e(cr uiib ber dittfUd eige«fltf^ nur eine berfiC)k 
SRaffe fpä^r gaben UHnren^ fe ba| bie beiben JDrgane oni* 
fal^n aM feien fle in einen in ber (Ertoetd^nng begriffenen 
gaferfreB^ bert9«nbdt« 3)ie grftngeb&nberte %nnne aud boc 
Sern^ieinfd^nede^ tt>dd^ Satu« ben 92amen Leocochlori- 
diom pnrailoxuni gegeben 1^, ttttnidtU ftd^ nnter ber %wcm 
iMm @c^{Ut(^en , loeU^ «luo^nortig }ufanmten {i)^en nnb m^ 
fang^ far leine Setoegnng ^tgen. Kac^ unb aac^ ermatten 
btefe ©d^Iond^e einen langen, fabenartigen ©cl^manjanl^ang 
mit beffen Snbe fte an ber Quafk Befefitgt {bib nnb nun 
feigen fte ond^ felBfl&icbige 9eb>egnngen, Contractionen, 
ftrfimmungen, mittd(i berca fk in bem Stixptt ber @^neck 
nml^Irie^en nnb eft M in bie gAl^I^Smer berbringen. 
Xr<^ biefer Seb^egnngen jeigt {id^ inbeffen leine Bpnx bott 
inneren (Singeb>etben; bie gan^e Smme tfi ein &ai, ange« 
ffiOt mit Aeimförnem nnb Cercarien. Sßeiter ifl fd^on bie 
dnbibibnatißmng gegangen bei ben 9mmen ber Cercaria 
echinata nnb araiata, bie nn^ aü »efentfi^fied 9eif)>iel 
biefer Ummen^eugung iatUn. Wix finben ^ier fc^on eine 
beftimmte Organifation, SSaffen, äRunb unb einen, »enn 

Ci Svgt, Bi(»€s ma Um t^iuUbtm. .13 
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andf nur l^Bd^ft emfad^en Bentelfdrmigen S)armlanal mit au^^ 
gef)>rod^ener äSeioesK^fett. 

@o gelangen totr flufenioeife burc^ fortfc^reitenbe Dx^^ 
ganifatton ber Slntmen ju einem ^maxtt^tx, to)eld^er an 
ben Giemen unb t$Iof[en ber Stid^linge, ber (SUri^e unb 
einiger SESeigfifd^e UH unb juerfl bon 9lorbmann unter 
bem 9lamen Gyrodactylus elegans Befd^rieBen toitrbe. ^k» 
fer SBurm^ ber äugerß teß^aft in feinen 9e))>egnngen ift, 
eine mertoärbige (Sontractilitat befi^t, fo bag er {id^ l^alb 
2ur unfenntßd^en (Siform infämmen}ie]^en^ balb banbformig 
au^bel^nen tann, l^at im normalen B^ßanbe ber Sludbel^niutg 
eine lanjettformige ©efialt mit einem 3n>eif))i6igen Ao)>fenbe 
unb einem fd^eibenfSrmig andgebel^nten^ runblid^en hinter« 
enbe, an ti>el(^en iXotx groge ^tenf&rmige, mit fei^^^l^^ 
Inor))Ii(^en 9{anbf))i6en ))erfe]^ene $aftri))))en angebraci^t finb^ 
mit beren^ülfe ber SESurm ftd^ an ben Giemen uub ^tof^ 
fen feftl^alt. 3) er SESurm befl^t einen n>eiten S)armlana(, 
ber nad^ leinten ^if, toie Bei ben meiften @augto)ihrmem^ in 
jtoei gabelförmige 93(inbb5rme f))altet; ein mit dornigen ftie« 
fern befel^ter @d^IunbIo])f fül^rt in biefen S)arm. S)ad 9ßaf> 
fergef&gf^ftem ift fel^r au^gebitbet, mit fd^toingenben 9Bim)>er' 
membranen in feinen Stammen berfel^en, für} bie ganje 
Organifation ber eined ©augiourmed fo boIKommen Sl^nli^, 
bag man bidl^er unbebentlid^ ben SEBnrm biefen beij&^Ite. 

9lid^td beflo toeniger ift er eine Slmme, n)e^e bur^ unge« 
f d^Ied^tlid^e Anol)>ung dünge l^er vorbringt @ i e b o l b l^at burd^ 
Seobad^tung biefed SBurmed eine ber merltoürbigften St^at« 
fad^en auf bem ©ebiete ber i$ort)>flan2ung entbedt unb fafl 
bie S9onneff(^e S^eorie ber (Sinfd^ad^telung n)ieber tu iSfftta 
gebracht ^ toonad^ bie fteime bon Slnfang an in beu dnbi* 
t>ibuen ftd^ eingefd^ad^telt befunben l^aben foQten. ^aif Son* 
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net l^atte 9Ruttet Cba ba0 ganje aRenfc^etigef^Ied^t fd^on 
etngef(!^a(!^te(t im Set6e ^lentmgetragen. @o arg ifi ed (ei 
©tftobact^Iud fretl^ ntd^t, toenn aud^ to)entg|lend SRutter, 
Zodfttx unb Snleltn tneinanber gef^ac^telt ^on @ie(oIb 
nad^ekDtefen tourben. S)te^ gel^t nun in folgenber SEBeife )tt. 
hinter ber Wtittt be« A&r)>etd (efinbet m bei ®tfro' 
bactijlud ein runber, lid^ter %Ud, ber iet genauerer Se«» 
trad^tung au6 einer ®m))])e bon fteintfömern berfd^iebenec 
®roge Befielet. (Sin Aeimlorn unter btn übrigen ragt fletd 
bnrd^ Befonbere @nh9td((ung l^erbor, fo bag ed für fl^ aQein 
ben )>terten Bio britten !£]^etl ber gangen ®m)))>e audmad^t 
Sd Befielet avL9 einer bidflüfflgen ©uBfian} bon mnber ober 
eif&rmiger ©efialt, in beren SOtitte ein If^eOed fternBla^en 
mit einigen fernen barin l^erborfiid^t. X)ad reife jfeimforn 
gleid^t auf biefe SEBeife fel^r. einem ))rtmitiben dx, oBgleid^ e^ 
fi(^ babttr(i^ unterfd^eibet, ba^ niemals eine iOefrud^tung ein« 
tritt unb aud^ nirgenbd im Jt5r))er mSnnUd^e Organe bor« 
Iffonben ftnb^ bie eine fold^e BetoerffleHigen fBunen« SoBalb 
bad fteimforn feine (SntioidKung Bid jur angegeBenen ®rB§e 
errei^t l^at, trennt ed ftd^ bon ber ®ru)>)>e ber fiBrigen, 
unterbeffen IteingeBIieBenen ftSrner aB unb tritt in einen tHU 
ten 9?aum ein^ ber ftd^ in ber borberen $a(fte bed A9r)perd 
Befinbet, ben ^(a^ gtoifd^en ben Beiben Blinben S)armrB]^ren 
bcHflanbig andfttUt unb bon @ieBoIb al9 Srutfl&tte Be« 
}eid^net toorben ifl. du biefer Srutfl&tte enttoidCelt fid^ bad 
Aeimforn anfangt in d^nlid^er SEBeife, loie ein )>rimitibed 
* (St, inbem ed burd^ ^nrd^ung fid^ tl^eilt unb nac^ unb na^ 
in einen Raufen Keinerer ^idm bertoanbelt, Moüift )ur 
Silbung bed jungen ilBr))erd ftd^ 3ufammengru)>])iren. ® i e ^ 
Bolb l^at in biefem Sorgange bie Sel^nlic^Ieit mit ber (Snt« 
'taoidKung eined »al^ren (Sied 2^ar nid^t berfennen tooOen, 

13 ♦ 
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ober bo<^ Unlerf<i^ebe bann }u ftnben gefud^t, bag bad 
fteimlorn feine $üBe "fyai, bag bte and feinet gfnrc^ttttg 
l^tborgel^enben B^Ken fld^ ungletd^ nnb nnregelm£§tg Der* 
mel^ren^ tnbent an ber einen ®eite oft Bereits ein Raufen 
Keiner B^B^^ entflanben ift^ )i>&]^renb an einer anbern ®e« 
genb ber 2^i(ung9))roceg biel langfamet t>ex fUif gel^t nnb 
enblid^, toül to%enb biefer Xffvlnni bie klaffe feßfl bnrd^ 
Stoffanfna^me (ebentenb \oM^% d^ mvt% gefhl^en, bag mir 
biefe Ättoei^nnflennid^t picS^altig fd^inen; an ben Surd^nng<J* 
Tngeln l^at Bt€ je^t, anßer bem bnrd) etgentl^mlid^e 2^e^ 
rieen erlen^teten tuffifd^en ^ftatl^ %eid^ert in 3)or)>at 
no^ 9?iemanb ^Oen ober Sanbnngen feigen fönnen nnb 
an ben Stern ber 9Rebnfen nnb bieler ^ntätn t>emtifTe 
i^ gdnjltd^ eine fold^e (ixfymi; bie ^urd^nng gel^ Sei i^ielen 
linieren fcl^r nnrcgetmäßig ' t>or fld^, inbem nnr ein S^it 
be« S)otterd fi<i^ tl^eift ober fc^neHer fortfd^reitet, toS^renb 
ein ffnberer in biefer HuSBilbung iwcüdbUiit nnb ®toff« 
anfnal^me beS ftd^ tl^eitenben !&otterd ^on {Ingen ober t>on 
bem nmgeSenben <Sitt>eige lann Bei ben meifien Spieren 
nid^t gelSugnet toerben. Knf ber anbern @eite toeig i^ 
aBer auc^ feinen ®rnnb, toegl^alB ein fteimforn ni^t eBenfo 
toie eine anbere tl^ierifd^e ^tUt (nnb eine fold^ ift baS (R) 
geBant fein nnb eBenfo f!d^ loeiter tnüsoidtln fönne. 

Sßie bem and^ fei^ bad fteimforn fleUt nad^ ^oQenbeter 
S^eitung einen grogen eiförmigen^ aud un}d](|(i(^en fletnen 
3eKen Beflel^enben Äorj)er bar, ber bie Srutfiätte fd^on Be» 
beutenb auSbel^nt. 3^^^^ erfd^einen nnn an bem Iffinteren 
ltBr])erenbe biefeS jungen ^Br])erd bie ^ftfc^en ber $aft« 
fd^eiBe/ im ftreife gefleKt^ bann bie Beiben grogen ^fen^ 
xippzn nnb })oar fo geioenbet, bag fie gegen bie Saud^ioan« 
bnng bed SRuttertl^iered gerichtet flnb. S)iefe ifl fo bftnit 



— 197 — 

nv!^ biird^fii&ttg, ba§ man SUl^ev ben l^afenhanj U9 dun« 
gen fütr einen ^aftftpi^arat bed SDtuttertl^tered V^ett, unb fo 
bie S[nn>efen]^eit bed dnngen gfinilül^ üBerfal^* SDa<^ in bie 
S&nge taxKJ^fenbe dünge ttfimmt ^(^ i»orn nnt, fe ba§ fein 
Sorbertl^etl na(^ leinten gegen ben Milden bet SRntter ein* 
gefc^Iagen iß nnb ed toie eine gufammengebogene fttinge, 
bie Siegnng gegen ben Stop^ bet SDtntter gerietet, in ber 
S3mtfl&tte liegt, bie nun ü6er bie $älfte Uü Wlutttxtf)im9 
einnimmt nnb alle üBrigen Drgane fo anf bie Seite fd^ie(t 
ober }ttfammenbrü(It, ba§ fte nnr fel^t ^äflott }n Derfotgen 
finb. So])fenbe nnb $aftfd^et(e bed dnngen (erfil^ren fld^ in 
biefer jnfammengefd^Iagenen (SteUnng. Oe^t erfc^einen aud^ 
in bem dnngen ber IDarmtanal, bad SBaffergef&gf^fiem nnb 
bie @mj)j>e ber fieimlömer nnb — merftoürbiger Seife — 
toal^renb bad dünge noif in ber SDtntter eingefd^bffen ifi, 
burd^länft bad grBgte Aeimlorn au9 bem Raufen ber in bem 
düngen angefammelten fteimfSrner genau biefelSen Qnttoid^ 
Inng^ftabien, toüd^t n>ir eben t^on bem düngen felbft be« 
fd^rieben, inbem ed ben ftomerl^aufen tytxl&H, ^^^ SrutflStte 
bed düngen einnimmt, bort fid^ tl^eilt nnb fo toeit enttoil« 
lelt, bag man bie ^aftfd^eibe mit bem ^afentranje unb bie 
%ubimente ber größeren ^aUn nnterfd^eiben lann, S)er fo 
erzeugte Sntel l^at biefelbe Sage in ber Srutfiätte ber 
!£od^ter, toie biefe fetbfl in ber SrntjlStte ber SRntter liegt, 
©obalb ber Qnlel auf ber ertoS^nten @tnfe ber QtnU 
toitflung angelommen ifl, fo n>irb bad SCod^tertl^ier burd^ 
eine feine @)^alte geboren, koeld^e in ber iKitte bed Saud^ed 
bei bem SDtuttertl^iere fid^ Bffnet unb unmittelbar nad^ bem 
heraustreten beS düngen fld^ fd^liegt. S)ad dünge fetbfl 
friedet, mit feinem {nod)>enben düngen im Seibe, munter 
fort unb jeigt fid^ nod^ i>oSßinbiger ttuSbel^nung fafi eben 
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fo grog al9 ta9 SRuttettl^ter, fo bag man lattm glauSen 
foOte, bag t$ au9 btefem flammte. Set bem üRuttertl^tere 
l^at fid^ inbeffen t»&]^renb bet SnttDtdKung bed düngen ein 
Seimlorn an ber AeimflStte fo toett andgeBUbet, bag ed nn^ 
mittelBat nai^ ber ®eBnrt be9 düngen in bie leergetoorbene 
93rtttflatte eintreten unb bort ben (Enttoi(f(nngd])roceg bott 
Vttntm Beginnen fann, ben xoix fo eBen au^fü^rlid^er Be» 
trad^tet l^aBen. 

Seiber lennt man bie loeitere ©efd^id^te bed ©t^robac^ 
t^Ittd nod^ nic^t nnb ifl Bi9 je^t nnr auf einige Snbeutun* 
gen Befd^ranft, toeld^e barauf ]^in}utoeifen fd^einen, bag nac^ 
meieren fold^en gefd^ted^tdlofen Srnmenjengungen fi(^ toirt^ 
lUft t$ort])f[an}ttng9organe Bi(ben, toeld^e (Sier nnb ®amm 
er}eugen. S)ag irgenbtoo in ber Keilte ber (Snttoidftungd« 
formen biefed Surme9 eine fold^e (Sijeugnng @tatt ftnben 
mn%, unterliegt feinem B^^if^I ; ^9 fragt fi(^ nur, n)ie)>iete 
ungefd^Ied^tlid^e ©enerationen einanber folgen unb oB biejie« 
nige ®eneration, n>e((^e aul (Siern entfielet, bem tnxd) ftnod« 
)>ener}eugung geBilbeten (Si^robact^Iud Sl^nßd^ ift ober nid^t. 
Sßir fül^rten biefed 93eif)>iel nur an, nm ju aeigen, \>a% 
and^ l^od^ organifirte Sil^iere, mit aQen Organen ju felBfi« 
Pnbigem SeBen ^tx\t^cn, ber ^mmenjeugung tl^eiC^aftig 
fein fönnen nnb um auf biefe 9EBeife jn einem I5ng|t Be^ 
fannten )6etf)>iele l^inüBer ju (eiten, bad in ber l^Bc^flen 
klaffe ber toirBettofen liiere, in ben dnfeften, gegeBen ip. 

98er fennt nid^t bie )6Iattt5ufe, biefe Keinen, ben 
@artenfreunben ^erl^agten ®efd^5))f e, toeld^e in bid^ten ©cBaa» 
ren SWtter, ©projfen unb junge 3to«g« ^^^ ©etoSd^fe fiBet* 
jiel^en unb faum vertilgt, auf 9 9leue in unjfil^ßc^en @d^a* 
ren ^orl^anben finb? Ber lennt fie nid^t, biefe WäS&f^t 
ber Xmeifen, jener gefd^äftigen S^ierd^en, bie Bidl^er aü 
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äRufier bed SIetged gefd^Ubert tourben unb bie bod^ nti^t^ 
ftnb, ate unttt^tge Sa))itaKßen, toelc^e fi^ bom (eflen ®afte 
i^rer ®Ua^m, ber 9(att(Sufe, nSl^ren« O! man )otrb bon 
mand^em 9$onttt^Ue jnrficftotntnen , menn 3^^^ ^Rufe unb 
bie $oIt3eimagregeIn bed l^ol^en bentfd^en Sunbe^ nttr ge« 
flatten toerben, bad lefenbe $u6HIum nttt einem jtDeiten 
£l^ei(e ber ^itxftaaUn, ben Slmetfenßadt entl^altenb, gu 
Befd^enfen. Se^e fi(er 9efo)>^ Lafontaine unb Sefftng, 
toeld^e and l^erjtofen Sgoiflen, engl^erjigen Sttat^enjfid^tern 
nnb barBarifd^en @oIbaten (benn aOe biefe @tgenfd^aften 
)>ereintgen bie ]^o(!^ge)}riefenen Xmeifen) bie (S(ite ber Station 
mad^ten^ tote Soui0 9tapoIeon bie franjbflfc^e ![rmee 
eBenfaQd aU bie Güte ber Station pxit^. SEBel^e il^nen, toir 
toerben anbere Segriffe auffieUen! 

Son ben 99(attlaufen toeig man fd^on feit langer ^dt, 
bag toäl^renb bed ©ommerd mel^rfac^e (Senerationen koeib« 
(id^er S^l^iere auf einanber folgen^ bie ol^ne Begattung, ol^ne 
bag SDtännd^en oorl^anben toären, toeld^e eine Segattung an9» 
ü6en tonnten, leBenbtge dünge gebären. (Erfl im i^erBfie 
erfd^einen toeiBUd^e unb mfinnlid^e Onbioibuen, toeld^e fidf 
loirHid^ Begatten, toorauf bie SOtannd^en, )oie bied Bei ben du« 
feften getoB^nlid^ ifl, ju (Srunbe gelten, koSl^renb bie SßeiBd^en 
Sier legen, bie üBertointern unb aud benen im S^ül^jial^re 
bie xttnt Srnt l^erborgel^t Sänge l^at man geg(auBt bie 
^ä)t auf anbere Sßeife ern&ren gu fSnnen — bie eine, im 
$erB{le erfolgenbe Begattung foOte auf bie ganje ©enera« 
tiondfotge n>irfen fönnen, bie leBenbige dünge geBSrenben 
2BeiB(^en foHten $erma))^robiten fein unb fld^ felBfi im dn» 
neren bed SeiBed Befru^ten — alle biefe Zl^eorieen mußten 
oor ber SeoBad^tung fc^toinben. SOtan fedrte unb mdf l^ier 
koar e^ toieber @ieBoIb, melc^er bie S3a^n Brac^, inbem er 
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SBlaMäu^t tttttcvftfc^te. SSüot )»avtu 6U in bte ttciiiftot Qitu 
jrfn^eiten auf Meftüe SBeife gAaut, Snflere, tote tnnaeOrgaie 
galt} itt fUetäfn Sromt utib SoDfotmiteit]^ att$gA\Ü>tt, nwc 
in ben @ef^(ed^dorgatieit l^errf^te Scrfc^enl^nt Sei 
beit eitrlegenbett 9Betlb<^tt toor bcr Sterfloif oit^ o^t com 
itlnm 9tiffxtn ge(t(bet, bereu jebe ititt eilte Stammtt, mi 
(Siern gefüDt, entl^ieU; an bem Xu^fft^ungtf gange biefer 
(&ixVffvtn fanben fUb, tote getoo^nlü^ (et ben dnfeften, it' 
fonbeve Aittorgane jut Hnferttgung bet Stfd^ten nnb eise 
Xafd^e ober ein bentelfomtiger %n^ng, in toeli^ent ber Same 
naöf ber Bt^aünn^ ftd^ )ur Sefruc^tung ber iwrü^ergteitenbeH 
<Ster er^It. Sei ben (ebenbiggeBSrenben 9(attttttfen bo* 
gegen toar leine ^pnv bon biefen SleBenorganen jn \dfiM, 
toeber itittbrflfen^ ncif @amentaf(^en, nnb bie Siro^ren ent« 
l^telten Diete Aantmern mit Smin^onen nnb iteimen )»9n Der« 
fi^iebenent ®rabe ber 9ntfbi{bnng. 

Unterfttd^t man biefe iteinte n&^er^ fo ftnbet fb^ eine 
gro^e Xel^nßd^Ieit mit ben Don @iebo(b befc^rieienenfteimen 
betf (Sh^robact^Intf. fluäf ffitx finbet fUif in ber j^tnterften 
ftammer ber SirSI|fren ein {kaufen Don fteimen, ^efle 
SU^en, ben fteimbl&^d^n ber )»rtm(tiDen (Sier DoDtommen 
Al^ntu^^ einen Stern entl^Itenb nnb Don einer Soge (dmtga 
Snbflan) nmgeben, toeU^e bnrd^ (eine iJttmbxan jnfonanen« 
gd^alten ifl. On A^nliii^ Seife toie Bei (Sh^roboct^« 
I&uft einer biefer^ bi^ anf bie ftngere {^ant bem )»ttmttiDen 
(Si fo Sifntidf gebUbeten iteime ben fiirigen in feiner (StA* 
touttnng Doran^, erreti^ fi^neDer eine betrSt^td^e <9r5^ 
nmgibt fb^ mit einer bebentenberen 9)taffe tihmtger &nbftas} 
nnb tritt in bie n&^fle ftammer über, in toeU^ er bot» 
einen 9nr<^ng«)»roceg bnrd^ma^t nnb fi^ in fleti Hetiter 
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iMTbenbe BeOett aufUfl, bie Mifytx einen dmbxt^c lufammen« 
fe^ett. 3>te Sbi^MIbuns ^^ 9etnte« ifi bentnad^ betienigen 
Bei @ifr9badt^0 £tt|etfl fil^nlid^ unb babnrc^ anäf bie 
3»eifel ©teBoIV« fibet biefen Unteren jenögenb geloben. 

S)je (eienbiggeMrenben SlaitUufe finb alfo Xmmen^ 
^Ci\fxt Smmen — aber Sntmen eben fe l^o<^ gebUbet, eben 
fo i»oDfl5nbig in aQen SEl^eilen ccnfhnirt, old bie i^nen tnt* 
fpred^enbe gefd^ted^tlid^e ©eneratiDn. 

3Kit il^nen f(!^(iegt bie Srfii^einung ber augergefd^Ie^t« 
{i(^en B^itgung, ber Metagenese, n>ie Dmen {ie genannt 
l^at. 2&ir l^aben in il^r eine auffieigenbe ©rabation ber« 
folgt Scn ben Onfufiondtl^ierc^en an, too nirgenbd eine an« 
bere Sort)>f(an3ung ftd^ entbetfen (ieg, l^aben xoxv fle in an* 
beren ftreifen ba(b aU regelntägige^, ba(b att nnregelm&giged 
®{ieb auftreten feigen, l^ier um befiel^enbe Solonieen ju« 
fammenfi^enber Xl^iere }u ^ermel^ren , bort nm eine gr5gere 
in^äfjH ^on fteimen audjuflretten, an anbern Orten, um 
bie Srl^ttnng ber Srt gen>iffen S^igenjen an}tt)>affen, mlift 
ber S^clud ber (Sntioidlung il^r auferlegt. UeberaO fafl tritt 
jte atd ein ^^tiftn nieberer äu^bilbung auf — biejenigen 
formen, t>on toeld^en bie augergefd^Ie(^t(i(^e B^i'flU'^S ^^^* 
^t% geigen metft eine geringere @tufe ber Organifation, 
al« bie gefc^Ied^tlid^en Sonnten bcrfelben Art — nur in ben 
legten (Stufen t)ern>ifd^t fid^ biefe« Serl^ältnig. 

%&x bie ft^ßematif^e 9{atttrgef(^i(^te, tteld^e bie 9trten 
mif il^ren (Sl^ralteren umgrSnjt, erfd^eint befonberd eine 
^olgentng an9 biefen 99eoba(^tungen n>id^ttg: bie atte 3)efi' 
nition be« Ärtbegriffe« — ®Uxi^9 erjeugt ®lA(f)t9 — »irb 
umgeflogen; fie mu% erkoeitert toerben, (SUiäft^ erjeugt 
enttoeber unmittelbar ober mittelbar ®(et^e9. 
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jDte gefd^Ied^ttic^e Scufittitg Serul^t auf ber dnU 
gegenfe^ttttg itotitx organifd^ev ^ortnelemente : bed manti* 
liefen unb bed koeibßd^en ät\xffinQ9^o^t9, bte tttr unter 
beut Kamen bed ^amm9 unb bed (£ted lennen. Selbe S^^ 
8ttng«poffe crfd^einen fajl überaD in fo c^arafteripifci^er 9ßeife 
audgeBilbet, bag nur feiten Ortt^ümer ntBgßd^ flnb unb 
aud^ btefe nteifl nur Iur}e 3^it anbauern, tnbem genanere 
Unterfttd^ung (a(b ben drrtl^um barlegt. Srül^er freittd^, 
el^e man fld^ bed !I}lifrod!e])ed }ur Srforfd^ung ber inneren 
©tructur Bebtente, lamen l^äuftg falfd^e SefUmmungen ein« 
gelner Organe t)ox, namentltd^ Sei fcld^en Spieren, beren 
^au ^on 6e(annten 2;^)>en l^beutenb abtoxdf; jie^t l^at 
und bte 3[ntDenbttng fiarler Sergrbgerungen bad 9)titte( an 
bte $anb gegeben, fold^en Errungen }U begegnen. 

@u(i^en n)tr und bte 99ilbung btefer Bc)<flii^&^fb>ff^ unb 
tl^r S^erl^alten }u etnanber in fo toett Kar 3U machen, ald 
unfere l^eutigen Unterfu(^ungen bied erlauben. 

!Der mannlid^e®amei{t fletd eine Stfif ftgleit, »e((^ 
in einer (efonberen !Crüfe, bem $oben, aBgefonbert nnb 
beren SRaffe meifl nod^ burii^ bad @etret befonberer acceffo» 
rifi^er 3)rüfen bermel^rt toirb. Stur in ge»ijfen $erioben 
bed Seiend l^at biefe f^tüffigleit an^ tßixtüdf (efru(^tenbe 
Shraft. 2)ie Sefrud^tungdfäl^igfeit aber ifi bebingt burd^ ge« 
n>iffe Sormelemente, koetc^e flc^ in ber Slfifftgteit ftnben nnb 
bte man gemSl^nlid^ mit bem 9tamen ber ©amentl^iere 
(@)>ermatoioiben) belegt. 9Ret{lend finb biefe ©amentl^terd^en 
äuferfl (ebl^aft betoegt unb toimmeln fo bur(^ einanber, ba§ 
ed fd^toer ^Ü, eingelne }u verfolgen. @te erfd^ienen beg^aCb 
ben meifien Alteren 99eobad^tern ald toirHid^e 2]^iere, ald 
eine fpecififd^e 9rt t>on (Singetoeibetoürmern, fiber bereu 
normaied Sorfommen in ber @amenpff[gfeit gar manglet 
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X^toxittn au^gel^edt tourben. de^t ^at man flc^ üBetjeugt, 
bag t>on einer tl^tetifc^ett dnbbtbuatitat l^iev leine Kebe fein 
tann, fonbern bag bte (Samentl^ierd^en nnr eigentl^fimli^e 
t^onne(emente futb, mit fet(|länbiger Setoegung Begabt nnb 
l^ierm ben fo 9^uftg in ber S^ietmelt borlommenben ^lim* 
merorganen nnb 3Bim])er]^aaren analog, bie e6enfa09 beitt 
Sinfbtffe ^e^ 9{ert>enf^fleme^ unb bed SBiUend entjogen nnb 
mit etgentl^ümli^er, feCbfIflänbiger Bewegung Begabt ftnb. 
93ei ben meiften Silieren, too man bie (Entflel^ung blefet 
Sametttl^iere )?erfclgte, fanb man, bag fie au9 tl^ierifc^en 
Bellen entftel^en, innerhalb toetdjcn, je naci^ ber Art ber ©a» 
mentl^iere, nur eine« ober ein ganjc« Sünbel fic^ Hlbet, 
baö ^ernad^ burd^ SuftSfnng ber B^II^ntoanb frei koirb unb 
in ber fjlüfjtgfeit f(^tt>immt. SKcift toirb bie ©amenflüfjig- 
feit ate fold^e entleert, um jur Scfrud^tung ber 6ier ju 
bienen, bei mand^en gieren aSer, namentUd^ (ei mUn 
ßruflentl^ieren unb fafl aQen Jto))pg(ern, toerben oon ben 
accefforifci^cn Organen' befönbere ©amcnmafd^inen, oft 
)7on ungemein cont)}Iicirter ©tructur, ge6i(bet, in koeld^en 
bie ©amettmaffe eingef(^(of[en unb burd^ einen eigent^üm« 
Itci^en SRed^anidmu« f))äter au«getrie(en toirb. 3)er SOled^a« 
niöntud biefer @amenmaf(!^inen ober @))ermato))l^oren berul^t 
nteifien^ baranf, bag im (Srunbe einer fli'6ixt, todift bad 
SBaffer leBl^aft einfaugt, eine Ouantit&t eine« eigentl^ümlid^en 
@<^tt>enfioffed aufgekauft koirb, toeld^er burd^ ba« eingefaugte 
SBaffer ungemein, aufquillt, enbüd^ bie Siol^re f))rengt unb 
ben barin eingefd^Ioffenen @amen ]^ert)orfd^Ieubert. Sei ben 
getool^nlic^en %o])Pg{ern namentlich ftnb biefe SDtafd^inen fo 
com)>Iictrt gebaut, bag (Saru« biefelben für eigene Sin«* 
geioeibetDärmer Ifidt, bie er unter bem 9{amen Needhamia 



ISAt @atnent^iert feliß trfd^eineii utttn imutBu^a^m 
@epa(te«, bie fttr itbe ?trt ttfcnber« nnb <^arafttrifKfc^ finb. 
Ql laffen fic^ tnbcg btcfe @cfla(tttt, toenn fle ani^ kd^ fo 
IM einjclntn 3)in9cn afeueit^cn, ctva uttttv folgenbc ^s|>t> 
{jnippett funttniren. 

3n 3e£IenfTnt, olfo bet t>riinitioen Cntpe^g "■ 




gig 68. ®am(nf6i"^(n bttft^ubran Ziitxt. 

a. San tincRi ^ploptn (Actinia). 

b. Son rintc Ouaid (RliizoBtoma). 

c. aSon tfnnn Säugct^iri (!BJr>. - 

d. gUnn (intin fBogtl (Sirftling). ' 

e. ^n tintm Jtrtbfe (^uninttO' 

nS^fttn , Utibttt bie ©oment^itte bei beit weifien Äanb- 
teitrmein, ben Xanfenbfßgen , ben @))tnneti uub äRUten 
«nb einer ©nippe ber fttu^ent^ieie, ben S^lepen, toeli^e nur 
ein mittleres Singe beft^en. Sei nOen biefen ^S^iertn jetgt 
fli^ niemate ein ittot^Ui (Element im ®anten — bie bolb 
tnnbcn, balb bitnförmigen B^^^'^i ve^e gettS^nlif^ ein beul' 
It^tfl ffernMäBt^en unb einen Sern barin beflgen, flnb »dO» 
lommen unbeuegt unb gleti^en fogar in einzelnen fetten 
fe fe^ )>rimtticen <£iern, bag eine ^ertoe^inng migtii^ 
iß. Sine aRebificatiDn biefe« X^pn« fie^t man iä bcr 
®nppt ber }e^nfagigen Sntflent^ere, ben Krabben, ^alb* 
fc^BjSnjern unb Ärebfen, bei »el<^n an btefen Porren ScOeK 
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geiDe^ntt(^ {iral^Ieiifdrmige ftarre Sortfa^e fUif fittben^ in« 
»eilen audf ein ^txl aBgefc^aürt xft, ober ein mittlerer 
®tac^e( ßarl ^erbortritt, fo ba§ man fle hcXh mit einem 
^tinn^en, lato mit einer 3)of e berglul^. & fi^inen biefe 
6tral^(en)ellen bnr^an« ^aratferifÜft^ fftr bie (ejei^ 
nete Zfjitt^txippt. 

&tr^aVi9 nnBetoegt, in ®efialt fiarrer ^aare {le{* 
(en fid^ bie @amenelemente ber mei^ ftruftent^iere mit 
©i^gen bor nnb smil^nli^ jeigen ferbfi biefe (aare, bie 
cft an bem einen <£nbe tttoa^ )>etbidft finb, leine Srt bon 
9{ea€ti0n gegen bie (Siiitt>irlung bed SBaffer«. 

Xel^nlid^ in ber ®efia(t finb bie betoeglic^en ^aar^ 
n>e((^e (d bm meifhn fD^oo^t^eren , ben $(att«»ftnnern, 
ben Sgeln nnb 9{egenn)ürmern, ben meijlett @i^neifen^ ben 
5o)»ffiigIern ^ ben Stanlcnf ü^ern , ben @(or))ionen nnb ben 
dnfeften bortommen. 3Retfl lägt fxäf Bei biefen formen ein 
btdereg (Snbe unterf (i^eiben ; oft reil^en fidf bie $aare, bft 
fle Bünbe(n>eife in ^tUtn ent^l^en, audf in fob^en Sünbeln 
{ufammen^ ober Bt(ben fetBft feberäl^tic^ ®eßalten nnb 
lange @tr&nge. 3>ie Setoegnngen Befleißen mel^r avi9 jit** 
ternben 8^ttg^f^n>ingungen, ntittelfi beren bie i^aare in oOen 
8{i<!^tungett burc^ bie i&^t @(mtenpfflgleit fliegen. !Z)fin<« 
nere ^Sffig!eiten, Befonberd 9Baf[er, toirfen in merhvfirbt« 
ger SBSeife auf biefe Bemegfic^n ^aare. Snfang9 f(^tt)ingen 
fte rafi^er, bann U)tnben nnb briSen fte m unb fc^nurrett 
metflend fo jufammen, bag fle eine Oefe ober <^{inge 
Btiben, t)on &>e((Ber bie fd^rauBenformig jufamntengebre^en 
(Snben andgel^en. 

92al^e btefer i^orm ftel^en bie ©d^rauBenl^aare^ 
totidft Befonberd Bei 86ge(n unb frof(^ärtigen Spieren ^or« 
fommen. S>ad bidere Snbe bed $aare9, bad man audf ben 
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ft5r)>et genannt l^at, ifl in ^^orm etned @(^rau6en)ie^er9 
t>eYbrel^t, ipäl^renb bad bünnere (St^tDanjl^aar in einen auger« 
orbentßd^ langen graben an^töuft. %Vi6^ biefe ^aare Bi(ben 
£)efen^ loenn au(J^ loeniger boQIommen^ bei Serü^rung mit 
SSaffer^ unb betoegen fti^ f(J^rauBenb vccx i^re 9^e brel^enb, 
mit bem bideren (Snbe boran burd^ bie ©am'enflllffigleit. 
SKerttoürbig ftnb biefe $aare no(J^ Bei einigen gefc^toAnjten 
Stttt^en, toie namentli(!^ bei ben S^ritonen, 190 eine lange 
unb unbüßrenbe SPtembran, toie eine gfranje auf bem $aare 
anffi^t nn^ burd^ il^re toeOenarttgen ®(^n>ingungen einen 
@^ein l^erbcrbrittgt^ ate roQe eine ®^\xAt beflSnbig um 
ba9 $äar l^erum. 

Ste gen)o]^nIi(J^flen X'tj^vA enblt(j^ lann man bie fo< 
genannte (S^evcarienform bejeid^nen , ipe^e bei ben 
^i^bromebttfen, ben ©tatJ^et^&ntern^ ben Kabertl^ieren, Wxl* 
getoürmern, 9)2nf(^eln, bieten ^(^neden unb fio)>fffigIem, 
ben f$ifi^en, %e))tttien unb Säugetl^ieven in berfd^iebenen 
SPlobificationen auftritt. $ier befinbet fid^ ein balb ntnb« 
(id^er^ fd^eibenfBrmiger 4)ber obaler borbeter ftbr)>er «»or einem 
^aarfi^nlii^en ©d^wanje, beffen S&nge bebeutenb loed^feft^ 
ebenfo ipie bie ©eflatt be9 ft3r)>er9. dm ©anjett aber 
fielet biefe f$orm berjentgen einer Sercarie mit i^rem bor» 
beren äBurmleibe unb bem l^interen ®d^n>an}an]^ange nic^t 
iinSl^nlii^, unb t% to>ar biefe ©eflalt ber @amene(ei!iente 
]^att)>tf&d^Iic^, n>elc!^ ben ©ebanlen, bag fle ipirllid^ ST^tere 
feien, fiet9 ipieber Don Steuem auflommen lieg. @te be* 
loegen {id^ burd^ fc^Ieuberartige Sekoegungen be9 ©d^toanje^, 
ber ben ftBr)>er loie ein leinten angebrachte^ 9lnber buri^ 
bie gfififfigfeit treibt 

SBie man aud^ bie @ament]^ierd^en anfeilen mSge, ob 
al9 XrSger be9 befrud^tenben $rinci)>e9, ob nur att Sie* 
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mtntt, befitmmt tuxä) i^xt Setoegutig bie Sufammenfe^nng 
Ux ©omenpafPfllcit ju erhalten, fo »td ifi PcJ^cr, ba§ nur 
btejenige ©amenpüfP^Teit befrui^tenb ip, in i^etd^er biefe 
(Slemente^ f eteti Pe tcun (eioeglic^ ober unBeioeelid^^ auf ben 
i^nen Bepimmten l^^Pen ®rab ber Sudbilbung itixaäjt 
pttb. !Z)eg](far6 Pel^t man auA biefc demente nti^t iü 
jungen S^l^teren^ bte no^ seugungdunffil^ig Pub , man pel^t 
pe ntd^t mel^r bei alten , too biefe g&l^igf eit n>ieber Der« 
f^kounben ip* SBenfo pnbet man^ bag l&ei Zl^ieren^ t&tli^t 
^eriobifd^ in S3runp treten^ bie Studbtlbung ber Samen« 
elemente anif {»eripbifc^ @tatt pnbet unb man begl^alB ju 
gebipen ^tiitn bie inneren famen(ereitenben Organe Pro« 
^nb mit folgen ^robucten angefüllt pnbet, n>&]^renb Pe ju 
anbem ^üUn nur bie Bilbung^jeUen entl^alten, in toeld^en 
fiäf bie @ament]^ter(i^en nad^ unb naii^ enttoideln. 

S>ie ül&rigen f$ormeIemente, toeld^e bur^ t>erf(l^iebene 
3)riifen oft bem @amen Beigemif^t toerben^ fo loie bie 
fingeren Organe, burd^ totläft berfeKe (et ben meipen Z^xt» 
rett nad^ "Huitn unb bem (Sie entgegen gefül^rt n>irb, er« 
fii^einen fftr ben ^xotä, ben xäf mir l^ier borfe^e, buri^aud 
untoefentlid^ , fo ba§ xä) biefe SBebenbinge, n>el(^e üBerbem 
^änpg gduilid^ feilten, ^ler burd^au« üBergel^en fann. 6« 
genügt für unfer Siel, ju toipen, baß ber ©egenfaft be« 
SRännlii^en unb SBeiBIid^en eine i,ot]^tt>enbige ©runbBebin* 
gung für bie ©cfd^Ied^ttii^Ieit ber Beugung üBerl^aupt fei. 
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@e^n Mir ju bettt ]>rimttit)tn <£i Sbei, bcmicnitm 

lül^eii in birtcttm @egtnf(4c ßt^, f» 
jetgt {i^ Uta ^itt eint ho^ giBgcrc 
Ucbtrütifiiitwiiiiig oltf i«t ben ©ostetf 
tlnnmteit. DaS (iiinrititw Si t|t boC 
uul^Te ueibliclc gonttelutMiU, iaS «n- 
jigt, utlc^tS untn aHnt Umfifinbra 

ffig. 69. flittSeifci itt ^^^ C^araßer bec SBeiblu^Ieit bafU^ 
*•"'"*""■ ,,, «nb iDt^e« Wufe aani o'^ri« tief" 

»m eingd^inra out' C^aiaftci bilbct. «4 tß Vor taUni 

bÄ^c Ärf«wli^ «»*^'fl' P"^ ^'« ""« "*« ß«tt5^«Ii<N 
il^; d xrin^td. fSfgiifftn loejuma^n. SSix glauicn, 

i»bn »ieieit^r bie gctpö^ntit^e SRrinuitg g(aubt, c< fei eine 
gToge Jt(uft M'ft'S* g»>ifi^"i ben tieitegcnbtn Xffitvtn, knc 
). 9. bcn Sigeln, utib ben ttbenbiggebärenbcn. ^d^ ^o&t pfl, 
iMtiit H^ mit fonfi l^oi^ebitbtten beuten, bie aftci bcn SIo« 
tnmiflenf(^ften lein ^pttitUtS Stubium gelvibmct ^tten, 
üia bitfe 3>inge \pxa,i^, bie fonberbaiflen @eß<^eT flcfe^, 
toenn i^ jnfäQig SMbtttift, toie: »bat menfc^^e St,« 
»baS Si ber ©Suget^itre,« fallen lieg, bie mir geläufig 
ttoren au« meinen Unterhaltungen mit gad^genoffen. SRon 
^ielt mt4 bonn an, aia t}iüt man ni^t i«^t ge^5rt, fc^Ot» 
tritt ungUnbig ben flofif unb oft ^atlc id^ bie gtogle 3ßa^ 
bn beuten (egtcifli^ ^ju maii^cn, bag fle e^enfcgut an« 
ISiern ^erDorgegaRgen feien, toie bie Müdtn, toel^e an ber 
Stntenbede uni^erf)>ajierten unb bag il^re el^ifomen S^ 
fronen fl^ be« Se^ge« von €ierfl5(fen erfreuten. S« gaB 
toelc^e, bie ba« faft für 6tleibtgenb hielten. Vba et if) 
benno^ fo, Wie ic^ fagt. XDe jungen, aelf^e nii^t auf 
btt bisher a^ge^anbelte Wti\t burt^ Ano«))ung ober Ummeu' 
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jeugung entfiel^en, enhotdeltt {l(^ aud (Stent; ia>dä)t in 
bem tDcMc^n Orgattidtituö, geto>&]^it(i(^ in (efltmmten Dx* 
ganen, ben (SierflBden ober £)t>arien; audgebilbet loetben^ 
unb bte SnttoicKung biefer Sier )n SmBri^onen ober dun« 
gen lann nur bann ®tatt ftnben, loenn {le burc!^ bad 
mannßd^e (SUntent befru(j^tet loorben {Inb. 

S)en $an))t6eßanbtl^ei( beö ))rimitit>en (Sied Bi(bet ber 
S) Otter*, eine nteißen^ eikoeigl^altige, f(e(rige S(ä§igleit, 
iß »etiler fetter ©toff in ®efialt bon Sorni^en ober Zxip^* 
^tn abgelagert iß. Oft (eftgt ber 2)otter eine foI(^e B&^ig« 
!eit, ba§ er aud^ ol^ne augere ^üKe feine gornt iäfaupttt, 
in anberen fällen iß er nte^r ßüfftg. (£6enfo XDtäi\dt fein 
@e^att an fettem ©toffe unb tod^renb bie jüngflen Sier 
gewol^nlic!^ ^oDIontmen l^eK finb, a(fo gar feine fettige ®\xU 
ßanj entl^alten, ftnb ättere beffet6en !^iered oft fo mit 
Settlornc^en unb gettbla^en üfierfüKt, bag ber n>eitere On< 
^a(t be^ Sie^ ganjtid^ baburi^ t>erße(it iß. On ben meißen 
SäKen (DieQei^t in allen, ba Bei ben l^üOenlofen SRebufen« 
eiern, toelc^e i^ Beobachtet l^aBe, bie ^üKe enttoeber fd^on 
t^erfd^tounben ober noc^ nic^t geBittet getoefen fein fann) toirb 
ber S)otter bon einer ßructurtofen bünnen $aut eingef^Ioffen, 
tüää^t man bie 2)otterl^aut genannt l^at. Oft ftJ^minbet 
biefe $aut Balb n>ieber, meiß aBer erl^SIt ße ß(^ fo (ange, 
a(^ in bem (Si fe(Bß nod^ leine toeiteyen, bie emBr^onale 
Snttoidtung einleitenben Seranberungen erfolgt ßnb. 92ur 
3utoeilen. loirb, toie j. S. Bei ben ©augetl^ieren, biefe S)ot«» 
ter^aut ganj Bef onberd bid ; , gen^ol^ntic^ iß ße, toit bie SRem« 
Bran ber ^ßan^enjeOen , fo bünn unb }art, bag ß(B mit 
nnferen ßärfßen SJergrBßerungen fein DurcJ^meffer berfelBen 
erfennen lagt. 

(. Bogt, Si(»er Mi Um ZifittUbm, 14 



— 210 — 

Ott ber SRttte be^ 3)otterd übet andf ettoad mel^r nac!^ 
ber einen @ette l^in tiegt Bei ollen ))timitit>en (Eiern ein 
l^eKe^ , treidrunbe^ ^ mit kDafferl^eOer SUfftgfeit gef&Qte^ 
Sia^äftn, tDeld^e^ man ba^ ßeimbld^d^en nennt nnb bad 
ate confiitnirenber Beftanbtl^eit eine^ (Sie^ niematt fe^tt, 
befonberd nic^t im 99eginne ber iBUbnng bed Sie^. Oft 
l^&It e^ angerft \iitotx, baffelbe }n feigen, ba feine äRembran 
fingerft bünn nnb fein ifl nnb bie in il^m entl^altene %lü^* 
f gfett enttoeber mit ber einfd^tiegenben ^otterfnBfians glei(^^ 
33re(J^nngdbermbgen ber l^id^tfhral^len l^at^ ober andf bie S)ot« 
terförnc^en btn dnl^aU berbeden. 3n bem toafferi^Den ßeim« 
blädc^en eingefd^toffen liegt balb ein Heiner $äuf(^en for* 
nigen äßefen^, tote }. S. bei ben ©ängetl^eten, batb eined 
ober ito>ei l^eHe^ tool^IBegranjte, to)ie getttr^^fci^en gt&njenbe 
9(äd(j^en^ j. 99. Bei ben meiflen äBetd^tl^ieren , ba(b anc^ 
tiele runblic^e Stödd^en toie bei ben %xlb\6)tn — @ebi(be, 
bie man mit bem ildamen be9 Seimfleded ober ber 
jteimflede bejeiii^net l^at. !3)ur(^ Oeffnen bet 2)otter]^aut nnb 
^Hi^ti^itng bed $eimbtad(j^end tann man fid^ übergengen^ bag 
biefed in ber Z\fat biefe ßeimflede in fic^ fd^tiegt. 

3>ie iBUbnng be^ ))rimitiben Sied gel^t überaß fo bor 
f^f ^<^6 i^^^^ ^<^^ fteimUa^en mit ben Sümfltdm er« 
^äjtint, bag bann mn biefed Aeimbtä^en ft(^ 2)otterfnb{ian) 
lagert nnb biefe j^e^t bon ber SDotterl^ant eingef^Ioffen 
toirb. Sei bem loeiteren SBad^dtl^nme nimmt getoBl^nlic^ 
ber 2)otter loeit jiarler }n ate bad fteimblä^n, fo ba§ 
biefed ber^Unigmagig van fo groger erf(^eint^ j|e jünger 
bad @i i\t. Sei bieten Silieren anä^, bei loel^en bad St 
toSl^renb ber ganjen Sitbnng be9 (Embr^o'd feinen Bnf<^>^ 
öon bem mütterlichen Drganiömu« l^er erhält, loie j. ©• 
Bei ben SSJgetn nnb 9ieptilien, entfielet bie groge ©Otter* 
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maffe au9 bem BufammenfUe^ea bed nrf)>rüngti(]^en Dottetd 
mit einer bom Sierfiode au9 erfolgenben Xfifonberung. 
3)ie me^anifc^ Sebingung ber Sefruii^tung (eine an* 
bere lennen mx bor ber $anb no^ nUSft) ift nun bie, bag 
bie beiben B^^S^i^^^fi^f Si unb ©amen, mit einanber in 
nnmittetfiare iBerül^rung fommen. Sßenn %d) inbeffen fage 
ff nnmittettare Serül^rung« fo i{{ bamit ni(J^t gefagt, ba§ 
gerabe bie (Dotterl^ant, bie fingerfie ^üKe be9 )>rimitiben 
Sie^, mit bem (ebenbigen ®amen in S9erül^rung tommen 
muffe. Sei bielen Stern gefc^iel^t bied aüerbing^, Bei ben 
meiften aber toerben tuxäf accefforifc^e S)rüfen auf bem 
SBege, ben ba9 6i bon bem (Sierßode (id nad^ Sugen l^in 
bnrc^Iauft, nod^ n>eitere füllen nm bad @i ^ernm geBUbet, 
@i»eig, @if(^a(en, oft in mel^rfad^er ^aSfl unb bon ber man« 
nigfati^fien @tructur, Süc^fen nnb @(i^(auc^6el^dlter, in todiftn 
bie (Sier Bid gu einer geloiffen $eriobe il^rer Sntmidetttng 
aufBetoal^rt toerben. Qn ber Silbung biefer fingeren füllen 
ifl ein 9teic^t^um bon (Srfinbung enttoidelt, ber toal^rl^aft 
ftannenerregenb ifl unb namentlich bie 6ier berjenigen S^^iere, 
tüttdft einer (ängeren 3^it ju il^rer (Snttoidelung Bebürfen 
unb t>ittfaiftn ^einben andgefe^t ftnb, taffen in biefer $in« 
fld^t bie feltfamßen Sorrid^tungen geloal^ren. Siele biefer 
$fiQen toerben erß na^ ber SSefrud^tung ber Sier angefer« 
tigt, bie bann im dnnern bed toeiBIid^en £)rganidmnd Dor 
ftd^ gel^t, Bei anbern aBer toerben bie füllen boQflSnbig 
t>ox ber Sefrud^tung geBilbet, fo ba§ ber ©amen nur 
raittelBar mit ber S)otter!ugeI in ®erü.^rung fommt. 3« 
biefem t^alle aBer ftnb bie $üllen ßetd pmi^, fo bag n>e^ 
nigfien^ bie @amenf(üffigleit burd^ biefe $oren l^inburi^ Bi4 
)n ber S)otterfuget oorbringen lann* @o oerl^&It e9 ftd^ 
3. S. Bei ben meiflen ftnod^enfifc^en, Bei n>eld^en bad Si^ 



— 212 — 

mit einer ©d^ale Derfel^en, ausgeflogen t&xxh, um in bem« 
felben SfugenBIide augerl^alb bed ntütterli(^ett £)Tgantdmn9 
int freien SBaffer Befrud^tet }tt loerben. S)ie ®(^a(e iß l^ier 
mit bentlid^en $oren Derfel^en, burA koeld^e baS Sßaffer nnb 
mit il^m Begreiflid^er Sßeife anäf baS Befrud^tenbe $rinci)>, 
(eBl^aft eingefogen koerben. 

gfir bie ^Begegnung ber (Sier mit bem ©amen ift in 
mannic^fad^ Derf(J^iebener Sßeife in ber Zffitxtoüt geforgt 
Sei ben meifien nieberen Silieren laffen Beibe ©efc^Ied^ter, 
o^ne bag man felBfl eine gegenfeitige Snn&l^ernng Bemertte, 

bie .B^^SUi^S^f^ff^ i^ ^^^ Sßaffer aBge^en^ ben ©tromnn« 
gen beffelBen bie ®orge üBerlaffenb, Beibe (Elemente gn ein* 
anber ju Bringen. S9ei fold^em Ser^ä(tniffe lann man benn 
an^ fletS bar auf red^nen, bie ©amentl^ier^en }iemli^ un* 
em)>finblid^ BefonberS gegen baS faljl^altige SBaffer gu ftn« 
ben, fo bag fte fogar S^age (ang in bemfelBen f[d^ munter 
unb frif(^ in il^ren Sekoegungen erl^alten. Qm ©egenfa^e 
l^ierju ßnb bie ©amentl^iere ber ^anbtl^iere, n>e((^e folc^em 
BufaHe nie ani^ertraut koerben fönnen, augerorbentti(^ em« 
)>ftnblid^ gegen jebe Serü^rung mit einer f^Iüffigleit, toddfc 
man bem SEBaffer gufegt. debenfadS ift aud^ bad reine fuge 
Sßaffer ben ©amentl^ieren ber ©eetl^iere i^erberBIi^er unb 
bieOeid^t mag el^er l^ierin, al9 in anbern $erl^a(tniffen ber 
®runb }u fuc^en fein, to)eg^a(B fo biele ©eet^iere in bem 
Bradtoaffer nii^t fortlommen fönnen. S)er i^erberBIid^e iStn^ 
f[ug beS fügen Safferd augert ftd^ l^ier ni^t fotooBI auf 
bie SeBenben, aü auf bie noc^ ju erjeugenben Sil^iere; ber 
t>on ben Brunftigen S^l^ieren bem Saffer anvertraute 3^^ 
gungSftoff DerbirBt, el^e bie 'Befruchtung ber Ster ))oIIBrad^t 
ifi: S)ag Bei biefem Serl^dltniffe eine ungel^eure Snjal^I 
iSier unBefrud^tet BteiBen , ift (eid^t einjufe^en , t9 toerben 
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Ttttr inn fo mä)x fteime )»irobticirt. 3if l^oBe mtffx al€ txn^ 
mal Bei fitller ®ee auf fetd^tem ©ntttbe bte SeoBai^tung 
maä}tn Unntn, bag ©eei^el^ ia>tläft gan} einfam in einet 
tjcföri^e am Soben faßen, i^re ßier ober iljfren &amm 
Don ftc^ gaben. S)a bie ©efc^Ied^töBffnnngen, ind günfed gei> 
fiellt, ft^ oBen auf ber ®))i^e ber @(j^ale (efinben nnb fletd 
itad^ oben gerid^tet^ getragen toerben, fo fielet man bann ein 
toetged ober orangegelBed äBB(I(J^en üBer btefen Oeffnungen 
— ein ©etoimmel bon ©ament^ieren ober einen ©trom fafl mi- 
frofIo))if(^er Sitten — i^ l^aBe aBer niemals gefeiten, bag Bei 

biefem freimiQigen (Snttaffen ber ä^^S^^S^f^^ff^ ^^^ ®^^^ 
iget eine SnnS^erung eüoa jn einem Benad^Barten j£^iere 
bcrfelBcn Xrt Jjerfud^t l^&tte* Dft and^ l^aBe id^ im Umfreife 
mehrerer %n%t Bei ber genaueflen Unterfud^ung bed Sobenö^ 
unb mein i^ifd^er l^atte )oa^re Sud^^augen, Xotnn t9 barauf 
attlam, etn>a^ (SgBared auf bem ©eegrunbe }tt entbedfen, 
itid^t eine &pnx loon einem anbem ©eeigel entbedCen Uxt'» 
nett, ©etoig, l^icr BlieB e« in l^o^em ®rabe bem S^^aUt 
üBcrlaffen^ oB biefe bem SBaffcr anvertrauten (Sier ober ©a* 
mentl^ierd^en il^re Seflimmung erfüllten ober ol^ne biefelBen 
3u errei^en }u ©runbe gelten. Sfnbere SCl^iere freUi^, Be« 
fottber§-bic fc^toimmenben^ trifft man jur §3runflgeit fafl 
immer in @d^aaren gufammen^ fo bag bem @)>iele ber 933o« 
fien ein geringerer ^n^aU gemattet ifl. Sei nod^ anbem 
e^jliren Jcfonbere 3Sorri(^tungen ober l^elfen anbere Organe 
bur^ il^r ©piel mit, bie Scgegnung ber 3^*^ßö«8öfioffe ju 
etlei(!^tern. @o fielet man auc^ Bei ben 9Rufd^etn, bie bo(^ 
oKc getrennten ©efd^Ied^t« flnb, bag bie S^^^S'^^S^P^'ff^ ^^^* 
fa^ bem SSaffer anvertraut toerben, aBer biefe Stl^iere leBen 
eincrfeit^ faji immer in ©efeOfd^aft ober in groger Stalle 
jufammen unb bann fül^ren fie, jnr Unterl^altung il^rer 
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Htl^emfunctton, fttt9 einen (ebeutenben Sßafferfhom in t^re 
Schalen l^tnein nnb 3tDifc^en ben $iemen((&ttern burci^^ an 
toeld^en ber ©d^Ii^, n>omtt ftc^ bie (Sileiter öffnen, fo an» 
gebracht ifl, bag ber ©trom bed Stl^emtoafferd ilBev il^n 
toeggleiten mn^. @o xoit btefer @trom a(er bie Keinen 
dnfnforien unb organif(!^en S^eilc^en, bon xodi)tn bie 3ftn* 
fc^eltl^iere ftd^ n&l^ren, mit fld^ fü^rt, fo reigt er andf bie 
@ament]^ierd^en mit fid^ fort unb (etoirft auf biefe äBeife 
bie S9efru(J^tung ber Sier^ toelc^e bie @c^a[enHa)>))en ber 
äßutter erfl im Sarbenjufianbe ber(affen* D^ne biefe Sin« 
ric^tung koäre e^ ün(egreiflt(!^ ^ toie biej[enigen 9Ruf(^e(n, 
tottäft in @tein unb $oIj (ol^ren unb bie bon il^nen ge* 
(ol^rten ©alerieen niemals berlajfen, ja ni(^t einmal fid^ 
barin umbrel^en fönnen, eine Befruchtung i^rer (Sier ergie* 
(en lonnten. 

Sei ber größeren ^älfte ber liiere finbet bie fflegeg* 
nung ber S^Ö^wg^floffe im inneren be« mfittertid^en Dr» 
gani^mud @tatt; ber @ame mug atfo \>uxi) bie 99egattung 
in benfelBen eingeführt toerben. SBie t9 aitt Bei benieni« 
gen S^l^ieren, bei toelc^en bie Sefru^tung auger]^a{( be9 
Organidmu^ i^\^i^ht, ebibent ifl, bag bie @ter 3ur S^t 
i^rer Äeife fld^ bon ber ©tätte i^rer Entflel^ung, bem Döa* 
rium, lodreigen unb auf bie äBauberung nad^ ün^tn bege« 
(en muffen, fo finbet aud^ ba^ gleite Ser^ä(tnig bei ben* 
jenigen Siern ©tatt, loeld^e im dunem beö Organi^mn^ 
befrud^tet koerben. !Die Sier reifen fe(bfiänbig im Obarium 
o^ne B^i^^n ^^^ mfinnUi^en Organe, fte trennen fid^ Don 
il^rer 9i(bung9fl5tte, nm x^xt Sßanberung gegen Sugen an« 
3utreten; xdo fie bon bem befrud^tenben ©toffe l&egegnet 
loerben, l^angt fel^r oft bon bem Befalle ab. ginbet |14 
bed Sßeibd^en ni(^t in bem f^alle, eine Begattung }u erbsl« 
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ben, fo to>erbett He (Ster nt(]^t9 bejto tctniitt, tctnn auc^ 
unfal^ig }ur (EnftDtdKnng, ausgeflogen. 

P6 bte Befruchtung ber (Ster innerhalb ober auger]^a(b 
bed müüerUd^en JDrganUmnS erfo(ge, ob baS @t ate folc^e« 
anSgeßogen toerbe^ ober ob t9 noäf einen, me^r ober min« 
ber bebeutenben ßnlttidlungSc^cluS in ben Organen ber 
9}{utter t>mäfma6^t, l^angt n>eit toeniger mit ber fonfiigen 
^ö^ie ber Organifotion, aU bielmel^r fel^r oft'bon ben 
augeren Umßanben ai, unter loeld^en baS S^l^ier flc^ beftn« 
bct unb fein Seben jubringt. ®o legen bie SBaffermoIci^c 
Sier, bie augerl^alb beS Äörper« befru^tet »erben unb in 
bem SBaffer batb fxä) ju Sarben umkoanbeln, »äl^renb bie 
in il^rer £)rganifation nur koenig berf^iebenen (Erbmotc^e 
ober @alamanber eine innige Begattung begel^en unb bie 
im Innern beS äBeibc^end befrud^teten (Sier fid^ in bem 
ßUeiter baS ganje Sarben(eben l^inburtJ^ enttoideln ^ fo bag 
lebenbige Ounge geboren »erben. 3)ie ben ©alamanbern 
fo nal^e bertoanbten fjrßfd^e toieber, bie i^nen. inbejfen in 
ber übrigen Drganifation um eine, Xotnn auc^ geringe 
@tufe boranflel^en, befrui^ten i^re ßier augerl^alb bed müU 
terUc^en Organismus unb laffen fie in bem 9Baffer }u ben 
Betannten Sarbenformen ber $aulqua)>)>en fid^ entmide(n, (ES 
iji flar, bag l^ier bie SSerfi^iebenl^eit in ber SEBeife ber Se* 
fruc^tung unb Snttoidlung nic^t bon einem l^öl^eren @tanbe 
ber Drganifation im SUIgemeinen abl^&ngt, fonbern nur bon 
ben 93ebingungtn> unter toeld^en biefe berfc^iebenen Sil^iere 
teben. !Bie garbeuform ber ©alamanber fotool^I, toie bie b« 
SBaffermoIc^e unb ber gröfi^e ifl tt>%enb ber 3«^^ ^^^^^ 
@^ißen} als Sarbe auf Sßafferatl^mung burd^ Giemen an* 
getoiefen* ÜDie SBaffermoId^e unb grbfd^e Knnen biefer 
Sebingung genfig^, inbem bie einen fiets im äSaffer leben, 
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bte anbetn immer in ber Ütfil^e ftd^ aufsaßen unb bnrci^ 
il^re mfic^tigett Seivegungdorgane in ben ©tanb gefegt ftnb, 
ft(^ bortl^n }u (egeben nnb il^re (Eier im Sßaffer abjufe^en, 
tt)ie bied [a anif lotete Sau(frof(^e ü^un, bie fonfl niemoIiS 
im äBaffer fid^ aufl^alten. S)er Srbmold^ a6er, ber in trode« 
nen ©egenben, unter fc^attigen ©efiüfd^en unb Steinen, oft 
fiunbentoeit Don bem Keinflen 2:üm)>el entfernt, lebt unb 
mit feinen turjen Seineu nur fe^r n>enig koegfertig ift, 
loürbe ben Sebingungen be9 Sart)en(eBend feiner (Sier niil^t 
genügen. IBnnen , n>enn nx6}t bie Ütatur in ben ieiben (Er« 
Weiterungen feiner (Eileiter }toei lünfUic^e 9{eferooird ge« 
fd^affen l^fitte, in toel^en bie Saroen m&l^renb il^red Sebend 
aU fo((^e fd^ioimmen unb ben Sebingungen il^rer Xt^mung 
©enüge geleiflet toirb, inbem bie SBdnbe biefer (Ern>eitentn» 
gen eine bidlid^e ^{üfflgleit abfonbern, ioelc^e burd^ ben 93(ut< 
flrom ber SRutter fietd auf einem gen)ifren ©rabe Don 
®auerftoffge]^a(t erl^'alten toirb. 

Sie nun andf bie Befruchtung oor fid^ ge^en mbge, 
ob inner]^a(b, ob auger^alb be^ Organismus, ßetS ifl bad 
' Serfd^toinben beS fteimblaSd^enS unb ber fteimfleden i^re 
unmittelbare f^olge. SSeibe 2:^ei{e (ofen fiäf auf unb mu 
fd^en fid^ fo mit bem 2)otter, bag biefer nur noc^ eine in 
aDen 2^l^ei(en gleiS^mdgige 9Raffe barbietet. iDod^ tDflrbe 
man fe^r irren, loenn man glaubte, bag bieS 9$erf^n>tnbeit 
beS fteimbI5S(^enS notl^koenbig Don ber S9efrud^tung ob^finge. 
3Ran tann im @egent]^ei(e nad^koeifen, bag foiool^I biefed 
Serfd^toinben , aU am^ bie (Einleitung ber erflen ©c^ritte 
gur (Embr^onalbilbung felbft in unbefruchteten (Eiern flatt» 
finben. dd^ l^abe mid^ }tt toieberl^oUen 9Ra(en auf bt9 
bünbigfle oon biefer S^atfad^e überjeugt unb nod^ nenlid^ 
fo ebibent, bag id^ nicl^t um^in lann, ben gfall l^ier onju« 
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föl^ren. ^ l^atte eine groge Itelfü§tge ©d^nede, eine fo« 

genannte ^rola gefangen, ein ^xtx, melc^ed bei iRt})a 

gerabe nid^t l^äuftg ^orfommt nnb beffen Sntn>i(flung9ge' 

\i)iäfk id^ gerne verfolgt l^aBen toütbe, ba fte gn jener ab« 

)oei(^enben UnterHaffe bün @(^ne(fen gel^Brt, n>et(^e fiatt 

etne^ ^ed^fuge^ einen grügen 9{uberla^)>en unter bem 

Savi^t tragen^ mittelfl ipeld^ed fit ft(^ fc^mimmenb fortBe« 

ivegen. dm ©ttOen liegte id^ bie ^offnnng, bag bie 9n« 

gaben, toeld^e biefe Sil^iere ate gmeigefd^Ied^tig barfteQen, 

ungenau unb bie i^irolen, fo n>ie ))iele anbere @d^ned(en, 

3)oitter fein mochten, ^aum l^atte meine @c^ned(e einige 

@tunben in bem $oIate gefangen }Uge6rad^t, fo begann fie 

eine lange fabenformtge (Sierfd^nur an^ ber ®efd^(ed^td* 

i'ffnitng }u f))innen, Saufenbe Don Keinen ßid^en in einem 

gaKertarttgen 9to]^re entl^altenb. 

3(( toar fogIei(^ bal^intrr ber, 
9Ü9 ob ed ein gülbenrr $(pfel )9&rV 

tote ed in bem Siebe l^etgt, unb in ber Sl^at jetgten alle 
Sier bie fd^bnfien S)id))oftttonen jur 6ntn)idnung. ^\t 
Aeimbfö^d^en toaren anfangt no^ in feigen, ba(b aber t>er« 
fc^tounben, nad^l^er begann bie 3^rtWftung be« Dotter«, bie 
SeKenbitbung — erfl am vierten läge »urben bie Vorgänge 
unregelmäßig unb obgleid^ in einjelnen !J)ottern ftd^ S93im« 
{jerjeSen entloidEelten unb bie S)ottermaffe ju breiten anfing, 
fo nragte id^ mid^ bod^ gu meinem @d^merje überjeugen, 
ba§ bie Sier nic^t befrud^tet feien. Sei ber 3«^flfi^berung 
ber ©d^nedfe fanb id^ in ber Sil^at, baß nur »eibltd^e *£)r* 
gane loorl^anben unb leine &pnx einer Begattung )u ftnben 
fei, in f^olge loetd^er fletd ©amentl^ierd^en in ben )oeibßd^en 
Organen gurüdCbleiben. Od) mußte bie Snftd^t, baß bie 
Sirolen $erma]}l^robiten fein tonnten, faDen laffen. 3)ie 
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Scfruc^tung leitet bemnac^ nic^t bte crflen gnttoicflunfl«:» 
»organgc (ber crfle ifl ba^ Serft^toiitben be« Äcim6W«(^eii«) 
im (St ein^ {te 6i(bet gtei^fant nur ben Regulator unb bie 
^aft^ n)e((j^e bie Setoegung forterl^cKt in i^rer Kid^tung 
}ttr (SmBr^onalbilbung ; ein Befrud^tete^ di bereit jt^ yt 
einem imBefruc^teten (Si, toie bet! $enbel einer aufgejogenen 
1% }tt einem einfachen $enbel; festerer fd^toingt aOma^tid 
auö, tpd^renb erflerer bnrii^ bie §eber in Setoegung erl^at« 
ten toirb* 

Offenbar ftnb ^eimMä^c^en unb ßeimfied mel^r Zf^tVlt 
bed koerbenben (Sied^ atö toefentlic^e Organt^eile bed ferti* 
gen ^eimed, @ie fLftb notl^ig jnr Sntflel^ung bed (Sied; 
jte finb bie tebingenben (SIcmente jur Silbung beffelben; 
i^re 93ebeutung nimmt a6er ai, je mel^r ftd^ bad @i feiner 
Keife näl^ert S)ad (Si toirb erfl enttoidtungdfal^ig burc^ 
bie Sefrud^tung ; bamit biefe @tatt f)ait unb erfo(greic^ f ei^ 
ift bad £eim6(a$(!^en mit feinem Onl^alte nid^t mel^r notl^ig. 
äSerfuc^e l^a6en ju Kar ertüiefen, ba§ bie 9efru(!^tung fiatt« 
ftnben lonne, menn avL(l^ fi^on bad £eim6tädd^en btrfd^toun« 
ben unb bie (Einleitung jur 3«ß^tt6ilbung im (Si getroffen 
ifl. äRan fann bemnac^ ba^ SeimMSdd^en mit feinem 
l^eimflede el^er ein )>robiforif(^e9 Organ bed (Sied nennen, 
n)eld^ed jur ^Ai ber 9teife bed (Sied a(d unnü^ getoorben 
eingeigt, toie fo mand^^ Organe, im toerbenben !£^iere t>on 
großer Sid^tigfeit, Bei ber f<)äteren (Sntmidflung eingel^n* 
(Sd bünft mi(^, ald fei l^iermit bem ÄeimMädd^en beffer 
feine ©teHc angetoiefen, ald mit ben frül^eren anfid^ten über 
feine Sßidbtigleit gegenüber bem and bem (Si entflel^enben 
aSefen, bem ©mbrijo. 3d^ fetbjl l^abe mid^ frül^er genug» 
fam mit biefer grage abgequält, um jefet berechtigt ju fein, 
bad ßeimbl&dd^en in fold^' geringfd^S^enber Seife ju be» 
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l^anbeln. 5n ber S^at f^at biefe gfrage nm fo mel^r an 
äBtd^tiglett abgenommen^ aU man ftc^ einbrtngtitJ^er mit il^r 
Befc^ftigte. dm anfange, aü ^urlinje bad Setmdäd» 
c^en entbedt l^atte, ba fagte man allgemein: de^t l^aien 
toir'«, ba« ©la^t^en ifi ber toal^re Äeim! Unb frSter, aW 
$err 9{. Sßagner biel @tan6 anftvarf mit bem fteimfled, 
l^orte boäenb« SOen« uff, tt>ie bie SerUner fagen, man 
^atte ben toerbenben Organi^mu« in ^unltform am SxpH^* 
ZümcLf)i\df tourbe man fülltet; man fud^te unb fuc^te naäf 
bem @d^i(Ifa( be« ^eim6(ad(^en9 unb bed Jteimflede« ; ic^ 
iap^pit l^ierl^in, Sifd^off bortl^tn unb $err {Reichert \i)aäf* 
ttlit 2;i^eorteen unb 3^if<^^nfS^e in ^tUtn in einanber, 
ba§ e« ein @rau« toax; bad Sc^idfal be« fteimBtadd^end 
flanb tt)ie ein ungeheure« 3E bor ben Xugen eine« {eben 
(SmBr^otogen, ein entfe^titi^« i^ragejeic^en , bon ber Statur 
auf bie (Singang«))forte }u bem ©el^eimnig ber Beugung , 
gemeifelt, unb je^t muffen tt)ir un« fagen, bag e« gar 
lein <S(^t(!fa( l^at, bag e« berfc^ioinbet , in timmerifii^er 
ytaift, xoit bie ^erfonen in Sarl^(e*« ®ef(^i(j^te ber Ste« 
Solution, berf(i^toinbet in ber ©uBflanj bed 2)otter«; o^ne 
fernere Sebeutung, biefelBe einflen« gel^abt l^afienb, nad^ 
Ilaf fifd^ ^ ma|eflätif d^em @t^Ie au« alter S^xt 

3)er eigentliche £eim be« toerbenben £)rgani«mtt« ifl 
erft gegeben, enttoidlungdfä^ig gegeben, fobatb ba« Stirn* 
bta«d^en berfd^tounben unb bie Sefrud^tung boUbrad^t ifl; 
ber Seim ifl a(fo überaQ, für ba« ganje S^^ierreii^, fo »eit 
gefd^ted^tlid^e B^^^d^^S ®tatt l^at, bie in il^ren 2:^ei(en gteid^^* 
artige 2)otterfuge(, eine SRaffe formlofer organifd^er @ttb« 
ftanj, in eine flructurlofe {)aut, bie (Dotterl^aut, eingebaut» 
S)ie einjetnen Elemente biefer (Subßang fönnen fel^r ber« 
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fd^teben fein, ber gleid^e Zt^pn^ gilt für aUt, m9 (Stent 
entfiel^enben Z\)xttt, t>oUtommm g(eid^ma§tg. 

99et>or kotr bie SJeränberungett btefer etnfa^en ftugel 
formlofer ©uBflanj in fo tocit berfolgen, aU bicfelbcn für 
unferen ^totd äBid^tigfeit l^aBen, ntüffen toir nod^ einen 
ffllidf rüdwärW toerfen, awf eine Bcfonberc (Srfd^einnng in 
ber Sil^iertDelt , bie mit bem ©egenfa^e ber ©efc^Ie^ter in 
SBiberf))rn(^ 3tt fielen fc^eint. Si) meine bie Sereinigung 
Beiber ©efd^ted^ter auf ein 3nbi)>ibuum, ben $enna)>]^rübt« 
tidmu^. S)er|ehige $ermaf>^robiti$mud, ber ben Sitten oisd 
ber TltfiSft erftanben toax, bie S^erfd^mel^ung }toeier dnbt« 
t>ibuen ju einem einjigen, bad toeber SRann nei) 993ei6 
n>ar, ej:iftirt in ber Statur nic^t, tool^I aber um fo l^Snftger 
bie Sereinigung t>oI[ßänbiger Organe Beiberlei ®t\6fUift9 
auf ein unb baffelBe -Snbibibuum. @teen{{ru)> l^at jtoar, 
auf fogenannte ))]^itofo))]^tf(^e ©rünbe geftii^t, ben üBer biefe 
Serl^dltniffe Befannten X^at\a^tn eine anbere 2)eutung un^ 
terjulegen )>erfud^t, inbem er üBeraD, töo $erma)>]^robittdmtt9 
@tatt finbet, bie ®egenn)art t>on ©amenelementen aU 9o(ge 
DoSiogener Begattung barjuflellen berfuii^te; er mugte fi^ 
inbeffen, aU er biefe S)eutung üBeraK burd^jufü^ren nnb 
bie feimBereitenben Organe, bie $oben ber $erma)>]^robiten, 
aU !£afd^en }ur SufBetoal^rung bed bitrd^ Begattung einge- 
führten @amend ju beuten t>erfud^te, in fo l^anbgretflii^e 
@))i^ftnbigfeiten bertoirren, ba§ t9 bem einfa(J^en Serflanbe, 
ber an ben S^l^atfac^en fefll^alt, nid^t länger mogßi^ toor, 
il^m gu folgen, ©d^abe, bag biefed nad^geBorene ßinb üBer 
ben $erma))]^robitidmud , fo toenig bem (SrfigeBorenen üBer 
ben ®eneration9n)ed^feI glid^! 

3)iefe Sereinigung mannßd^er unb xotxbtiäftx ®efd^Ie(^t9> 
tl^eile auf bemfelBen dubibibunm finbet in ber S^at nu^t 
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feiten Btatt unb jet^t fld^ fel^r J^Suftg Bei ^ivctn, todd^en 

^Ben^toetfe unb dugere Serl^SItniffe laum eine SnnSl^erung 

gefiatten toürben, todl^renb anberfeit^ fte oud^ Bei fold^en 

®xWfptn borbntntt, Bei todi^tn ein fold^er S^an^ ber Set* 

^dltnijfe bnrtbau9 nid^t annel^ntBar iß. UeBeraO finb Bei 

biefem $erma))]^robiti9mu9 bie ©efd^Ied^t^organe in grBgter 

SoKfidnbtgleit audgeBilbet nnb fel^r l^Snftg fogar Segattung^« 

ürgane borl^anben, mittelft beten bie jEl^iere fld^ toed^felfei« 

tig Begatten fSnnen. Sei Dielen $erma))]^robiten ifl bied aud^ 

ber normale ®ang be9 t$ort)^f(an}ung9))roce{fe4, bag jtDei 

dnbimbuen ftd^ to>e(]^fe(feitig Befrud^ten, tote bie9 bon unferen 

getDB^ntid^en ©artenfd^necfen }. S. n>o]^{ debem Belannt ift. 

iKetflend aBer ftnb nod^ fold^e Sorrid^tnngen getroffen, bag 

entioeber auf il^rem äßege im ^nern bed £)rgamdmu9 bie 

beiberfcitigen 3^"8w«g^flöffe einanber Begegnen !bnnen, ober 

aixö) t>ci% bie männlichen iBegattungdorgane fo eingerid^tet 

finb, \>a% ber audgefül^rte @ame in bie toeiBUc^en Organe 

jurudCgeBrad^t n>erben lann. @o fül^rt Bei ben @augtoürmern, 

teeld^e gleid^ ben i^nen ))ern>anbten SSanbtoürmern unb <S6ff^ 

(enioürmern ]^eTma))]^robttifd^ finb, ein (Samenleiter }n bem 

ertoeiterten ^ült be9 Sileiter^, n>a]^renb ein anberer in 

bie Segattung^organe münbet. S)te (Sier fönnen bemnad^ 

burd^ Segaltung mit einem anberen Sil^iere berfelBen Srt 

bcfrud^tet »erben, ober, toenn biefe abruft, in bem ?eiBc 

felbfi biefcr äct bor fid^ gelten, Sei ben l^ermajjl^robitifd^en 

%anlenfügern (ben einjigen ^rufientl^iereu , toetd^e an bem 

Soben fefift^en unb beg^atB tool^I anif ben einjigen, toeld^e 

^erma))]^robiten finb,) l^at bie fftnÜ^t eine fold^e Sänge, bag 

fte unter ben iDZantel jutüdCgeBogen unb in Serül^rung mit 

ben Siern geBrad^t n>erben lann, toeld^e entn^eber in bem 

Sßantel ober in bem S«6c liegen. ®ci ben ^erma|)]^robiti- 
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fd^en ^rttitn, ju toeld^en fafl alle unfere lOungenfd^necfen 
unb bie natften SReerfd^netfen gel^Bren, finbet fxäf gar iittr 
eine etnjtge SDrüfe, bie fogenannte 3^ittetbrüfe, in toeld^er 
(Sileime unb ®ament](^iere }uglei(!^ entfiel^en. 9Ran l^at biet 
barüBer geftritten, oB ein fo(d^ed Serl^&Itnig m&glid^ fei unb 
ffcA bie f^age enbßA in ber SBeife ju tBfen gegtauBt, ba^ 
man fagte, bie einjelnen (Sd^Kud^e ber S)rfife, in toeld^e 
biefelBe jerfSUt, feien il^rer Statur nad^ berfc^ieben, männlt(!^ 
unb tDeiBIid^, in bem einen erjeugten fid^ nur Siteime, in 
bent anbern nur ©antentl^iere, biefe berfc^iebenen ÜDrüfen« 
fd^ISttd^e lägen nid^t neBeneinanber, fonbern fledKen ineinan« 
ber toie jtDei ^anbfd^ul^ftnger, fo bag ber innere ^djUandi 
ber $obenf d^(aud^, ber äußere il^n untgeBenbe ber Sierpoct^^ 
fd^Iaud^ fei. 3ä) ifobt mir nie eine ^oUt UeBerjeugung bcn 
biefet ©tructur »erfd^affen fonnen^ eBen fo toenig toic i^r 
Sntor, ein jüngerer SD^edCel, ^n fagen getDugt "fyat, toa9 
benn toeiter an^ biefen (Sd^Iäuc^en ber B^itterbrüfe to>erte 
unb tDeld^en Bitf^iiitnen^ng btefelBen mit ben Stu^^l^rung«^ 
gSngen l^aBen. üDiefe (anfen eine ^üt lang neBeneinanber 
l^er in ber SQSeife, bag fte burd^ einen @d6li^ mit einanber 
in Sommunifation flehen, tooburd^ alfo, auger ber 3^itter« 
brüfe, eine jtoeite ©elegenl^eit }ur Befruchtung ol^ne S5tQaU 
tung mit einem anbern dnbibibuum gegeBen ift. Snbltc^ 
l^at bon S3aer, unb gegen einen fold^en SeoBad^ter I5gt 
fid^ nid^td eintDenben, gefeiten, bag eine in ©efangenfc^aft ge- 
l^altene ©d^nedCe il^re eigene, Belanntlid^ fel^r lange 9lut^e 
in bie ©efd^Ied^t^bffnung gurüdCBog, fic^ felBft Befruchtete unb, 
(menn xäf nid^t irre, benn bte Duelle fielet mir im Slugen» 
BUcfe, t90 id^ bied fd^retBe, nid^t }u ®eBote) nad^l^er Befrud^* 
Utt Sier legte. ®o bürfte alfo Bei biefen SEl^ieren ber ^totd, 
bie (Sier nid^t unBefrud^tet gu laffen, bem ^ermaf^l^robitid- 
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naa }u ©ruttbe tiefen unb in biefem eine grSgere ©arantie 

gut (Srreid^ung biefe« ^xotit9 gegeBen fein, greilid^ ijl auf 

ber anbern ©ette nid^t aBjufel^en, to>arunt gerabe bie @d^net« 

len, toeld^ überall in 2:rttf>))9 3ufamnten(eBen unb fid^ frei 

Begegnen lonnen, mit biefer nnenbltd^ Demelfaltigten ®a« 

rantie andgerüflet fein foKten nnb i^oKenbd tft ein ®runb 

für btefelBe gar nid^t anfjufinben, tDenn man im f^reien 

(ebenbe Spiere finbet, toeld^e l^erma^l^tobitifd^e^ öollfldnbig 

gefd^toffene @efd^(ed^töorgane Befl^en, in benen niemals eine 

ännal^tung ber ^robucte ®tatt finben !ann nnb Bei benen 

auif leine fold^e @eIBflBefrnd^tung tote Bei 9{an!enfü§ern unb 

©d^netfen ©tatt finben <ann. S)ie« ifl aBer j. ®. ber %aU 

Bei ben @ge(n unb 9{egenn>ürmern, ^toei ]^erma))]^robitifd^en 

i^amilien ber fenfl eingefd^led^tigen @ru^))e ber 92inge(ti>ür' 

mer, Bei »eld^en $eben unb SietfIBdEe DoKfonimen bon 

einanber getrennt finb, bie Slu^fül^rung^gänge nirgenbd mit 

etnanber communiciren unb bie Beiben iKünbungen ber 

@efc^Iec^tdorgane fo gelagert ftnb, bag eine ©etBflBefrnd^« 

tung nid^t mogfi^ ift. $ier muffen ftd^ a(fo jtoet Onbii>i« 

buen Begegnen/ »ed^fetoeifc ftd^ Begatten — toarum Beibc 

jugleid^ Befrnd^tet unb Befrud^tenb ftnb, toarum nid^t ba9 

eine männlid^, ba« anbere toeiBKd^, ifl in biefem gatte 

toal^rlid^ nid^t aBgufel^en, Qdf glauBe, l^ier ftünbc felBft bie 

Scteologie be« ^rofcffor Seudtarbt am Serge. 2Bir anbern 

SterBIid^cn !önnen nur fagen: e« ifl fo^ id^ !ann nid^t 

n>eiter. 



(Selben toir nun ju ben SSeränbcrungen üBer^ toefd^e 
bie au9 formlofer ©uBfianj geBUbete ®otterfugel erleibet, 
fo erblidfen toir l^ier fd^on, im »eginne ber Einleitungen 
jur (gmBr^onalBUbung meiere »efentlid^e SKobifilationen ein* 
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trete«/ xoonaäf man ba9 S^ierretd^ in i)erf(l^tebene @nt)))^ett 
trennen lann. 9314 bal^in tDar bie mnblid^e IDotterbtgel 
getoiffemtagen ber 8tef)rafentant ber gan}en S^l^tertDett, ber 
gemetnfame Sl^aralter, in tDeld^em fid^ bie S^^iernatnr and* 
f))ri(i^t; fte tDar jnfamntengefe^t an^ einem 93la9(l^en ber 
!S)oütxffant, mit forntlofem dnl^alte, anfangt ünäf nod^ mit 
einem inneren Bla^d^enartigen jterne unb einigen Sixptx* 
Atn barin. -dn biefer ^orm feigen toir üitxi)avt!pt bie orga« 
nifd^e @nBflan} üttxaU auftreten, n>o fie eBen ^orm ge« 
to>innt unb baburd^ }um Drgant^mud ftd^ erliefet; toir fe^en 
fie in biefer- ©eftalt im S^l^ierretc^e tDie im ^flanjenreic^ 
eBenfotDol^I ben beginn bed Organi^mud f^IBß/ o,Ü ben 
Seginn ber einjelnen Organe barjleSen. iD2an l^at bie or« 
ganifd^e SOtaterie in biefer ^^orm 3^(1^ genannt. 

@(i^on längft voax bie S^Ut für bie ^flanjenanatomen 
unb ^l^^fiologen bie ®runb(age bed l^flanglirf^en £)rgani4mu9. 
!Die Seränberungen ber ^tüt »arcn bie j)flanjUd^en SWe* 
tamoxp^o\tn , bie ©efcj^id^te biefer Seränberungen unb ber 
Se6en9erfd^einungen ber 3^0^ jugleic^ bie ©efd^id^te be4 ge« 
fammten )>fIanjU(^en SBefen^. de naiver bie neuere 3^^ 
xüitt, beflo fidrier betraten bie Sotanifcr biefe ©runbtage 
ber ))flan)li(j^en Organifation, beßo mel^r gaben fie ftd^ mit 
bem @tubium ber nieberen ^flan^en ab, Bei »eld^en bie 
3eIIe in il^rer einfad^ften ^orm unb iBebeutung l^erbortritt. 
SDtan erlannte mel^r unb mel^r, bag ed eine groge (9ru|>{)e 
nieberer ^flanjen gaBe, in tDeld^er bad ganje DegetaBitifc^e 
dnbibibuum nid^t, toie in ben anberen ®ru)>)>en an^ einer 
9{ei]^e ober einer @amm(ung t>on ^tUcn, fonbern nur Don 
einer einzigen 3^^^ geBilbet n>erbe, too mitl^in bie 3^1^^ 
fetBft bad Onbi))ibuum fei. > üDad ©tübium biefer ein}eQigen 
^flanjen ifl j[e^t n)o]^I ol^ne 3^^if^( ^a^ koid^tigfte ^tt^ 
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gemorben, fafi ba9 eittjige, auf to>e((l^em bie totfTenfd^afttid^ 
fhre(enben Sotaniter fxif Betoegen. $ert (El^rettBerg in S3er(tn 
freiließ, ber eine B^i^ (^ng uniefhittener !De4))ot im S3e» 
reiche ber 9Rifri}fto)>ie mar, jie^t aber mit drger(i(j^em ®rimme 
täglich fein Sßatertoo l^erannal^en fie^t, l^at fid^ no<^ ein« 
mat erl^oben mit einem bernic^tenben S)efrete : bie einjeHigen 
^flanjen l^aben aufgel^ört }tt e^ijUren! Sd ift ju ertt)arten, 
bag bie 93otaniIer ftd^ eben fo eifrig gegen biefen Wtad^U 
^pxaä), ber i^nen ben Scben il^rer to>tffenf(j^aft(td^en Stiften} 
ioegiiel^t, em)}5ren to>erben, to>ie bie @etftlic^en, toenn man 
il^nen eine ))erfönlt(i^e @eele ober einen )9erf&nlic^en ®ott 
längnet — c^ ifl eine (S^ripensfrage! 

$in{t(i^t(i(^ ber S^^iere to>ar man bid r>ox tDenigen 3a^« 
ren nod^ nidft 3U fo(d^er Sinflc^t in bie einl^eitltd^e ©runb« 
läge ber Organifation gelangt. O^ne B^^Ü^^ ^^^^^ ni^n 
eine SDtenge bon Si^atfad^en, Don Seobad^tungen , bon }er« 
fheuten 93au|ieinen, toeld^e bon biefen unb jenen ^ufam« 
mengetragen tt)aren; aber bie^ iDtaterial lag nod^ eben n>ie 
l^ie unb ba jerflrent in regeHofen Raufen. (Bd^koann l^at 
ol^nfireitig ba9 SJerbienft, bad @i bed So(umbud auf bie 
<Spi^t gefledt 3u l^aben. @r fanb juerft ba9 B^u^^^^i^^^f 
totlä^t^ aKe biefe Raufen im 9!u orbnete unb bie Sebeu« 
tung ber 93eoba(i^tungen flar machte, iubem er ben ®runb« 
fa^ au^^pxaöf: alle tl^ierifd^en Organelemente entfiel^en avL9 
Bcöcn ; auö Bitten, äl^ntid^ benienigen, an9 benen ber ^>flanj* 
lid^ Organismus fid^ aufbaut; bie @(emente, meiere toir in 
ben fertigen Organismen bor unS feigen, flnb auS ber 2Ke* 
tamor))]^ofe bon ^tUzn l^erborgegangen. S)ag biefe Sel^aup« 
tung einen neuen ©^toitng in baS ganje Streben ber Un« 
terfu(^ungen braute, inbem fie einen feften S^uSgangS^« unb 
Biclj)un!t für bicfelben antoieS, fann ind}t gctäugnct tocrben. 
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ÜRatt mag fonfl an ben ^at\<ii)tn, toüä)t ©d^toann jar 
Unkrfiü^ung BeigeBrad^t ffctt, mäkln fo \>\tl man &>iO; man 
mag nad^tDctfen, bag fte aDe etiüDebet untätig, ober fa(f(^ 
aufgefaßt^ ober fatfd^ tnterfretirt »orben flnb; bag feine 
Xl^eotie t?on bet Stitflel^ung ber tl^ierifd^en ^tVit falfd^ n>ar, 
feine Stnftc^ten üier bie %u^bi(bung btefet ))runittt)en B*Oen 
jtt SDtu^felfafern, 9?ert)enfaben u. f. to. bet Statur gar ntc^t 
tni^pxaä^n — @d^nn lonn aKe^ bte^ über fid^ ergel^en 
laffen, benn c8 Bleibt il^m trofc ÄKeö beffen baö äJetbienft, ber 
SEBiffenfc^aft einen neuen frud^tbringenben 93oben gef(^affen 
ju l^abeU; auf todäftm ^unberte nad^ tl^m il^re f^urc^en 
jiel^en unb il^re ©aaten ärnten lonnten. S9 toar i^ieOetc^t 
baffelBe Serbienfl, toeld^ed Stebtg um bie d^emifd^e (Seite 
ber ^l^tjfiologie l^atte. §lud^ l^ier toaren bie meiften XlfaU 
fad^en Belannt, aber e^ fel^Ite bie 93ergeiftignng be9 ®egen« 
ftanbeö, ber orbnenbe ®eban!e, ber ein beftimmteö iid^t 
über bad ©anje n>arf unb an^ bem unbefiimmten S^aod 
Sid^t unb @d^atten t>on einanber fd^ieb unb fd^arf eine^ gur 
©eite be« anbern flcffte. 

Xa9 ganje Sl^ierreid^ fielet bemnad^ in berfelben SBetfe 
loie ba^ ^flanjenreid^ , auf bem organifd^en t^ormelemente 
ber S^^^r uit^ f(> ^i^ <tu^ ^^^ einfachen ^eOe bed (Ste9 
fl(^ nad^ unb nad^ ber (Smbr^o aufbaut mit feinen man« 
nid^faltigen i^ormelementen unb feinen an^ ^tUtnffavi^tn gu« 
fammengefe^ten Organen, fo baut fid^ aud^ bad S^l^ierretd^ 
aDmäl^tid^ auf an^ ber einfädln B^Ut, toeld^e a(^ 3nbtm« 
buum auftritt unb ate fold^ed einen geto>i{fen ^Oebendc^Ku^ 
bur(^(äuft. S)ie nieberflen STl^iere muffen ol^ne B^^if^t <kl^ 
einjeüige Spiere angefel^en n^erben, ebenfo n>ie bie nieberften 
^ftanjen einjeQige finb. S)ie ®regarinen, mit benen tote 
und im Vorigen fd^on audfü^rüc^er befd^äftigt l^aben, bie 
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munblofen dnfuforien muffen ol^ne S'^tiftl M etn}entge 
Z^ttt angefe^en metben. äBal^tfd^etntid^ ifl bied anäf i>on 
ben üixi^tn, mit SKrnib nnb Äftct bcrfd^cncti ^nfuforicn ; — 
o6g(eic^ getabe bie S^rtflettn biefer Betben Deffnnngen gegen 
btefe Sfuffaffmtg betfetBen al9 einfädle 3^0^ einigen Sin« 
f))rtt(i^ er^eBen bürfte. 2)enn in allen üBrigen f^äOen ifl 
bie ^eUt ein runbnm gefd^Ioffened 93{ä9d^en ol^e eine @pnx 
Don Deffnung nnb aDe ©toffaufnal^me t>on Hn^tn l^er ober 
SlBgaBe nac^ Singen l^in ifl nur baburd^ mBgüd^, bag biefelBen 
in pffigem Bußanbe bie 3eQentt)anbung bur^bringen. 

3d^ Bemerlte oBen, bag unmittelBar nadf bem S^\^^* 
menfd^meljen aOer confKtuirenben X^txU be9 ^rintitiben 
6te^ eine Bebeutenbe 93erfc^iebeu]^eit in ber SeiterenttDid« 
lung be{fe(Ben auftrete. Setrad^ten tt)ir bie SorgSnge n&l^ev 
unb toaf^Un n>ir^ ate 9eif)>iel^ bie fogenannte totale 
S)nrd^fur<!^ung be« !J)otterö, toeld^e Bei ben meiflen 
Edieren eintritt. 

3)ie rnnblic^e S)otterIugeI jeigt einen (Sinfd^nitt, eine 
(^urci^e, bie in ber Stid^tung eined grSgten jfreifed fiBer fle 
toeg ixtf)t SDiefe ^urd^e n>irb tiefer unb tiefer, 1x9 ntbtid^ 
ber gan3e 2)otter in jtoet otatt $aufen getrennt ifi, beren 
f^Iäd^en gegen einanber gebriidEt f!nb. Die IDotterl^aut nimmt 
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an biefer ^rd^ung leinen Sntl^eU; fie gel^t Ü6et ben Sin« 
brntf tJOtQ, to>ie eine SrüdEe, inbem fte il^re nrf))tilng(iil^e 
9tunbung UiU^lt Deffnet man bie S)otter]^aut, fo treten 
bie Beibett bärin eingefc^Ioffenen Angeln ^eran^ nnb jetgen 
fld^ nun ate runblid^e SaOen, toeld^e burd^ bie Sonftfien) 
il^re^ On^Ited jufantmengel^alten toerben. (Sine finfete 
$ülle fe]^(t biefen gntt^ung^fugeln g&njlid^; Bei fold^en 
Z^txtn, totläft einen nur toenig }&]^en Dotter Beji^en^ 
lann man oft bnrc!^ SDrud ober @tog bie ftugeln toieber 
in eine gemeinfame SOtaffe jufammenfc^meljen feigen, ©e^ 
toBl^nßc^ erfd^eint ber dnl^alt burd^au^ l^omogen; toenbet 
man aBer einigen: 3)rud( an, fo fielet man im Onneren 
leber ftuget ein l^elled Stö^d^en, to>a{fernar nnb burc^ftd^tig, 
meift mit einem $ernrör))erd^en, fo bag ba9 ©anje toieber 
einem )>rimitioen Si dl^nlid^ ifl. fSSa^ Bei biefen $ur(^ung«« 
lugeln guerfi entfielet, oB ber innere S3(d^d^enlern, ber ate 
Zentrum ber Stnjiel^ung unb ®ru)>))irung bient, oB bie 
SRaffe, bie in il^rem donneren nac^ ber ®ru]9))irung ba9 
SBId^d^en entfiel^en tagt , ifl nod^ nid^t mit boOiger ®ttDi%* 
l^eit au^gemad^t — für unferen ^totä auä) fo jiemlid^ gltid^ 
gültig. ®o bie( iß fidler, bag bie au^geBUbete ^nrd^ung^* 
lugel fiet9 einen fold^en 99Uöd^enIern Beft^t nnb ntitiffin, 
Bid auf bie Sugere ^üOe, totldjt il^r aBgel^t, einer ^tVit 
boHfommen äl^nßd^ ifl. 

93atb nac^ (Srfd^einen ber erflen t^urd^ungdlinie tritt 
eine jloeite auf, toeld^c eBen fo tief eingreift, ate bie erfle 
mtb biefe in red^tem SBintet Ireu3t, fo bag nun ber 3)otter 
in bier gteid^groge ©egmentc jerlegt xft, beren jebe^ fic^ 
mel^r jur Äugetform ruubet. 2lud> bicfc ©cgmente l^aBen 
in il^rem Onneren ben l^eDen 93(ädd^enlern. (Sie t^ei(en 
fld^ n>ieber; bie entflanbenen ftugeln jerf allen loieber in 
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^a(ften, fo bag, mit fortfd^reitenber (Snftoidluni btefer 6U« 
tiung, \>\tx, aöft, fed^jel^n, gtoei nah bretgtg, |a felBfl tier 
imb fe(i(}tg Kugeln ben 2)otter jufammenfe^en. @tetd tt>ie^ 
berl^olt flcj^ berfetBe Sorgang; jebe au9 einet grBferen 
Sitget buT(^ 2:^eilung l^etDorgegangene Jtuget ffat triebet 
il^ren l^eQen Sta^d^enlern, ber um fo beutltd^er bortritt, je 
geringer bie 2)otterma{fe ift, totli^t i^n einl^fiOt. !Z)enn 
r6glei(^ bie S)otterma{fe, koie man ftd^ Bei Dielen Siern 
ilBerjeugen lann, lüdl^renb biefe4 $roce{fe9 ein koenig ju* 
nimmt , Bef onberd burd^ Sufnal^me Don umgeBenbem Sitoeige, 
t>a9 Bei ben meifien S^l^ieren ben üDotter einl^üHt, fo ift biefe 
Bunal^me benno(i^ nid^t Bebeutenb genug, um bie {iet9 fid^ 
t^ei(enben ^urd^ungd!uge(n auf g(eid^er ®röge gu er]^a(ten. 
3)arum)!}erben benn anäf,it toetter biefer6tIbung9))roceg.fort« 
f^reitet, um befio Heinere Surd^ung^Iugeln l^erborgeBrad^t ; — 
bie S)ottermaffe toirb in eine SRenge Keiner So^melemente 
auf biefe Sßeife }erf)>a(ten, avi9 todäftn ber CmBri^o aufge- 
Baut n>erben lann. S)tefe ®))altung l^ort Bei einem gekoif* 
fen fünfte auf, toetd^er Bei ben einjelnen ®ru)>^en unb 
Slrten bed 2^ierreid^eö fel^r öerfd^ieben ijl, benn »äl^renb 
Bei ben einen bie ^ormelemente bed to>erbenb^n SmBri^o'^ 
augerorbentlid^ Kein finb, l^aBen pc tei ben anbern fd^on 
eine Bebeutenbere @ro§e. 

Srfl bann, to>enn bie f^urd^ungdlugetn burd^ ben fort« 
gefegten ^roceg ber I^eilung unb ber ®m})j)irttng ber 
3)ottermaffe um fietd Keiner toerbenbe AernBIa^d^en j[ene9 
SRinimum ber ®roge erreid^t l^aBen, in toeld^em fle jum 
SufBau ber £)rgant^ei(e be^/SmBr^o'^ Benutzt to>erben !on« 
neu, erft bann l^ort bie loeitere S^eilung auf, unb bi< 
£uge(n umgeBen ftd^ bann an ber ^eripl^erie mit einer 
fefieren @d^id^t; fie erl^alten eine fhructurlofe SOtemBran nnb 
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flttb bann fSmtlid^e ^tUtn, jnfamntengefe^t an9 einem toaffer« 
l^eOen Slä^d^enlerne, mid)tx i)on einem, metft {ornigen dn* 
^alte (ber nrf))rüngli^en üDotterfulftpan)) nmgeBen unb ton 
einem {hnctnrlofen ^utd^en, ber ^tUtnmtmixan , einge» 
l^üOt ifl. 

S)er 2)otter n>trb bemnad^ burd^ biefen totalen ^ur» 
(!^ung9))roceg in einen ^tUtnf^axx^cn Dertoanbelt, toelc^et ge« 
n>b]^n(id^ an9 ganj gleid^m&gigen, rnnben, in il^rer Structtir 
^oHIommen üBeretnjIimmenben S^Utn ge6i(bet ifl. Sei eini« 
gen ®xvipptn, n>ie namentßd^ bei ben (Bä^ntdtn, finbet fi(^ 
nur in fo fern eine 9(n)ei(J^ung, ald ein 2:i^ei{ be^ 3)otteT^ 
fd^neller in bet S^l^eilnng fortf(3^reitct, aU ber anbcre, fo 
bag l^ierburd^, foBalb bie f^urd^ung i^ollenbet ift, jtt)ei t>er« 
fd^iebene Arten öon 3«^^« crjcugt »erben — größere nnb 
Heinere, beren jebe jnm 9u9bau einer befiimmten Organrei^e 
t)ertoenbet toirb, 

S)ie totale S)urd^fttrd^ung, toeld^e toir'fo eben Befd^rie« 
ben, ijl am toeitepen tn ber il^iertoelt verbreitet, inbem fie 
bei aOen ©tral^ttl^teren, ben meiften SBürmern, allen SBeic^« 
tl^ieren unb unter ben SBirbeIt](|ieren bei ben Surc^en unb 
ben @äugetl^ieren mit übereinftimmenben S^arafteren t>ex* 
fömmt» 

2)ie ))artiene S)ur(]^furd^ung, toeld^e ben fto))ffft6< 
lern unb aUtn ®(iebertl^ieren ol^ne S[udna|fme, ben $if(!^en, 
ben %e))ti(ien unb ben SSögeln julommt, bilbet nur l^inficj^t* 
lid^ ber Duantit&t, nid^t ^in{!(^t{i(^ be^ Vorgänge« fe(bfi 
einen @egenfa^. %ud^ l^ier entflel^en au9 ber formlofen 
2)otterfubflan) einjelne äßaffen, loeld^e ^6f abrunben, lugüd^ 
toerben , in ber 9Ritte einen bld^d^enartigen jtern erl^alten 
unb aOmSl^ßd^ j^ 3^&^it fid^ umtoanbeln. S)er Unter' 
fd^ieb iß ber, bag l^ier nur eine getoiffe 9Rettge t>m S^^^^ 
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erjeugt toirb , to&l^renb bte üixxQt SDotterfufcftanj biefeit 

S)ur(^6i(buti89)>r0ceg enüDebet gar ittd^t ober erft fpSter 

bitrd^I&uft. (&9 iDerben l^ierbur^ geiDtfferinagen jtoei Xl^eite 

M 3)ctterd aBgefd^iebe» , bie man mit bem 9?amen be^ 

Stfbung^botterd itnb bed Stal^rungdbotterd unterfc^ieben l^at^ 

iitbetn ber eine Sl^eil, meldtet bie 3cII^n^i(^un8^)>^^i^^cn 

3uerfl burd^Ianft; }nm erflen S(uf6au bed (Smbr^o bern>anbt, 

ber anbere jur Weiteren (Srnäl^rung nnb t^ortbilbung be' 

nu|t toirb. Onbeffen lagt ft(i^ in ben ein}ehten S&Ken bie 

@ranje oft nur \^totx jiel^en, inbem }tDar ein Xfftil be9 Dot« 

tcr« gnerjl bicfe ^l^afen ber 3«ttenbitbung burd^t&uft, bann 

afecr biefc arbeit fid^ attmdl^lid^ auf »eitere ®d^id;ten fortfefet. 

S)eg]^a(b ftnben ancü^ man^erlei Unterfd^iebe in biefer ®rup)>e 

Statt. Q^ gibt Xffkxi, bei toe^en ein groger S^^eil bed X)oU 

itx9 niemals irgenb in ^tü^n fii) umtoanbett, fonbern ato 

pffige^ SZal^rung^ntaterial in einem ©acfe fo lange aufbe« 

loal^rt n>irb, U9 burd^ Serbauung nnb birette Suffaugung 

in^^ IBIut biefe 3ßaf[e naäf nnb nad^ t>txidfxt loitb; bie 

§ifd^e gel^ören bal^in ; e9 gibt anbere, bei toeld^en }uer{t ein 

£^eir bed S)otter^ ftd^ umformt, ein anberer f))Ster ebenfalls 

feine Umbilbnng bornimmt, aber in gorm, in dnf^ati ber* 

fci^iebene 3«ßcn l^croorbringt, bie fld^ unter allen Umjifinben 

»on bem erflen 3^ücnfd^nbe unterfd^eiben. ©o gibt c« man* 

nigfaäige Uebergänge }to>ifd^en ben beiben ßategorieen unb 

bie S^rennung jtoifd^en benfelben, Sollte man fle ate mag' 

gebenb für bie ©i>fiemati! be« Sl^erreid^c« nel^men, »ürbe 

einen getoaltfamen ©d^nitt bur(^ oft na^e berbunbene ®xup* 

1)cn führen. 

Sine fold^e S^rennung mürbe namentlid^ bei ben 9lunb« 
iofirmern ctngerft fül^tbar »erben. $ier gibt e9 fogar bei 
ber ©attung ber ©Jjultoflrmer (Ascaris) einjelne Arten, bei 
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tDel^en totale f^u^ung <Statt finbet, )oäl^renb (et anbereit 
Strten gang im donneren ber S)otterma{fe etittge ^utc^nng^ 
lugeln entfiel^en, bie [xi^ tl^etfett^ jtt Heineren ^tUtn itmBU« 
ben unb nnn toad^fen, tDäl^renb bie übrige S^ottemtaffe, bie 
fxäl niemals um(i(bete, aümäl^tid^ terfd^toinbet. ©(eid^e Hxi 
bed 3cOen(Ubungd))rocef[ed fielet man bei ben meiften $(att« 
to>ürmem; ben SanbtDürmern nnb ©augtDürmern unb t9 
fäDt biefe %xt ber B^I^^^bilbung um fo mel^r auf, aU bei 
ben übrigen Silieren, too partielle f^urc^ung l^err^'c^, biefe 
on bcr ^ßerip^crie Dorfömmt unb bie rul^^enbe 3)cttermaffe 
enttDeber ba§ Sentvum ober ben entgegengefc^ten 5ßoI be« 
(Sieö einnimmt. 4)ier aber pnbet gerabe baö umgcle^rte 
SSer^Ituig flatt; bie rul^cnbe S)ottermaffe bilbet bie $eri« 
^jl^erie, toäl^renb bie in ^tütn fld^ umbilbenben Surd^ung«* 
maffen ba9 (S^entrum occu)>iren. 

@(^on an9 biefer^ S^l^atfad^e gel^t e9 Rar l^erbor, bafi 
jener Unterfd^ieb jtoifdben SJal^rungöbotter unb Sitbung«* 
botter lein fold^er fein fann, ber in bie Organifation bed 
»erbenben Onbit)ibuum« felbjl tief eingreift. 3)er @runb 
aber, »egl^alb bei nal^e flel^enben Zitieren, l^ier eine })artieDe 
Surd^ung, bort eine totale eintritt, ifl nid^t to>o]^I einjufel^en. 
Set ben ©äugetl^ieren, bereu S)otter fid^ ganglic^ f«Y(^t, lonn 
man ben ®runb barin finben, bag ber ganje S)otter nur 
einen fcl^r Meinen Smbrijo ju bilben l^at, toeld^er öon frü* 
l^efler Silbung^jhtfe an burd^ materiellen Bwfd^ttß bon Seite 
bed mütterlid^en £)rganidmu$ toeiter erndl^rt unb au SKaffe 
tjergrögert toirb ; bei ben a[m^)^ibien , bag bie Heine unb 
l^öd^fl unauögcbilbete ?arbe, bie au9 beut ©otter entfiel \^¥ 
batb im ©taube ifl, al« felbflanbiger Drganiömu« pd^ toei* 
ter JU ernäl^rcn unb ©toff ju fammeln, aber alle folc^c unb 
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ii^nliift ®rünbe fönnen Bei n&l^erem din^t^tn in tiefere 
(Sxwppm niä^ <3üS^ l^alten. 

©teOen toir atfo bie ST^tfad^e ber Serfc^iebenl^eit in 
ber 9rt unb äBeife, &>ie bie S)otterma{fe ju ^tUtn ^^ um« 
toanbelt, fefi, conflatiren toir a(er aud^ iugleid^; bog biefe 
Serfc^iebenl^eit itid^t in einem tieferen unb burd^gretfenben 
JDrganifationdk>er](^aItni§ Begrilnbet ifi, unb bag be^l^alB bie 
€(af[ification feine ©runblage in il^r fud^en lann. 

di^t fc r>ttffilt t9 jid^ Bei ber ^xt unb äßeife, toie 
ber (SmBr^o, ba9 loerbenbe -dünge, au^ ber borl^anbenen 
Bedenmaffe confhruirt toirb. ®o lange nur noc^ ba9 3Rate« 
rid gefd^affen U)irb, avi9 u>etd^em ba9 ©eBaube errid^tet 
toerbeu foD, tagt fiä) ber ^ian, nac^ u>el(^em ber 93au 
@tatt l^aBen U)trb, nod^ nic^t erratl^e|t, txjjt toenn bie t^un« 
bamente audgegraBen, bie ©runbmauern aufgerichtet ftnb, 
fann bad lunbige S(uge <erfe]^en, loeld^em B^^te ber ^an ju« 
ftreBt. @o auc^ l^ier. @o lange nur ba9 ^tUtnmatmai burd^ 
fortbauernbe @)>a(tung ber ^urd^ungdfugeln gefd^affen to>irb, 
fo lange ift aud^ ber $tan nod^ nic^t ftc^tBar, nad^ u>eld^em 
ber @mBr^o fld^ aufBaut unb bemnad^ bad ganje S^^ier fic^ 
geflatten tDirb, bad au9 bem (Si l^erborgel^t ; erft iDenn bie^ 
Bellenmaterial na6^ Befiimmten ©efe^en in gemiffen formen 
unb ©eflalten ftd^ gru)>))irt, erft bann lägt fl(^ erfennen, 
toeld^e 9{id^tung eingefd^tagen toerben loirb. S)er formlofe 
Beffenl^auf en , ber nur burc^ bie einfd^Iiegenbe 2)otter]^aut 
in Sugelform jufammengel^alten n)irb, iä%i lein ©efe^ ber 
Organifation erlennen, erft toenn au9 il^m Beftimmte ®e« 
flatten ]^ert)orge]^en, Bietet er Änl^aftöfnnfte bar, So ifl benn 
aud^ l^ier »ieber erft mit bem auftreten ber fjorm ber Dr* 
gani^mud aU Onbibibuum gegeBen, to>&l^renb borl^er nur 
ber gcftaltlofe ©toff J>or]^anben toar. 
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9Ran lotrb ^kUtiijt ftnben, \>a% i(^ ju oft unb t>ie( 
auf bicfcn $un!t jurüdffommc. 216er man barf nic^t tocrgcf* 
feil, ba§ bie Äernitniß ber gorm bie Orunblage bcr toeite* 
ren ftenntntffe 6t(bet, bie man ftd^ in )>ofitiDen SBiffenfc^afteit 
ertoerl&en lann. SBir ftnb in bem @tubium ber SeBender» 
fc^ernnngen be^ menfd^Iici^en R'oxptx9, in ber Sluffaffnng fetner 
))l^^fio(ogif^en Sergänge nur beg]^a(6 fo toeit gelommen, toeit 
)Dtr mit eifevner Sel^arrlici^Ieit bie feinflen (Sinjetl^eiten feU 
ner ©eßaltung und i^ertraut gemad^t l^aben unb no^ Der* 
traut maiitn. deber @d^ritt^ ben toir in biefer ftenntni§ 
DortDftrtd tl^un^ erl^öl^t aud^ unfern @tanb)9unlt, um ii^fftx 
unerMidbare fünfte überfd^auen ju lönnen ; jcbe neue S:^at» 
fac^e auf bicfem gelbe gibt un3 ein SWittel in bie ^anb^ 
bie S[nal^fe ber Seben^erfd^einungen tDeiter ju treiben. @e« 
»iß ijl bamit, baß toir bie gorm be« menfc^tid^en Äörj>«r«, 
bie ©efialt unb !?age feiner ein3e(nen Xl^etle, bie (Structur 
ber feinflen gormetemente lennen, nod^ ni^t aUt9 getl^an; 
ed tonnen biefe ^^nntniffe red^t fd^ön auf einem Raufen in 
einem ©el^irne {ufammenliegen, o^ne baß ber Sefl^er bamtt 
tixoa^ auffleHen tann. £)ad ifi ebenfo gut loal^r, tote e^ 
n>a]^r ifl, baß bie Senner ber 93älge, bed trodfnen $en'0 
unb ber ®ptm9 in S^ier« unb $flanjenreid^ übtxJ^aapt 
gan} oortrefflid^ eine jebe, in il^r ^aä) fd^Iagenbe Wct tett« 
neu {onnen, ol^ne anä^ nur bie @pur einer ^ee i»on bem 
inneren Saue, ber Seben^erfd^cinungen, ben gunctionen bct 
Organismen ju l^aben, mit toetd^en fie ftd^ befd^aftigen. Sber 
beßl^alb lann man biefe fermeOe @eite ber SBiffenfc^aft ntt^t 
toegioerfen, ba fie ben SSeg bal^nen mvL%, unb fo »entg ed 
uns möglid^ i% eine Sinfld^t in bie ©ßeberung beS 2:^ter* 
rei<^eS )u l^aben, ol^ne tntU Strten ju lennen, ebenfo teeittg 
ift eS bem ^^tjfiotogen mbglid^, }tt loiffen, loie j. 9. ba9 
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®d^en jtt*®tanbe lommt, menn er ttid^t bie 9Ror)>l^oIogte 
ber Seine £td }u ter Heinflen (Sin^ell^eit Dor Sugen \fat 
^t^^alh ift ba^ (Stubtnm ber ^orm eine fo unerlagttd^e 
Slotl^menbtgleit, namentlid^ Bei einet 3Biffenf(^aft toie bie 
%aturgef(j^i(^te^ n>o bid je^t bie e^acte <Seite ber S^^^f^^ung 
nur toenig l^eri^ortrat. 

3)amt ober, meine iii, bftrfte man anäf ein geiviffed 
fün{l(erifd^ed ober totnn man loill fogar neugierige^ Ontereffe 
on ber gotm l^oBem Unfere SUen gefianben ba<{ ein, fte 
erfiaunten fi^ xted) ü(er ein munber(are^ £^ter, über eine 
feltfame $f[ange, fte guAen mit ünblid^em Vergnügen in 
bad ftaleibof to)> , 3Be(t genannt unb ergo^ten fic^ an ben 
garfien unb gormen, bie eö i^nen Bot. SGBarum foöcn toir 
benn, bie nüd^ternen Sol^ne Begeifierter Utlttxn, biefem Ser« 
gnftgen gänjlid^ entfagen? S)ad reine UtUität^btinci)) tfi 
l^errK^, mad^fd aber bod^ nid^t allein in ber 3Bi{fenfd^aft 
au^ unb bie unfvige inmal ifat nur toenig il^r }ugetoanbte 
@etten. i$ür ftd^ aQein mürbe e9 aber nirgenbd reid^en unb 
niemals toürben ^l^^ftl unb Chemie fld^ biefen bebeutenten 
Sinflug ertoorben l^aben, toenn man fte aU ein um be^ 
%u^end to>iD[en betrieben l^ätte. Sßiffenfd^aft um ber äBiffen« 
fd^aft KoiKen ifl aber aud^ abgenu^t, man tl^at baS ju einer 
Seit romantifd^er ober retigiöfer dbeale, bie man bod^ l^eut 
3tt Sag {einem ^vernünftigen SDtenfd^en mel^r in bie ©d^nl^e 
fd^eben tann, gumal feitbem $err Surmeifler und ben 
%n% aU Sl^aralter ber SDtenfd^l^eit unb ben @tiefel aü 
bad toal^re £)b|elt einer toiffenfd^afttid^en Sranioffo)9ie (ober 
tivdmdfx $obof(o))ie) l^ngeßeKt l^at. ®eit biefer S^xt leibet 
9Hemanb mel^ dbea(e, bie il^m bie @o]^(en beflügeln. 3)te 
Lebensart fielet jmar nod^ old abfolute 9{ebeftgur in ben 
£om))enbien unferer $rofefforen, aber ba fielet no^ gar 
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9Ranäft9 Mn, i»a9 ber gefimbe 3JUn^äftt»ttfMt nUifi xtifi 
ifinnnitt^äftndtn Unn, tUfiit baran jn tDftrgeit. & mh%t 
UM ^afftx tttauii fein, ein Si^^en 9ormtmffenf(^ft nni 
nnfer felBfi loiOen }tt treiben, ata tftnfUerif^er Sänne, ani 
egoiflifi^ (iapxict, ani irgenb einem &mnU fettfiifü^et 
Sefriebigung — ciu9 berfelben Urfa^e, tot^ffali ^err t^on 
Kabotoi« 2)et>ifen betf Wtittdatieti fammett nnb 8efe« 
ler no(^ tmmet in ber )>rengif(^en Stammet Steben \fait. 
Unb foO i4 ni^t baffelbe 9{e^t l^iaBen )Die ber fifinfUer, 
ber fein &tmalU au^fttUt nnb Iftegaffen lagt — meifl »on 
nnt)erfltanbigem Seit nnb oIBernem @efinbe(, ber t€ ahn 
bo^ l^infieQt nnb f$renbe \fat, mtnn etf Xnbern S^enbe 
nta<^t. 2)rnm ta^ nn^ nnfere SUber an«^ nta(en, tme etf 
nntf gerabe Vergnügen nta^t — »ir laffen Snc^ audf batf 
Snre, mit üRaag nnb ©etoid^t Ijiinter nni brein jn ge^ 
nnb nni bai eigentlid^e Sid^t erfl aufjnfieden. ©inb iDir 
bo^ Hi bal^in mit nnferem ^St&mptün xtifi gut butd^ tu 
äBelt gefpmmen nnb IjiaBen t^ieOeit^t mel^r &tqnaimt %t* 
ma^t aü Oift, fo bag WeactipnAre nnb Pfaffen bie 9{afe 
gerfim)>ft giften. 

9n ben brei grpgen greifen bei !£^ierreii^i , tkiätt 
üf in meiner S^aturgeft^id^te oli Straljiltl^iere, SBftmta: nnb 
9Bei(!^ljiiere nnterf^ieben unb aBgegr&njt ^abe, finbel man 
nur jene f(ttinaljimegm)))9e einei Z^ftitti ber Sabemoftrmer 
nnb ber $(atttpiirmer, bei n^el^er ber !2)otter nu^ eine te* 
täte 2)nr<!^ur^nng erteibet. Xber ani^ ^ier gefd^ie^ eine 
Xnibilbnng bei Smbr^o'i erft bann , menn bie nngefiir(^^ 
jeDenlpfe (Cottermaffe aOmi^Ii^ onf ftcflen ber loai^enben 
3e0en abfcrbirt ifi, erfl bann tritt bie formale SUbntig et^ 
nei (Embn^o'i ein, t^prl^er ifl bai Sßerbenbe nodjf ein nsge* 
orbneter S^Utnffatiitn. Si gel^t bemnai^ felbfl in biefer 



— 237 — 

Hn^nafjmtQxnppt ber gan}e ICbttet in ben (SmBrt^o ü(er 
ntib ed bttbet ftc^ niemate für btefe brei großen ftretfe ein 
©egenfa^ gtoifc^en einem geflalteten Smbr^o nnb einem nn^ 
gefialteten 2)otteTtl^eUe. @o(aIb bie B^O^ii^il^itns f^ ^^^^ 
oorgefc^rttten x% bag bie gan^e 2)ottermaffe in ^tUtn ber« 
manbelt ifl, fo geigt fic^ irgenb eine ®efia(tung, toetc^e 
biefen 3)otter ate (EmBt^o erfennen I&gt ®eti)Bl^nli(^ ift e9 
ein Ue(er}ug feiner glintmer^aare , toelc^er ben runbli(^ett 
ober eiförmigen S^or))er'üBer2tel^t nnb il^n enttoeber inner« 
\)ali ber (Si^üOen, ober, n)enn biefe festen, fe(6ft augerl^aU 
im freien Elemente Betoeglic^ mac^t. 

@o feigen n>ir Bei ben $oI^)>en nnb ben nual« 
Unpültiptn and bem (Sie unmittetBar nac^ ber t^urc^nng 
einen runblid^en ober oktalen (SmBrljo au9 ben ©efc^Iec^td« 
Organen ]^erk)orfc^Iü)>fen, tsytl^tx äBer feine ganje JDBcrfldc^e 
mit feinen Slitnmerl^aaren Befe^t ifl nnb getool^nlic^ mit bre« 
l^enben Sen)egungen um feine S^e babon eilt, um fi(^ fpd« 
ter fefljufelen unb bann innere Serdnberungen }ur (Snt« 
loidlung ber Organe ju }eigen. X)er fiimmernbe, fc^mimmenbe 
SmBr^o felBfl jeigt fld^ organlod, er ift ein ßdlzuf)au^tn 
koie ber S)otter roax unmittetBar naci^ Seenbung ter t^urc^ung, 
aBer bitrc^ bie Snttoidffung bed 3Bim)>ere))itl^elium^ l^at er 
eine äußere ^autlage unb bamit eine Beflimmte ^orm ge« 
)oonnen. Sei ben 9{&]^renquaUen, bie n>ir nac^ nnfe« 
ren je^tgen ^enntnijfen aU fc^n)immenbe OuaOen^otljpen 
auffaffcn muffen, iji e^ mir unb SInberen Bio jefet noci^ ni(^t 
geglüdtt, bie SBeiterentloidfung beö Sie« ju feigen; »ir müf* 
fen nn^ atfo l^ier mit ber SSermut^ung Begnügen, bag ein 
gleicher (SmBr^o erjeugt »erbe, toenn toir gtcid^ eine 3}er« 
fd^iebenl^eit in fo fern al^nen fönnen, baß biefer ßmBr^o 
länger in ben (Süapfetn B(eiBen loerbe, inbem biefe Bei ben 
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9{6]^renquaIIrn tneifl giemß^ ftarl unb ft^, (ei bat $o(l)« 
)»en unb OuaDen bagegen fo gart fhtb, ba§ ber (Em^n^o 
fie fogteic^ na(^ feiner Sonflituirung burd^Brid^t. 

Sei ben © t a d^ e 11^ a u t e rn tritt und biefeCBe Umioanb« 
lung entgegen. 3(uc^ l^ier er^tt ber SDotter, nad^em er 
flc^ in ^tUtn umgeioanbelt l^at, einen Ueberjng bon SSim« 
ptxffaaxtrt, obgteid^ er in ber Si^üSe eingefd^toffeti ((ei6t 
unb bort toeiteren (Sntn>idKungen entgegen ge^t. 

2)er ^eid ber 2B ü r nt e r geigt mancherlei SSerfd^ieben* 
Reiten, oBgleid^ aud^ l^ier ber ®runbt^))ud ber erften 6m« 
Br^onatBifbung burd^greifenb berfette ijl* 

S)ie dtunbtoürnter geigen niemals ein Wimmere))!« 
tl^elium auf ber Oberfl&d^e i^rer SmBr^onen. Sei einigen 
fielet man jene paxtitüt S)ur(^furd^ung mit centraler dnU 
ta}idHung bed SmBr^o'd^ Ibei anbern ifl bie f^urd^ung totat, 
Bei aOen aber grup))iren ftd^ bie S)ottergeIIen gu einem (an< 
gen, c^Iinbrifc^en SmBr^o, ber meifl im ^eife gebogen in 
bem (Sie liegt unb batb in Ifeiner beftnitiben ®e{ialt au9 
bem (Sie f(^Iü))ft (Sd barf inbejfen l^ier nic^t auger 9ttgen 
getajfen toerben, bag bie meiflen 9{unbn>ürmer il^re (SnAxtfo* 
na()>eriobe in bem (Eileiter ber SRutter burc^mad^en unb 
lebenbig geboren toerben unb bag bie anbern leine toeiteren 
Säuberungen antreten, fonbern ba bleiben, too fie im (Sie 
abgefegt toerben. 

Hubert berl^alten flc^ bie (Smbr^onen ber $(atttt)ür« 
mer. @d^on oben fallen toir, bag bei ben @aug)i)fir* 
mern ein lebl^aft flimmernber (Smbr^o an9 ber 3^1^^' 
metamor))^ofe bed S)otterd l^erborge^t uub in feinem duneren 
jene Stmmenför^er entmidCelt, toetd^e bie (Sercarienbrut ergeu^ 
gen. Onbeffen lägt fi<^ bied f^timmere^jitl^etium nid^t bei 
aUen ©augtoürmerembr^onen nad^loeifen unb fel^It bielletd^t 
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aUtn, tt)el^e }u i^rer ta>ettertn (SnÜDicnung leiner ffianbe« 
Tung Bebürfen, fonbern (ebigli^ in bemfetben S^^iere ffou^* 
litten, burci^ ben ganjen 6^clu9 i^rer Sofien} ^inburc^. 
@e]^r ^äuftg jeigen biefe (Smbr^onen nod^ @augn5))fe, (alb 
not einen am Serberenbe, Balb-^toei an beiben $oIen bed 
^or{}er9« S)en 99anbtt>nrm«(Sm6r)^onen fe^It eBenfaHd 
bie SBim^erBebedtung burd^aud, bagegen erl^Iten fie, unmtt« 
telbar nad^ i^rer 99i(bnng fec^ ^arnfadd^n, bie lebhaft ein 
unb att9ge}ogen toerben fönnen. Stm auffaUenbflen beträgt 
fic^ bcr üDotter ber meipen freien ^(atttoünncr^ befonber« 
ber ©ol^Ientoürmer. $ier furd^t fid^ ber ganje S)otter^^ 
fo bag er gnle^t in einen ^tUtnffan^tn }erfallt, toa^re ^tUtn 
mit l^ellem $erne unb lornigem dnl^alte, beren )»eri))]^erifd^e 
SRentbran aber ein feltener ^aU in ber tl^ierifc^en 3BeIt, 
äugerjl contractit unb befidnbig in 93eU)egung \^, fo bag 
BeQeninl^alt unb Sern fe^r feltfam ^in unb Ijier getoorfen 
unb gletd^fam gehtetet tt>ert)en. 3)iefe Setoegungen ber 3^1^ 
(enmembran Igoren nad^ einiger ^txt auf unb bann fd^toin» 
ben bie SDtembranen ber ßtütn fo, bag fie in einjelne 
®ru)>)>en ^ufamntenfliegen* üDiefe ®tu)>))en über}ie]^en fid^ 
mit einem 9Bim))er^ut(^en unb flcOen fo eben fo t^iele Sm« 
br^onen bar, toeld^e f)>äter, rnenn fie Stugen unb einen 
fd^eibenfBrmigen ©d^Iunb er^Iten l^aben, bie nic^t grtt)))>ir« 
ten SDottcrjellen afpmiliren. 93ci ben »ertoanbten Strubel* 
toürmern hingegen bitbet ftc^ ftetd nur ein (Smbr^o in einem 
Qit, ber einen Ueberjug )9on SBim^erl^aaren erl^&It, bie auf 
beutlid^en ^tUm jlel^en — Ueberjug, »elc^er bei ber f})ä» 
teren (Snttoidlung toie eine $älle abgetoorfen koirb. 

Sd bürfte auf ben erften 9(id fd^einen, a(d loare l^ier, 
bei ben ^(anarien ober ©ol^Ientoürmem , eine merftoürbige 
Sudnal^me »on ber 9{egel gegeben, bag ber ganje S)ctter 
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{{(^ (et oKen SBärmern in ben SmBr^o t>emanbele. On» 
beffen berliert biefe 3(u9na^me babitrc^ fel^r t>on t^rem ®e« 
tDt^te^ bag, ed titelt eine beftimmte ^dfyl bon (Srnbr^onen 
i\i, meiere fi(^ aud einem 2)otter bilben, nod^ auc^ ba§ Be« 
flimmte formeOe 93eiie]^ungd)>un!te entbedt merben tonnen^ 
um toel^e ftc^ bie IDotterjeDen grufj^iren. SBir ftnben a(er 
noc^ Bei anberen S^l^ieren, bag bie Silbnngdfraft, tt)e((^ 
in ben ICottern unb il^ren (Elementen tool^nt^ fo grog ifl, 
bag fetbft (ei Bebeutenben ^erturBationen ber SuttDidlnng 
bennoc^ fie fic^ B.etl^atigt. @o feigen n)ir Bei ben SDtoQudfen 
fel^r oft einzelne ßeUen be^ 2)otter6 ftc^ lo^Bfen, auf eigene 
Saufl f\ä) in t^ümmerl^aarieUen au^Bi(ben unb mit i^ren 
langen glimmer^aren ftc^ fo felBflänbig in bem (Sie neBen 
bem SmBrl^o uml^er Betoegen, bag fe(Bft oortreffli^e 99ec» 
Baxter biefe ^tütn für Befonbere Spiere l^ielten, koetci^e att 
$robu€te einer ettern(ofen Beugung an^ bem 3)ottev cnt» 
flanben feien. @Ben fo fann e6 !einem B^^if^t untertDovfen 
fein, bag bie 2)())})>eImiggeBurten, bie äRoIen unb toie biefe 
Si(bungen alle l^eigen mögen, uid^t burd^ SSerfc^meljung 
2tt)eier Seime, fonbern burd^ S^l^eilung eined einjigen ent» 
f^e^en, bag alfo l^ier in aBnormen SJer^attniffen badjentge 
gef^ie^t, toa^ Bei ben Sol^tentoürmern in normalen Buflan» 
ben borlommt* ®o ifl e^ benn aud^ nid^t auffaOenb, ba§ 
ber 93i(bungdtrieB , toetd^er ber SDottermaffe einU)ol^nt , ftc^ 
in biefer mertoürbigen SEBeife Bei ben ^(anarien äußert 
unb Batb nur einige toenige grBgere (SmBr^onen, Ba(b me^re 
Keinere aud einer unb berfelBen S)ottermaffe formt, koe^e 
bann andi, j[e nad^ ben Umpnben groger ober Heiner, mit 
einem mu^fulöfeu ©d^tunbe berfel^en, bad (Si berlaffen, um 
im SBajfer U)eitere Skl^rung unb SntkoidHung lu finben. 
$ei ben di&bertl^ieren, loelc^e (S^venBerg no<^ 
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immer mit J^artnadiger Setfiotltl^ett gegen aUt t>en SCnbern 

bmmenbe Setel^rttiigen aU dnfufif ndt^ierd^en fefll^alten toiH 

ttnb bie bcc^ bnrc^ tl^re l^o^e Ovgamfatioit ben i^nen fic^ 

li>efetttlt(i^ nnterfc^eiben, eKttoidelt fid) ber (Smirt^o faß fiM 

ta)%enb ber ^dt, tDO ba9 St tio(^ im SeiBe ber ÜRntter 

u>et{t Ott ber Set(e9]^&]^(e burd^Iauft ber !Z)otter ben $roceg 

ber totalen gntd^ung unb erff^eint bann aM jeDiger SmBrtyo 

ol^ne ^Ummerü6er}ng , ber anfangt ru^ig in ber (Sil^i^l^te 

liegt, f)>5ter aBer Sontractionen nnb Setoegungen geigt unb 

bann attd^ Batb etn}elne borf)>ringenbe Drgane, toie Befon« 

berd ber ®(]^(ttnbfo))f mit feinen liefern unb 3^^^^^/ ^i< 

%Sberorgane unb bie Singen erfennen I&gt. 2)er (SmBr^o 

liegt, tote berjenige eined 9{unbn>urmed, fo jufammengefugelt 

in bem ®, bag ba^ ^interletB^enbe, n^etc^ed fafl immer mit 

einer <S<i^toan}gaBet betfel^en x% unmittetBar an bem mit 

ben 9{dbtrorganen berfel^enen So)>fe anliegt unb bie 9iüden« 

pd^e bed Oungen gegen bie $eri))l^eTie ber (Sif(^ale geric^* 

tet ifl, 

3n ben 9iingeln>ärmern, toe^e bie l^Bd^fle Sln9* 
Bilbung be^ S93ttrmt^))u9 barfieHen, ^at man fietd eine mor« 
)>^oIogtf(i^e 9[nn{t]^erung an bie ©liebertl^iere erfennen U)oIlen, 
oBgleid^ e6 anf ber anbern ®eite ni^t }u I&ugnen ifi, ba^ 
{te burd^ bie 93IutegeI unb bie il^nen bermanbten t^amUien 
ftd^ enge an bie ©ol^lenmürmer anf(j^Iiegen. @o feigen U)ir 
benn anäf Bei biefer klaffe }toei bii^ergirenbe 9{ic^tnngen 
in ber (SmBrt^onalBitbung , bie ftc^ jn>ar bem gemeinfamen 
Xtfpu9 untertoerfen , bcd^ aBer einedt^eiU }n ben ©ßeber« 
tl^ieren, anberfeitd }u ben ^(atttoürmern l^tntoeifen* UeBeraH 
ifl bie ^vcUü^iun^ be$ S)otter^ )>Dlltcmmen unb Bei aKen 
gel^t bie gefammte üDottermajfe in einen, mit feinen SGßim»» 
^erl^aaren Befe^ten SmBr^o äBer, toet^er getool^nlid^ in bie«* 

C Sogt, SiUffc aui tritt X^Urtctcn. 16 
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fem Buftanbe t>a9 <St t>txl&^t itnb im Sßajf et ttm^erf(^t9fanmt ; 
ahtt in ber Sufammenfc^ung be« Cmbr^o, »enn et in bic- 
fem Sttflanbe erfc^etnt, ^ttrfc^t einige Serf^iebenljieit Sei 
ben Sgeln jeriegt fld^ ber Dotter in mel^rere groge gut* 
^ung6htge(n, bon benen eine mittlere fc^neOer in ber toeiteren 
äerKüftnng t>oran ei(t unb fo Batb einen inneren Drgantl^U^ 
ben 3)arm 6i(bet. SEBä^renb nun nac^ unb naif auif bie 
übrigen t^urd^ung^fugeln fi^ umtoanbeln, koirb au$ bem 
S)otter ein fug(i^er Smbr^o^ ber einen feinen ffünmier« 
iiberjug Beft^t unb Balb einen @angna))f erl^ält^ loö^renb 
3uglei(^ bie Sugere @^ic^t bie erfle 9n(age be^ SBauc^ner» 
t)enf^fieme6 erfennen lägt. S)er fogleid^ im anfange geBK- 
bete 92a]^rungdfanal i{l n)ä^renb ber 3eit ni(^t nnt^ätig gc- 
Blieben unb l^at, ä^ntid^ tDie bie ©d^Iunbröl^re ber ^(anarien^ 
iSmBr^onen, bie ungru)>)>irten 3)otterfugeIn, fotoie bad (Stu>ei§ 
in feiner 9?a^e berfc^Iudft unb gum SBeiterBau be^ Qmixt^o'^ 
t)er»ettbct. 

Sei ben eigcntfi(!^en 8?ingetoürmern, Befonberd Bei fccn 
©d^IangentDürmern^ l^at man bad Sorfommen eined 
Befonberen, bem SmBrt^o entf)>red^enben, gefonberten iteimed 
itffanptti, ber einem 9?al^mng6botter gegenfiBerfle^e. dd^ 
lann nur fagen, bag id^ niemals eine fotd^e Sncrbunng 
gefeiten l^aBe, fo biele (Eier mannigfacher ©erlangen« nnb 
9{i^]^renn>ürmer mir auc^ burd^ bie $5nbe gegangen ftnb. 
^Ut9 fa^ iif boOfianbige gfnrc^ung^ UmBilbung bed ganzen 
tDotterd in BeOen unb bann fe^r ^auftg fd^neOere Su^BUbung 
ber auger en ®(^i(^t, totlä^t [x^ mit Sßtm)>er}enen üBerjcg 
unb nun ben SmBr^o leB^aft in ber Si^üKe nm^er Betoegte. 
tDiefe augere @(^i(^t erfc^ien }ftUtx, bnrd^fic^tiger unb um* 
gaB einen inneren, buuReren ftern, au^ Silbnngdjeffen )u« 
fammengefe^t, tote ein eng anliegenber @a(f, fo bag man 
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aSerbing^ auf ben txfttn 93(i(I glauben lonnte, e9 fei ^ter 
ein ©egenfa^ })oifd^en Smbr^onaltl^eil unb Dotter t^or^on« 
ben. äfcer biefer innere Äern aui S)otterjeHen ijl fein 
SJa^rung^botter ^ fonbern nur bie Äulafle ber inneren Or^ 
gane, beren 93ilbungd}el](en koeit (&nger bunfel, Idrnig unb 
großer Bleiben, at« bie äettcn ber ^aut unb 9Mu«!eIfd^id^t, 
toetc^e bcn Umf<jng be« Äör^)er« bilbet. !Die« betoeijl ber 
fpatere ©erlauf, in toelc^em biefer bunflere Äern flc^ gSnj*» 
tid^ ju allen £)rganen, tottä^t im inneren ber 2tiit9^f)U 
liegen, umtoonbelt, alfo burc^au« unb auf birelte S33eife ein 
intcgrirenbcr Z^M be« Gmbrrjo toirb. 

(Selben n>ir ju bem britten grogen Greife ber Sil^iere, 
bei ö)cl(i^cn bie totale Durc^furc^ung beö !Dotter« mit ganj^ 
liefern Sfufgel^en ber 5!Äaffe in ben Embryo »erbunben ift, 
gtt ben SB c l d^ t ^ i e r e n über, fo feigen toir eine toeit grbf=» 
fere Ucbcrcinfiimmung in bem erften Sitbungöjjroccjfe be« 
6mbri^o*6, aU bei bem fo fel^r in ftd^ berfd^iebenen Greife 
ber SBürmer. 

Sei ben SKoofitl^ieren, todä^ man trofe ber Or^ 
ganifatiott il^rc« Darmlanate«, il^re^ Sterben* unb ^Jln^hU 
f^fleme^ nod) immer ben $ot^))en ^ujugäl^Ien getool^nt if^, 
an^ feinem anbern ®runbe, al« tocil bie gorm i^nen äl^^ 
lieft, bei bicfen ))oI^penartigen 5!ÄoHu«foiben gel^t fiet« au^ 
bem totalen gurd^ung^^roceffe ein infuforienartiger, obatcr 
@mbr^o ^ert>i>r, toetc^er mittelfl feiner ^imptxn längere 
3eit frei in bem 3Baffcr uml^erfd^toimmt. S)er gtimmer* 
überjug f^ielt aber l^ier ttma biefelbe StoKe, toit bei ben 
@d^nurta>ürmern unb bilbet gleid^fam einen Uebergang iu 
ber Slmmengeugung, toie toit fie bei ben @augtoürmern fa^en* 
3Ran l^at bi^ je^t bie (Smbr^onaIenttt)idElung nur bei ben 
5eberbuf(j^toirblem be« fügen SBaffer« beobad^tet, einem bon 

16» 
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Sber« ffit UUnnitn Stl^tere, ba« fctiUii no^ in k^ter 
3ett toon einem grogen ®efe^ge(er be9 S^ierreic^e«, ^emt 
$ett^ in Sern, für eine ?flanje erftart tourbe. Der SKann 
iß freUi(^ aud^ ^rofeffor ber Sotanif unb ntngte fomit in 
Beiben 9it\äftn gfeid^ gut }u $aufe fein. tDa nol^nt er benn 
ben @nnt)>f)9ir6Ier (Alcyonella)^ beffen neuartige 9t%en 
er anf ber Unterfeite ber ©eerofenBIätter gefnnben l^tte, — 
100 fie fc^on bon bent alten 2 amaxi notirt tonrben in feiner 
@ef(^(^te ber n)ir(elli>fen S^l^iere — unb oud ben Stol^ren be^ 
ST^iered mad^te $err $ert^ 9t[gen}eQen nnb au9 ben totr« 
Beinben Strnten, glauB' iif, foloffale 93efru6tung9tt>eTt)euge 
unb fc^rieB ein Su^ barüBer mit fc^Bnen SBBitbnngen, fo' 
gar einem gangen ©eerofenBIatte baBei in natürlicher @r5§e 
unb mit einem STe^te t)oU SOtünd^ener Aun{l)>oefie, xoo bad 
$au))tfa))itel anfing: »9Benn ermiibet bom feigen Tonnen« 
ftta^t bie n>eige ®eerofe am 3(Benbe ba^ ^anpt fentt^« nnb 
gaB bem SDing einen neuen Flamen unb fügte eine lange 
SB^anblung Bei üBer bie ©vönjen bed Xl^itx* nnb ^ßan« 
Senrei^ed nnb tounberte ftc^ fe^r, bag noif %iem<mb bie 
9Bnnber)}fIan}e gefe^en unb Befc^rieBen l^aBe. Unb ald batf 
Sönif in Ouart^ toelci^d feinen Serfaffer unenb(i(^ (erfi^t 
gema<^t* ^aBen mürbe (etU)a fo toie ba9 Su(^ be^ SSür)« 
Burger $rofef[or9 Geringer üBer bie SSerfteinerungen, 
. bem bie lofen @tubenten allerlei unglauBtid^e !iDinge, in 
£]^on geBacfen/in bie fDlergelgruBe berfiedt l^atttn, )oo er 
feine @d^ä^e ber SSortoett f anb) ai€ bad Büchlein fertig nnb 
Brod^irt toar^ ba l^tte ber @uni))ftt)irBIer Sleugierbe genug, 
na^ bem Stefultate bed Streic^e^ andjuf^anen, tottäftn er 
bem frommen $rofeffor gef))ielt unb er fhredte Bel^utfom bei 
Stopf au9 ber KBI^re l^erand unb entfaltete bie ^ufeifenome 
ttnb toirBelte bamit im SBaffer, bag t9 eine Snfi )»ax nnb 
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«de dnfufürien unt S^cIo))eii nnb ©c^alenlrebdletn tocn 
Italic unb fern ^erbeitan^ten mit betn ©trptne^ ben er er« 
regte, SDal^rfc^einlu^ um ftc^ }n erfunbigen, toarnm ©eine 
Knaben, bte Bi^l^er fel^ lurüdCgejogen gelebt, fid^ fo koo^t 
auf itnb munter (efanben. 2)er $rofe{for aber fal^ ben SBir« 
(el aud^ unb bte ^ifnppm fielen tl^m bon ben Singen unb 
er fd^rieb in fein Za^tinäf: Za^ ber (Snttdnf^nng. S)ann 
ging er {Knn)fltl^enb in bie Sud^^anblung unb lieg' auf bie 
Safein einen anbern 9?amen Heben unb corrigirte ben Xt^t 
um, maäfit überall au^ ber ^flanje ein X^ier unb aud 
ber Sltge einen ^eltjptn unb lieg bad Süd^lein fo betrüb' 
itn ^erjen^ in bie SBelt gelten. üDad $au))tfa))itel f&ngt 
iVMix nod^ immer fo an: »2Benn ermübet Dom l^eigen ©on« 
nenfhral^le« u. f. U)., aber leiber ift bad Uebrige, n)ad brin 
fie^t, nid^t neu unb bie äBelt ta>eniger t>er)ounbert über ben 
•dn^alt ber Slb^anblung, ate über bie 3lrt unb SBeife, toxt 
fie gn @tanbe fam. @o entbedt man neue $flanjen, be« 
fonberd loenn man ben rechten ©tauben l^at! 

!Z)od^ luxüd }u unfern i^eberbufd^koirblern. dn bem 
ringsum mit SQ3im)>em berfe^enen (Smbr^o enttoideln ft(^, 
toie e^ fc^eint, burd^ $no^)>ung regelmäßig 3to>ei junge 3n« 
bibibuen, bie man fc^on burc^ bie toirbelnbe $ütle burd^fe« 
l^en lann, loenn ber Smbrt^o felbfl bie (Sifc^ale noc^ nid^t 
bnrd^broc^en l^at; f)>&ter]^in berfiet bie toimf^ernbe $ülle, 
fobalb nad^ längerem Uml^erff^toimmen ber (Embrt^o ftd^ 
feflgefe^t l^at unb au9 ber geborflenen $ülle treten bann 
bie beiben düngen ]^ert>or, benen fogar biefe ^ülle noä} al9 
eine 9lrt £la^)>enf(^ale bient, in toelc^e fte fid^ gurüdfjie^en. 
Offenbar }eigt fid^ l^ier fd^cn ein @d^ritt koeiter }ur 9[m« 
menieugung, n>ie bei ben *@d^urtt>ürmern unb toäl^renb man 
bort tool^I nur bon einer gltinmerl^aut f))red^en lann, tvelc^e 
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t)on ben düngen \p&tvc aBgefireift toirb^ fo Iie§e fid^ ^ter, 
6ci ben SDlooötl^icrcn , barüBcr flreitcn, ot nici^t bcr toim» 
))ernbe (SmBr^o a(6 eine Slmme .angefel^en toerben mfiffe, 
in mtäftx bie Oungen fid^ je }u 3^^^^ ^u^<^ ftno9))ifng 
Bilben. 

2)te 9{i)))>enquanen flel^en bieKeic^t aU bie ein« 
jige SlI^terKajfe ba, 6et n>e{(i^en bie 93eo6a(i^tung no^ gar 
leine S^^atfac^e ü6er bie Snttoidlung bed (SmBrt^o'd getie» 
fert l^at. 

S)eflo genauer lennt man biefe{6e 6ei ben SDtantel« 
t liieren. 2)en (Sntfie]^ungd)>roceg ber @al)>en l^aBe i^ in 
einem anberen äluffa^e weitläufiger bejubelt, tann alfo 
l^ier barauf berb>etfen, bod^ miö)tt id) nidfi unterlaffen, ben 
aufmerlfamen 8efer fetbfl auf eine Südfe meiner 8ccBa(^- 
tungen ]^in}nto)eifen. 3)en i$ur(i|ungd))roceg be6 einfädln 
®al)>eneied l^aie ic^ nämli(^ 6id je^t noäf ui(^t Beobachten 
Tonnen^ toal^rfc^eintid^ n)egen ber aU^n grogen ^ürü)tit be^ 
in bi(fe SBanbungen eingefd^toffenen OBje!te$. Um fe leic^« 
•ter läßt fid^ biefe ijurc^ung bei ben ©eefd^eiben 6eobo(^* 
ten, n>o ber ganje !Dotter in SilbungdjeKen jerfäOt unb and 
^it\tn äifitv!ffaüftn , ba(b einer ^ balb meiere (EmBr^one }tt 
g(ei<i^er ^txt fld^ Bilben^ tottd^t mdfxt gemeinfame Organe 
Beft^en. S)iefer SmBr^o Befi^t niemals einen Sßim))erfiBer« 
jug, n)o^I aBer einen langen ^d^toani, mit n>el(^em er in 
Sl^nUd^er äBeife toie bie o6en Berührten Sercarien im SBaf« 
fer um]^erf(i|n>tmmt. Sd Bitbet ftc^ biefer ©c^koan^ bim^ 
j£l^eitung^ inbem eine ^artl^ie ber SilbungdjeDen fic^ enger 
gru))))irt unb fo bon bem üBrigen 2)otter fc^eibet, bag ber 
<3d)toani anfangt um bie &ugere $S(fte beffelBen l^emmge« 
Bogen erfd^eint. DB ber innere 2)otterIern in einen ein}igeii 
«ber in meiere (SmBr^onen ftd^ umto>anbele, ifl baBei einer' 
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Ui; bie t>ereinigten (EmBr^onen l^abtn al9 genteinfc^aftUd^etf 
@(^mtminn>erlieug, mit toetc^em fie fi^ turd^ bad 3Baffer 
fortktoegen, ebenfalls nur einen etnfad^en ^c^toanj. X)tefe 
me^rfad^en. (Embryonen finben fld^ nur (ei fotc^en Samilien, 
totld^ gemeinfc^aftüc^e $o(^pen{i&de bUben unb tt)&^renb 
ber gemeinfd^aftlid^e Oc^toan} f^äter fc^toinbet, l^aben biefe 
Smbr^one ^M au(^ einen gemeinfc^aftlid^en Alfter, tt>e((^er 
i^nen aud^ ba9 fi6rige Seben l^inburc^ berb(ei6t. X)ie Ser«* 
einigung, U)etd^e bie gnfammengefe^ten @eef(^eiben jeigen, 
ifi beg]^a(B t^ei(tt>eife fd^on in ber frü^efien iSmirt^onaljeit 
gegeben unb nid^t ein 9{efn(tat f)}aterer ®ru)))>irung unb 
Sertoad^fung. @d mirft biefe X^at^aä^t bietet Sid^t jugleid^ 
anf bie (SnüDidElung ber ®o]^(en)oürnier , t»tld)t toir oben 
betrachteten, benn anc^ bei ben gufammengefe^ten ©eefc^ei« 
ben, bie fold^e {ufammengefe^te (Smbr^cne liefern, entl^äU 
ba^ )}rimitit>e (Si nur ein einjiged £eimb(Sdc^en unb einen 
einzigen !£)otter, ganj in berfelben SBeife noit bei ben ®ol^« 
tentoürmern. 2)a^ Ser^dttntg toürbe bei beiben S^^ieren ganj 
glei^ fein, xotnn bie @ol^tenn>ürmer, flatt frei (ebenbe, ifo« 
Krte S^^iere }u fein, ebenfalls, ta>ie bie ©eefc^eiben, }ufam«' 
mengefe^te Solonien bi(beten, bei meldten geioiffe £)rgane 
gemeinfc^afttid^ Dorl^anben finb. üDie ®))a(tung be^ einen 
3)otterd in me^re 3unge iß bemna^ bei ber einen ®xnppt 
nur loeiter gebieten al9 bei ber anbern, inbem fle l^ier 
gänjtic^ ifoUrte 3nbit>ibuen, bort gufamntengefd^toeigte dnbi«» 
)>ibuen er}eugt. 

S)ie eriDäl^nten !£^atfad^en liefern inbeg noc^ einen 
f(^onen ^ttßtx9 für bie {»olle bed ^eimblS^d^end, toe^e id^ 
oben ate nid^t auf bie Silbung be9 Smbrt^o'd birect 93e}Ug 
l^abenb, auffaßte* SDtan ^t lange unb biet nad^ (Siern mit 
)toei Aeimbl&dd^en gefud^t, um bie (Sntfiel^ung ber 9Rigge« 
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Butten mit 2)o)>)>eI6iIbung ju erfl&ren ; — cd tft andf gelungen, 
einige }tt)eifet^afte 93eo6a<i^tungen biefer %xt }u mai^n. Wtan 
ging k)on beut ®runbfa^e au€, bag bad SttimUa^ttt, totnn 
nic^t ber jteim \ttb^, fo bod^ fein Vorläufer, feine 93afl9 
fei unb ba§ bentnad^ nur ba ein bo^^elter (Srnbn^onalteini 
entftel^en f Bnne , n>o and) ein bo)))>eUed SttimUi9dftn in einem 
3)otter borl^anben fei. 9Ran fie^t, ba^ biefe ©(^lugfplgernng 
burd^aud falf(^ unb auf bie @o]^Iento)ürnter, toie bie jufam« 
mengefe^ten @eef(^eiben nid^t antoenbBar ifl, to>o aud einem 
CEie, bad unl&ugBar nur ein fteimdS^d^en f)at, bod^ nie^r» 
fad^e SmBr^onen entflel^en. 3ßa9 ifl atfo natürlid^er }u' 
fc^Iiegen^ aU t>a9, bag bie 9loUt, bie man bem fieimBtSd' 
d^en froher jut^citen »ollte, eine falfd^e fei? 

S)ie SDtufc^elt liiere H)aren tange l^inftc^ttid^ il^ret 
SoTt)>fIanjung ein 9idt]^fe(, ba man bad iDtilroffo)) gur Xna* 
{)^fe il^rer Organe nid^t gel^örig ju (enu^en t>erflanb* Oe^t 
tDeig man, bag fie nur mit geringen äu^nal^men getrennten 
®ef(i^(ed^te9 finb unb bag il^re Ster boQflänbig bid }u einem 
geto)t{fen ©rabe in ben ^äc^ern ber fingeren Kiemen an^ge« 
bratet toerben. iD'Zan fielet ben Dotter biefer (Sier, in toüdftn 
bad l^eDe, fiet« mit )n>ei KeimfledFen audgerüftete JtetmBI&^en 
fel^r ^erborflic^t , ftd^ jertlüften unb avL9 biefer Stxliüftnni, 
bie fel^r burd^greifenb ift, einen aOerfeitd fiimmernben Sm« 
br^o l^erborge^en , ber aber balb bie SBim))er]^aare an Be« 
fiimmten ©teilen verliert, bie fld^ bann }u ben Beiben @c^alen 
au^BUben. 99ei biefen Sil^ieren ifl man }uerft auf jtoet Sr« 
fd^einungen aufmerifam getoorben, bie ftc^ inbeg in Qltxiftt 
SBeife unb dntenfit&t Bei ber folgenben fttaffe, ber|entgen 
ber @(^neden, jeigen: ic^ meine ben Sudtritt burd^ftc^tiger 
Sladc^en avi9 bem S)otter to&l^renb ber B^^^^IAftung unb ba9 
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tDre^en te^ mit ^imptxffaaxtn 6efc^teii ISmBY^o*^ um feine 
%^e tDä^renb ber erflen ^eriobe feiner (EnhoicHnng. 

Set allen SD^ufd^eln unb @d^ne(fen fielet man n)&^renb 
be9 $rocefFe9 ber f^urd^nng einige Xxopftn einet bidtic^en 
Slflfftgfett austreten, toAdit getoBl^nUd^ au9 bem ftren}ttngd« 
fünfte ber crflen gntc^en ^erborfemmew nnb oft longe 3«it 
t>or bem 3)otter in bem nmgeSenben (Sitoeige liegen 6(ei(en. 
<&^ fdm fd^toer, ju entfc^eiben, ob biefe Stoxptt Sl&^dben 
ftnb, toie man frül^et allgemein g{an(te, ober Dielme^r 
Zxtp^tn, toit 9tat]^Ie U^anpttU; boc^ liefert eine genaue 
Unterfud^ung Setoeife genug fär dtat^^ «nftc^t. 3)iefe 
Zxop^df^n erl^alten fxö:^ oft mel^rere S^age in bem Siloei§e, 
i)er[(]^n}inben aber bann aQmä^Iid^ f))ur(od, inbem fle aufge^^ 
lojl toerben. ©ie ftnb offenbar nur baö Slefuttat einer 
9rt bon Sud))reffung ber gufammenl^altenben i$(üffiglett bed 
Sottevd, ^reffung, xotld^t bur^ bie 3ufammenbaIIung ber 
SÄaffe, bie flcft ju gurd^ung^fugeln umbilbet, l^erborgeBrad^t. 
%atl^Ie l^at fel^r richtig barauf aufmerff am gemad^t, bag 
biefe Soncentration bei t>ie(en (Siern eintrete, ba^ bei ben 
meinen burc^ biefelbe bie ^lüfflgleit t^ei(tt>eife au9 ber S)ot« 
termaffe ^inau9ge)>regt n>erbe unb nun ba(b in t$orm ton 
Sla^d^en, balb felbfl in ^cxm einer @^i(^t biefelbe nm* 
lagern, bid fle bei ber f)>äteren Sntn>i(!tung to)ieber aufge- 
fogen loerbe. S)ie iSrHärung be^ $prgange9 in biefer %rt 
t{t augerorbentlic^ flar unb einfach nnb fl^er ber Statur 
ber @ac^e entf^jre^enb, fo bag man ferner nic^t n&tl^ig l^at, 
fi^ über bie n>eitere Sefiimmung biefer 93(&dd^en, ilf^ren 
Btoed unb il^r Serl^&Itnig ju ber (Smbr^onalbUbnng t>iet 
$o))f)erbred^n9 }u machen. 

Sid^ttger ftnb to)ol^t getoig bie 3)re^ungen bed toim» 
)>ernben dmixtfo^^, xotläft bei aDen S^l^ieren ®tatt l^aben, 
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n>o flüffiged Sin>eig ben ÜDotter um^Dt unb i^m eine freiere 
SemegKc^feit geflattet. 2)er an9 ^tUtn }ufammengefe<}te 
Sauen, in n>e(d;en ber !Dotter umgeioanbelt ift, bre^t ftc^ 
oft mit großer Sd^enbigfeit ru^elo« um feine Slje, nnb 
biefe Drehungen fal^ren oft, toenn anäf mit Unter(re(!^ttngen, 
no^ (ange fort, nac^bem ber @m6r^o fc^on bie meißen be^ 
ftnitit)en £)rgane Ufii^t S^ l^aben biefeI6en bur(^aud feinen 
Sinflug auf bie f^-orm ber £)rgane, i^re 9{i(^tung ift aucfy 
nid^t confiant, fonbern toed^fett öftere unb toenn man me^« 
rere Smfir^onen beffelben S^l^iered unter bem S)'{ifrofto))e 
fielet, fo fann man oft (eftättgen, bag jebed 3unge in ^tx* 
fc^iebener SRid^tung ftdb um eine 9|e bre^t. $err Saru9 
^at feiner ^tit ganje Xa^cUi mit (Bpixaltn unb Areifen 
eingerichtet, nm nad^^moeifen , baß au^ biefen !Z)re]^ungen 
bie @)}iral](inie ber ©diäten (ei ben ©d^nedEen ^erk}orge^e 
unb er, toie anbere 9?atur))]^i(ofop^en, l^akn bie fc^onflen 
9{eben aber bie ®)}irallinien ber ;^imme(^för))er«S3a]^nen unb 
ber ISmbrt^enenbrel^ungen ge]^a(ten. & mar ein 92a(^f(attg 
t>on ber Harmonie ber ®))^ären, ber in biefen 2)re^ungen 
feine SSerför<)erung auf Grben in ber S^l^icrtoett feiern foDte. 
W>tx (eiber ftnben biefe S)re]^ungen anä^ bei (Smbr^onen 
Statt, toetd^e teine \pixaU ®d|ate (efi^en unb bie bre:> 

Ijienben Smbri^onen fe(6fl l^atten mand^mal fiiU, breiten in 

i 

einer anbern 9{i(^tung, toöljen ftc^ in unrege(m5giger äBeife | 
uml^er; lauter S)inge, bie in ber @))l^ären]^armonie nid^t i 
borfommen bürfcn, ol^ne ben gr&gten ißac^tl^eU für bie 9e« 
n^ol^ner ber WitltUxptx. 

!&cr fiimmernbe (EmBr^o, tot^tx Bei ben ©(^neden 
avi9 ber totalen ^uxdiniiQ l^erborge^t, jeigt nur in fofern 
einen Unterfc^ieb bon bemjenigen ber Wln^d^tln, aü er an» 
fangd aber unb fi6er mit SBim)>erl^aaren (efe^t iß unb ni<^t i 



— 251 — 

tt>ie 6et biefen einige ©teQeit 3ctgt, tt>o biefe(6en }u ®un« 
jten ber toerbenben @<^a(e fehlen. (£t{1 f)>äter loirb ber 
^interleiB, tDe((^er Bei aUtn, auc^ ben nacften ©c^necfen^ 
in ber @(j^a(e mit einem (Ei t^erfe^en ifl, mit einer ®c^a(e 
Bebedft, bie aBer me^r mü^enformig i% too bann in 3c(ge 
btefer Sebecfung bie Sßim)>ern bort fc^toinben unb ftc^ au« 
mafjliä^ auf ber t^orberen (Seite bed ßo)>fe9 in S^^^ni }tDeier 
Stirnräber enttoicfeln. S)te ä33im))er^aare in biefen äiabern 
{tnb augerorbentUd^ lang unb bem äSSiUen untertoorfen, toad 
überl^au^t einen nix^ nid^t l^int&ngltc^ unterfuc^ten Unter«^ 
fc^ieb gtx>if<!^en ben t>erf<!^iebenen Srten Don gümmerorganen 
l^erfteüt. !Die einen namßd^ (unb l^ieju gehören tool^I alle 
inneren ^(immer^dute, Befonberd ber ^ol^eren Xffitxt) {tnb 
bem SEBtllen bur<!^au^ entjogen^ eBen fo gut tt>te bie Seme» 
gungen bed S)arme9 ober bed ^erjend, bie loir eBenfaQd 
mit unferem SBiUen ni<!^t regu(iren IBnnen. ®e(Bft nad^ 
bem 2:obe bauern biefe Setoegungen meift noc^ einige ^tit 
fort. 3)ie anbern aBer, unb ju biefer 9(Bt^ei(ung gel^&ren 
bie meiflen äußeren f^ümmerorgane ber nieberen £^iere, 
iefonber^ toenn fle al9 locomotibe Organe bienen, {tnb boO« 
fcmmeti toie anbere ^etoegung^toerljeuge bem äßtUen unter* 
iDorfen unb lönnen }ür 9tixift gefieSt, eingebogen, entfaßet 
unb in t>erf(^iebener %i<!^tung in 9(ction berfe^t merben, je 
nac^bem ba9 S^ier bied für angemeffen l^att. ä3ei ben 
@(^ne(fen« unb 9Ruf(^e(«(EmBr^onen erfe^en miQfül^rßc^e 
9Btm)>er^aare ber »&ber aUmal^ai!^ ben ber mut^x nidft 
nntertoorfenen aDgemeinen 3(immerü6er}ug bed j^ör))erd. 

S3ei ber (Suttoicftung be9 Sd^necfen « SmBr^o'd bfirfen 
toir bed Umflanbed ni(^t bergeffen, bag l^ier fietd jtoei (Sä^id)* 
ten bon ^tUtn burc^ ben i^urd^ungd^roce^ geBi(bet merben, 
eine fingere, Beflimmt jur Silbung ber ^aui unb ber il^r 
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anl^fingetiben Organe, fotote be9 !to)p^tf^txM in feinem grB* 
geren Umfange unt eine innere SDtaffe, toelc^e namenflti^ 
für bie Organe bed Sei6ed Befiimmt ifl. SDiefe Xrenmtng 
ber ICottermaffe koirb aDgemein in ber 9ixt Beivirft, bag 
einige $ur(i^ung9!uge(n ben ü6rigen Vorauseilen unb foiool^I 
i^ren S^l^ei(nng9^receg (A9 audf namentli^ il^re innere Unt' 
loanb(ung fd^neOer t^oUjiel^en, fo bag fle Balb eine bur^fld^« 
tigere @(^i(^t (Üben, koeld^e bie (angfamer borf<^reitenbett 
inneren $ur(^ungs!uge(n nac^ unb naif einl^üQt. 

Semerfen toir aud^, ba toir gerabe biefeS ©egenftanbcf 
ertDSl^nt l^aben, einer burd^greifenben Xenbenj in ber Xu9» 
BUbung ber i$nr(^ungS!uge(n unb ber SmBr^ona()eIIen, totläft 
Beinahe üBeraD eine 3lexta genannt toerben fann. S)ie !Z)ot» 
terfubßau}, anü n>e(d^er bie §ur(^ungdfugeln l^borge^en, 
Befielet, toie n>ir fc^on frül^er ertoSl^nten, an9 einer jfi^en, 
bidlid^en, ein>eigartigen i$(ilfftg!eit, t^en Statur au9 ^tU nnb 
Har, in loeld^er fettige SuBfian}, balb in ft5rnern, ba(b in 
£r&)>fc^en, tatt in fefleren 3Ka{fen abgelagert ift. 3)iefe 
Serbinbung Don (£in)eig unb ^ttt im (Sie f<!^eint ein aOge« 
meiner %i^pxx9 ber (Eibitbung ju fein. %n9 Ufm gel^t ain 
eine gen)i{fe Unburd^ftc^tigleit beS S)otterd l^erbor. deber« 
mann n>eig, bag £)e( mit Sitoeig ober fonft einer jal^ 
S(üfftg!eit gefc^fittelt, jule^t, tt>enn feine Zxlpfi^n l^tnreU 
^enb ^tttfftiü flnb, eine üxt WtU6^, eine (Smulfion barfteOt; 
X)ie bon ber gälten ^lüfftgleit fo fel^r abloeid^enbe Srec^nng^ 
Iraft ber £)eltr&))fd^en mad^t biefe ju unbnr<^fl(^tigen Sthx* 
ptxn, toeld^e bem Sid^te feinen S)nrd^ang geftatten. @9 
erfc^eint benn auc^ ber 3)otter ber meiflen @er Bei bnrc^ 
faOenbem Sid^te bunfel, fd^mdrjlic^, Bei anffaOenbem tDcif 
ober in ber)enigen %axit, todift bem ^ette be0 SieS ange» 
ffixt, ge(B, rotl^, Braun, Btan, grfin, alle biefe SarBes 
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hmmtn in bem Z^tetret^e ^ox. SRan fatm (et beit mctflen 
Silieren bentlic^ nnb let^t berfolgen^ tote biefe SettlSnid^ett 
ober Sla^^en, totU^t anffingli^ im ^rimtttt^en Su nic^t q:U 
fiiren, flc^ na^ nnb nadf in ber DotterfuBflatt) meieren unb 
^fett tutb aii^ in il^reit 3Ragen )p<ul^fen. @o(aIb aiet nad^ 
ber Sinrc^ung an^ ber 2)otterfu({lan3 ^tVitn geStlbet loerben^ 
fo iegtntit anä^ fa{l ü6etaU eine bur(^reifenbe ÜRetamor« 
)}^ofe biefer Derbiinteinben ©ebilbe. SOtetfl toerben fie nad^ 
itnb ttac^ aufgefaugt, unb bie B^K^itf toelc^e bie em6r^ctialen 
Organe 6i(ben, babur^ intmer l^Qer unb burd^fiti^ttger ; in 
aHbern ^aSizn toerben fie^ tDtnn fte andf nicj^t ganj ber« 
fd^iDtttben, fo bcd^ Heiner nnb Heiner, fo bag in Siern, 
beren nngefnrc^te IDotterfubflan) groge S3Iä^<^en cber 2ia« 
feld^en feßerer @u6fian3 entl^iett, bie SmBr^onaljeHen nur 
Heine.. buuHe Sörndjen bon unmeg^arer ®r&ge anftoeifen 
tonnen« üßeifiend flnbet biefer 3(ttfIöfungd)>roceg ton ber 
$eri)>]^erie gegen ba9 Zentrum l^in ©tatt, fo bag bie buni« 
len Settlörnc^en toie eine runbtiij^ bur(^Bro(^ene äBoHe um 
ben Sern gelagert erfc^inen; oft aud^ fie^t man umgele^rt 
einen 9?ing fotd^er ^ornd^en tang^ ber ^txipJftxit liegen, 
)oql^enb ba^ Sentrum ber ^iüt g&njlic^ anfgellärt ifi* 
Sde biefe t)erfd^iebenen $roc;ffe ^aitn aber jur fjolge, ba§ 
bie Srnbr^onalfuBflau} ftd^ mel^r unb mel^r aufteilt unb ber 
Sixptx bed (Smbr^o'd eine e^aliftrenbe X)urd^ft(^tigleit er« 
l^ält, bie fid^ \p&ttx, loenn bie einjelnen i^ormelemente att0 
ben nrf^rfinglid^en Srnbr^^onaljellen f)txt>exQtSftn , md)t ganj 
berliert. ©el^r oft gibt biefe berfc^iebene S)urd^{td^tig!eit 
Snffd^Iug über baiS S3i(bung9flabium , in tozliftm bie Sm« 
Br^onatjeQen fiel^en, inbem bnnHere ^tUtn fold^e ftnb, todöft 
l^inter ben anbern in il^rer (Snttoid({ung }urüdgeb(ieben ben 
Snrd^ung^btgeln nfi^er flel^en, aU bie l^eQeren, in toAdftn 
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bic gcttf&Tttc^cn fd^on gcfd^tounbcn finb. ®ci bem grogcn 
Äreife ber liiere, in tocld^cm totale iJuri^iing mit jdnjKi^er 
Umioanblung be^ S)otterd in ben (SmBn^o fftxx^d)t, treten 
Unterfd^iebe bicfcr älrt nid^t fo fc^atf ffcx\)ox, aU bei ben 
j|e^t }n (etrad^tenben^ tDo oft ber S)otter in ungemein px&i* 
nanter äBeife mit farbigen ober koeigtii^en, unburc^ftd^tiges 
SWaffen gegen bie fiu^erft jarten burd^fld^tfgen, i?on toaffer* 
l^eUen ^tütn gebilbeten Smbr^onalt^eite abfliegt. 



SBir muffen eine tiefe ftluft überfd^reiten, um ju ber 
nSd^fien Sfaffe^ ju ben Jto)>ffügIern ober (^tpifalope^ 
ben }u gelangen, n>e(d^e man j[e^t nod^ jiemlid^ aOgemein, 
»enn aud^ mit grogem Unred^t, ben SBeic^t^ieren jujäl^It. 
!Denn mit biefen ^ben fte nid^t^ gemein att eine gett>iffe 
äußere Sefc^affenl^eit ber $aut, bie fid^ toeid^ unb fd^y(1>frig 
anfül^It; im Uebrigen fel^It eö an aller unb jeber Süialogie 
unb aud^ bie Slel^nüd^Ieit ber ^autbefd^affenl^eit berul^t nid^t 
auf ber ©tructur berfetben, ba gerabe biefe bei. ben ftoj)f* 
fügleru fo burd^au^ d^aracteriftifc^ unb abtoeid^enb bon aOen 
anbern S^^icrcn ifl, baß man biefe ©tructur mit aU »e* 
fentlid^en Setociö bafür anfiil^ren burfte, bag mißgeflaltete 
männlid^e SSefrud^tungdtoerljeuge, bie man einfl, in lodge« 
fößem B^fi^n^c iiiiter bem ^amtn Hectocotylus ben Cin« 
gen>eibetoürmern ^ujä^fte, loirflid^ ju ben ^o^pgtern ge^ 
l^&rten. 

Xk Stn^t, toeld^e in embr^ologifd^er S3e}ie]^ung bie 
Äoj)ffüßIer bon ben übrigen SSäeic^tl^ieren trennt, liegt barin, 
bag bie Sef)]^alo^oben }u benjenigen S^l^ieren gel^Bren, Bei 
loeld^en eine beutli^e (Smbr^onatanlage einer rul^enben 3)ot< 
termaffe gegenüber gefleOt, fonac^ ein förmtid^er Jteim ge< 
bilbet toirb. 9Jod^ größer toirb biefe Äluft babur<^, bag 
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tteftr Stirn nii^t, »ie 6ti b«i gtBf^n «nt Säuget^ieren, 
vaü) einer letalen ^nri^ung r>4 enttsidell/ fpitbern bog er 
»tetme^r au9 einer fe^r be(^ifinfteii , forlicßen Suri^uiig 
l^ereorge^t, »elt^e Biete unb mevfroarbifle eigent^amlii^leiteu 
jetßt. S>ie ©i^eibetinie fBnnfe in bet Xi)at nit^l fi^arfer 
itnfe tiefer geäcgen fein unb e« ifl anffaHenb, baß man Bie- 
ter noc^ nii^t auf ben Ottanten tarn, biefe I^atfac^e mit ben 
übrifltn SefcnberVüen in ber Strnctur ber flupppltr ju. 
fammenjiifletlen unb barau« ben einiifl mogli^en St^Iug 
ju jie^en, ber ba^in ge^t, baß tiefe Ü^iere eben [eine aßiit^» 
friere finb, fonbern einen eigent^ümlti^en OrganifaliDn^t^puS 
tiefißeti, ber von Einfang ber Stbgefi$i<^te an für fti^ ho 
fiaahen '^at unb, »ie te fc^eint, je^t tem ^erlofc^en na^e if^. 
®a« ei ter Äoppifer befißt im Ser'^ättniß ju ben 
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H Slotttc. i (Swibtifeaaitiinl- 
HKuUueTen einen Eotter bon bebentenber Oroße, ber in eine 
prucfurtofe SJotter^aut unb in eine ober meiere ©(^aten^Sute 
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eingefd^Ioffett ifl, tütlift (entere oft }tt S^rauBen unb Sl^nti' 
6}cn formen i^ereintgt ftnb. SDtetfl beerben tiefe Stet ge* 
legt, tt>enn bad ^ümUä^öftn nod) barinnen {td^tBar tft, fo ba§ 
alfo bte ganje (Shttoidlung an^erl^alB be9 mütterHii^en £)x* 
gant^mnd ju @tanbe lommt. S)er gi^rcj^ung gel^t, iia(^ 
fiöllider'd bortreffl^en unb fafi erf(^B)}fenben Seoba^» 
tungen fi(er biefen ©egenftanb, eine eigentl^firnnd^e f^altung 
ber !Z)otter1^aut beraub, bie in ne^förmigen AH^^ g^gcn 
bte 3)ottermaf[e einf))Ttngt, fo bag biefe auf il^rer DBerf(d<l^e 
gegitterte S}tr(^en jeigt, bie aber Balb nad^l^er t>erf(^to}inben, 
fo bag ber S)otter toieber boKfommen glatt toirb. SBal^renb 
biefed ^roceffe^ berfcj^totnbet ba^ $etmB(ä^<J^en, wldfüi Ott 
bem einen f))i^eren $oIe be$ eiförmigen S)otter9 unb gtoat 
ba, too ber SntBr^onaltl^eK ftd^ entn)id(e(n toirb, fa{l unmtt« 
telBar ber S)otter]^aut angelegen ip. Der Dotter Bitbet 
benmo^f foBalb bte änderen l^aßungen on^geglid^en unb 
ba^ JteiinBU^en lyerfd^tounben ifl, eine eiförmige, butd^ond 
l^om^ne Stoffe, 

Ktm }etgt {Id^ an bem f^i^en $o(e ein Sinbmd, ber 
bon ffotx l^tBmonbfBrmtgen Sorf)>rüngen geBi(bet ivirb, be« 
ten (Eottbe^ität einanber jugelel^rt ifl. iBa(b entfte^ eine 
}loeite, ben erfien Sinbrud Ireujenbe ^[nrd^e, man fielet biet 
Surci^ung^l^iiget, n^elc^e fo {ufammenflel^n, bag fte ein Hei« 
ne3 @(^ciB4cn Bifbcn, »cld^c« bnrc^ eine Äreujfurt^e getl^eilt 
ifi* Die. auf biefe SBeife gefur<i^te ©teile nimmt \)oä)^tn9 
ben aiiUn Xfftxi ber S$nge ber ganjen Dotterlugel ein, fielet 
alfoettoa ami b)ie eine Solarbe, bie man auf bad Qi anfge« 
fiedt l^Stte. Die ^urd^en, toelc^e bie bier @d^eiBenfegmente bon 
einanber trennen, finb ni^ äugerfl fei<!^t unb bie Segmente 
f elBft " nid^t , to>ie fonft f^urd^ung^Iugeln, bon ber üBrigen 
Dottermaffe gefc^ieben, fonbern ein !£]^eil babon, fo ba| 
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alfo bie ^urc^en toirKti^ nur tote Sinbtüde finb, bte man 
mit einem ffatm))fen ©ra^ßi^el auf eine Heine Stelle ber 
2>otterma{Te eingegraben l^tte« debed Surd^ung^fegment jetgt 
in feiner @))i^ ein l^eQe^ fternB(&9d^en mit einem ftern» 
{Br)}er^en barin, gonj fo tt>ie bie i$ur(^nngdtuge(n , to>e((^ 
n>ir 6ei anbern Silieren fallen. 9n Sl^nßc^er SBeife gel^t 
and^ bie Sl^eilnng toeiter, iebe0 Segment tl^eilt fL(^ lieber 
fha^(enartig , fD bag bie S^eilungdfurd^en ben ftreu}ung9«i 
punit ber Beiben erfien t$nr(^en fc^neiben unb Labien eined 
Sreife^ barfteOen, ber biefen $unlt }um Zentrum l^ätte. 

@oBaIb biefe rabiäre jE]^ei(ung fo toeit gelangt ifl, bag 
bie gefurd^te @^eiBe einen ac^tfhal^Ugen Stern barfieHt, fo 
Beginnen bie nac^ bem SKittelpunIte gericj^teten ®))i^en ber 
Ottr<!^ung^f(^eiBen ftc^ an6^ ber Onere nad^ }u fonbern unb 
t>on bem nnterliegenben X)otter {o^iulöfen. So gel^t nun 
j£]^ei(ung unb Sonberung flet^ toeiter; — todl^renb bie 9{abien 
fxif ber)>ie(fcUtigen, bie Segmente fietd f(j^mä(er unb fc^mS» 
ler toerben, fonbern fid^ aud^ {let$ mel^r S)>i^en ah, bie 
fid^ t>om !Z)otter lodlofen unb }u j^ugeln Bauen. Salb ifl 
auf biefe SBeifc, inbem ber $roce§ flct« toeiter auf ber 
OBerfläd^e be« Dotter« toie in SBeHenlreifen Jjorwärtö gel^t, 
ein Bebeutenber 9taum l^ergejleUt, auf toe{(^em eine SRenge 
Heiner t$urd^ung«{ugeln neBen einanber liegen, bereu ^a^ 
ftc^ \>nx6f 2:^ei(ung ftetd meiert debe biefer Keinen jlugetn 
l^at il^ren ^eQen $ern in ber 3Jtitte unb in biefem StS^d^en« 
fem ein ÄernIBr)>er(^en; jebe umgiBt fid^, an ber ©rSnje 
ber STl^eilung angelangt, mit einer SDtemBran unb fteKt fo 
eine (SmBr^onatjeDe bar. S)iefe (SmBr^onatjeHen flogen an^ 
einanber mit il^ren Siänbern, ^fteü jufammen unb Bilben 
fo eine Sd^eiBe, bereu 6onbejrit&t nad^ Sugen, bie concabe 

C. Seit, eUv<r Attf bim X|lirfcMn. 17 
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@eitt gegen bie ftSrige ISotttiuiafft geruhet ifi, auf ueli^ti 
{ic auflitgt nie ein fk^eS äRü^^cn. 

S>ief< ©i^ei^e t|t iie etße ©runblage U» jutflnftigen 
<SmiTtte% SRan ^at fte au^ btt ftehnfc^ei^t genamiL X)ic 
na4 Su^en gerichtete @eite entfliri^t bem @a(fe beS jn> 
Iflnftigen flopffagterS , ttortn bie Cingeueibe gelagert finb, 
bie gegen ben iDotttr geri^tete @eite bem fto))fe. (Sitte 
Sinie, »e(4e man bur^ ben SRittelpuntt biefer Sm^tt^enal' 
f^iben nnb bem SRittetftuntt bee 2)ottere j6ge, tofirbc jn> 
glei^ bie 3[;e beS ßopfffiglerS Silben, um u>el(^e ^nim bie 
Arme im ftreift pe^en. 

9ßir »erben ibei bei ffjfiterfn Setfulgung ber Sntoif> 
lang biefer S^^iere fe^en, baß, in Ue&eretnftimmnng mit bet 
))artieKen l^otteil^eitung unb ber ^erfieüung einer bef<^rJinf> 
ten Smbr^onalft^eiBe, ein ^ei[ itS dotiere i\8 in f)>äteie 
3eiten in einem eigenen @ade aufbewahrt wirb unb ba§ 
biefer <Sai in ber auf bie angeführte SDeife beflimmtnt 
3[fe beS S^^ieree bleibt, fo bag ber Smbr^o mit feinen, tm 



Sfg. 78. 

9ii{l reifte S(pi(n=(Sinbrt)a van in 

Ütücfcnftile. 

a ^Dtleifad- b Siinganiit. c Sn: 

gtn. ä Xir^n. e Sritlii^t St^wimm' 

ftofftn. 



Sretfe um ben Sffunb geficQttn Xrmen ben Sotterfad ii 




— 269 — 

fagt unb ber SRunb unmitteKor ne^en bem Eintritte be0 
3)ottcrfa(ffHcIc« in bcti Ä&rper fld^ tilbet, baß bcr S)otterfad[ 
mitl^in bor bem fto)>fe liegt 

üDer embryonale Sl^arafter ber fto))fffiß(er liegt alfo 
barin, bag bei btefen Silieren ein it\dfx&nlt umgran^ter 
ßeim auf bem S)otter [\äf bilbet unb bag ber S)otterfad 
bem fto)>fe gegenüber fielet, a(fo Io)>f{tSnbig ifl. S)iefer (Sf)a^ 
xafttx ijl abfolut, (ein anbere^ Silier }eigt ein ä]^n(i(^e^ 
^tx^aütn unb bie S^l^iere, toeld^e man am nSd^fien ben 
Ropfjü^ütn fieDen tooDte, bie (Sdfntdm, jeigen au^ (eine 
@pnx einer &linti(i)tn 9^i(bung* 

& fei mir bergonnt, ^ier einen ((einen bergleid^enben 
©eitenbßd auf bie ^ntdtn }u loerfen, mit benen man bie 
fio))ffüg(er unter benfe(ben £)rganifatioKdt^f)u9 ber SBeic^« 
tl^iere neben einanber (o)))>eIn tooUte. ^a9 ^autft^fiem ifi 
burcj^auö berfd^icben; — bie Äofffügler beflfeen in ber Dberl^aut 
^igmentjeHen^ toeld^e abtoe&felnb {ufammengejogen unb au^« 
gebel^nt toerben^ fogenannte S^romato))]^ren — (eine ®))ur ba« 
bon bei einem äBeid^tl^iere. S)te Sen>egungdn)er(ieuge gSnjIid^ 
öerfc^ieben — bei allen SQSeid^tl^ieren ein guß, ber jlet« im 
embryonalen Buflanbe bor^nben, f))äter aber }utoeiIen burd^ 
Umbilbungen un(enntli(^ toirb — bei ben Äoj)ffü§Iern biete, 
mit ©augnäpfen berfel^ene Slrme unabl^&ngig bon einanber 
unb al^ $ü{f§b)er{}eug ber Setoegung ein X^ül bed dit^pu 
ration«aj))>arate^, ber 2^ridbter, auögebilbet. S)a3 Sterben« 
f^ficm, bie Sinnesorgane, baS ^erj, bie (Srnäl^rungö* unb 
Oefc^ted^töorgane — SHIe« berfd^ieben in Slntage, ^an, 
enblic^er S[uSbi(bung; bie ©dualen, loenn koeld^e bör^nben, 
fo burc^auS berfd^ieben gebaut, bag and) nirgenbS {td^ eine 
(Spttx J?on Slel^nfid^Ieit jeigt; — eS ifl toirßid^ an ber ^üt, 
bie mit bem Süd^erfiubium eigefogenen alten Segriffe unb 

17 ♦ 



iiS gelernte ®qf!em ju Mrlaffeit unb bie 91atur ofyit Sox- 
mt^eil als frift^ 2Renf<^ anjitftl|tti. 

See baS t^ut, »itb bte Ao)>ffügIer nit^t nte^i a« 
äRoQnSten, fonbent als einen ^&$ft eigcnt^ätnli^en Xrfpu* 
antttennen, glet(^{le^enb im älange mit bem X^)>u0 ber 
SBeii^t^itre, bev @tiebeitl|iete, bec SBii&ett^itre! 

(Sine oOgetneine Utbeieinjüntmuns tritt ur8 in ber 
9itbitii0 ber (Sm^r^onalonlage ^i ben @(iebert^ieren 




gia- 79. Wfl. 80. 

gifl. 79—84. CntwiÄfluna brt ^iifUti\U (Aitaciu flnTUtilU.) 
i9(ianntgisurtnS(ltcnt>itMi'na3u(^P<ii(n: aSotttr. bXovfbnrt: 
Witt. cHuBf- d"6i*a' Sit fünf äBtttipflow. e !ß(r einKrltib. fiDo« 
^(rj. g 5)ft !(ber. h !Di( ÄititKn. i 3nntt( gülil«. k (Srifdani 
ianfl. 1 «(«S"» Sudler, m ffiwbntonalWtifct, n C6(tfi*f(r Imaii- 
dibnU). Jtaufü^c. 

8ifl. 79. Die ftftribenfinnia» embtSonalaoItia»- Wa. 80. IH« 
«mfer^onoIWttbe 6at fli^ aulatteftnt; auf iftr« »(itlt pt^ wa« W« 
«tflr «nloa» b(r Dtflane, «ug«ifti(l(, gölkr, Äftf«, iinitilrib bb» 
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9is- 81- 'S'« flon)^ @1 mit bnn ftritit «tttoMdlrn Ombcvo, 
tn fiftoit tie etupvrn tiiT Jlaafüfc, btr Stint nnb ba< 4<r| gitna^ 
m li.it. 9ia. 82. Sin tttoo« Utectr OinbcQe non btr SlautfifHlt. 
3)(t ^inltrlrib ifi titrutittracnaptit, um tit an ftintir innirra Sli^t 
FpufFntbnt folfitini giiiic ju jtfgni. Buf btr tinni €tll( flnb bic bin 
^iniittn Sldnpaarc mtfcmt, fo bog man brn Jtlnnraan^ang brt tir^ni 
Suittant, tti )n fproffm ttginnl, fc^nt lano. 




83. gig. 84. 

(Bin äitiitx ftnbx^D in ftfnci natöt(i4tn Saat mit 
tingriogtnni Stinm »an btt ®(itt stft^f < n°i ''o* äktbümig bH 
Jt»pfbruftfi:6ilbt« pm Sotttr ju jtiatn. 

Sig. 84. !SrrftIbt (Smbrq«. ^< Stitcnfi^llb ifl tetagramninra, 
f» ba^ man bit an btc %afie bti ^^t bcFtftigint Jtitmtn [(^m ("nn, 
bn ^itcltib juröifgtflatipl, Stint nnb S&dl'T abgtjcgtn unb au«' 
giStriJtt. 

entgegen. S9ti alten e^ne SuSnal^nte ftnbet nui eine fe^r 
%il«}eife, 6efi^tantte gu^URa @talt, a»8 toüä)n eine 
ft^ibetifäimige SmBr^onalanfage , nne Stim^^iit ^erDoi- 
fle^t, fcte anfange »ie ein @^[Ib auf einer ^e|t{mmlett 
Stelle beS 3>ottevö ru^t, altmä^lic^ fi^ at>ei Oersrägeit unb 
nai^ unb nae^ ben 3)etter g&nj(i(^ einf^üegt. 3Reifi aitx 
läft fi^ ba8 ganjt Sntfit^onaQcbtn l^inburi^ bie IDotterpiaffe 
imtir biefem Stnfi^Iuffe noi^ DoOfoDtmen bentlii^ ertennen, 
ba fte geivB^ntti^ eine aubne ^axit unb ueit grBbere ^tU 
fen (efi^t, ole ber ftetnt feI6ft. Sinen eigentü^en <Sai, 
bcx »Ott bem St&rptr fc abgefegt »fite, wie bec ISottecfad 
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bcr «o)>ffflgtcr, Bilbet freiließ bicfe SKaffc nie; fie flfet jlet« 
mit einer breiten £inte fafl auf ber gangen Sänge bed ft^ 
iifeenben 6mbr^o*ö auf» SCtte aber, Äruflentl^iere, S^aufenb* 
fäger, ©pinnentl^iere unb Onfeften, aKe ^ier ft(afFen, toetd^e 
ben ©Iiebertl^ieren angeiferen, }eigen eine DoIHomnten über« 
einjUmmenbe Silbnng in ber Sagerung biefcr S>otterniaffe, 
©ie pnbet jtc^ nämlid^ jletö auf bcm 8tütfen, an ber Seite, 
tDo bad ^erg bei beut au^gebitbeten Xf)xtxt liegen toirb, 
gegenüber bem ^angfSrmigcn Saud^marle, ber Änotenrei^c 
be« Scntralnerijenf^ftemß, »etd^eß jtoifd^en ben SBurjetn ber 
güße jic^ l^ingiel^t, unb l^ier toie bei ben SBirbeltl^ieren, in 
ber SKitteHinie ber erflen ßmbrijonattage entfielet, ©er Dot* 
ter ifl atfo bei allen ©tiebertl^ieren rüdfenfldnbig nnb 
erfl im Saufe ber Snttoidfung fd^fießen jtc^ bic J>on bcr 
SJaud^feite l^er fid^ bifferengirenben ftbrperringe um il^n auf 
bem 9{ü(fen gufammen, fo baß feine 9Raf[e tl^eitö in ben 
S)arm übergel^t, tl^eifö aud^ gu weiterem ©erbraud^e in ber 
Dclonomie in ber Scibcöl^oi^fe felbfl aö fogenannter gett* 
loxptx gurüdfbleibt. 

Sei ben SBirbeltl^icren enblic^ treffen toir gtoor 
auf eine ))cQIommene Uebereinfiimmung l^in{td^t(i(^ ber Xrt 
unb 3Beife, n>ie fid^ bie ßeimanlage bem 3)otter gegenüber 
Derl^att, nid^t aber auf Uebereinftimmnng l^inftd^tlid^ ber ICot* 
tertl^eilung felbft, S)enn bei ben Kutpifibitn, ben nacftes 
frofd^artigen S^^ieren unb bei ben ©äugetl^ieren ftnben toir 
nod^ bie g&ngß(^e Sil^eilung, freilid^ nid^t bei allen frofd^or« 
tigen Silieren bid auf bad Setzte bnrc^gefül^rt. *S>a9 (Et ber 
meijlen S[m)>]^ibien unb ©Sugetl^iere aber gerfdKt im Kn« 
fange, tt>ie bad ber WtoUn9Un, in gtoei DoOIommen gleid^ 
$SIften, \pattx in Dier ^ge(n, in od^t, fe^gel^n u. f. to. 
unb lebe biefer ftugeln geigt einen l^ellen ftern unb toirb 
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am (Snht, koenn bte B^Hfiftong toeit genng borgefd^ritten 
tfi; ju einer &nBrt^onaI}eae, bte in bte SSilbuttg t>t9 (Em' 
Br^o'd eingeigt Sei ben %m))]^iBien Bleibt eitt groger X^eit 
biefcr 3«ffen al9 3)otter auf einer nrfprüngtit^en Stufe ber 
Sifcuiifl, rficft niti^t jufammen, um Organe ju bitten, fon- 
bem U9trb nur nad^ unb nac^ aufge}el^rt, inbem er feine 
SKaffe, nic^t aber feine gormelemente ot« fofd^e gur Auf* 
bottung ber Organe l^ergibt unb babei in fil^nUd^er SBeife 
tßit ber !Dotter ber ©liebertl^iere Don bem toac^fenben Sm« 
ir^o ttthf(i^Io{fen toirb. Sei ben ©fiugetl^teren bilbet ein 
^At ber ^tUtn einen förmlid^en 3)otterfacf, eine Slafe, 
in toelc^er ber flufftge !Z)otter aufben)al^rt unb nai) unb 
na^ 3ttr Silbung ber Organe öertoenbet, ober felbfl abge* 
fd^närt n>irb. !Z)iefen beiben S(affen flel^en fc^roff gegenüber 
bic filaffen ber gifd^e, ber 9Jej)titien (Seetangen, ßibed^fen, 
£robbi[e unb @d^i(b(roten) unb ber Söge{, bei koe^en 
f^etd nur ein fel^r befc^dnlter t$ur(i^ungd|)roceg Dorlommt, 
bre bei toettem grbgere SKaffe be§ S)otterd aber an beut« 
felben nic^t 2!l^ei( nimmt unb anä) meifl in i^orm eined 
Qadti bid 3um Snbe ber Smbr^onalgeit mitgefül^rt toirb, 
iDo er fiäf rtüäf unb nac^ auf Sofien ber Organe, bie aud 
feiner ©ubflang »ergrögert toerben, verringert Die Ueber* 
emflimmung jmfd^en allen fünf 2&irbe(t^ier((affen liegt aber 
barin, bag biefer !3)otter fietd auf ber SSand^feite be0 dm* 
br^o'd fi^ ftnbet, fo bag biefer Dorn übergebogen ttm ben« 
felben l^erum liegt, unb bog fletd eine Sommunication gtoi« 
fd^en bem 2)otter unb bem X)arme &tait finbet, bie bei 
t)ieten Silieren in §orm eined ©anged e^ifiirt, fo bag ein 
9{abe[ gebitbet koirb, unb ein ^til bed 2)otterd fogar a(9 
Bad angerl^atb ber Soud^^BI^Ie t)erb(eibt unb bon biefer 
«bgefd^nfirt koirb. Z)ie relative Sage be« 3)otterd )u bem 
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<EentraIner^enfi^fleme t{l bemtta^ Bei ben SBirBelil^ierett bmrd^« 
au9 biefelbe toit Bei ben ©liebertl^teren — ta9 $irn nnb 
Stüdenmarl BUben {t(i^ auf ber bon bem SDotter oBgetoanb« 
ten @ette ber (£mBr4ona(f(^eiBe aü SSngdoie biefer (e^te« 
rctt — ber Unterfd^eb liegt nur barin, bag Bei ben SBir* 
Beltl^ieren bad @entralnerbenf^{lem anf ber 9tMva^ii)t 
üBer bem ©arme unb ber 3)arm üBer bem ^erjen liegt, 
toal^renb Bei ben ©liebertl^ieren ba« JRüienmarl unter bem 
3)arme unb ber S)arm unter bem $er}en liegt, ein Sage« 
rung^berl^ältnig, n)obur(^ au^ badjenige bed 3)otter9 gan}« 
liäf itmgetel^rt tohrb. 

$^fl toal^rfd^einlid^ toirb bie fpätere ^dt noif toeitere 
(SnttDicflungen biefer iBeoBad^tungen Bringen unb {te unter 
anbern tl^eil^ allgemeineren, tl^eitd f))ecielleren ®efl(i^t9)>uttt 
ten unterorbnen, inbcffen fii^eint jeftt fc^on, troft unferer 
mangell^aften ^enntntg an tntUn Orten, au9 ber toed^feln* 
ben @cnftitution bed SmBr^c'^ unb feinem Serl^alten ium 6i 
ba« »id^tigfte ^rincip jur ©d^eibung ber größeren ®ru)J* 
!pen bed Sil^ierreic^ed gegeBen. Od^ l^aBe baffelBe in meinen 
fr joclogifd^en Briefen /i anjutoenben berfu(^t unb glaube, 
bag t9 an6f fernerl^in, toenigflen^ auf eine getoiffe ^t\t ^ia, 
bie Prüfung au^l^alten toirb. 9Bie fd^arf treten und l^ier 
bie brei ®ru))f)en entgegen, loeld^e fletd einen bem 2)ottet 
entgegengefe^ten (SmBr^o l^aBen, bie SSBirBelt^iere mit Ban(^« 
flänbigem, bie ©liebertl^iere mit rüdenftänbigem , bie Soif\* 
fügler mit Io))fßänbigem S)otter ! SRel^r ©(^toanfung in ben 
(El^aralteren ijl fc^cn Bei ben üBrigen Silieren, n>o nur bie 
Urt^iere ober ^rotojoen. Bei toeld^en niemals gefd^led^tlü^e 
Beugung eintritt, ftd^ fd^arf oon ben anbern ®ru})j)en tren» 
neu. Bei ta>el(^en allen ber SmBrt^o, loenn er auf gefd^Mt« 
lic^e äBeife erjeugt loirb Oenn aud^ ungefc^lec^tlid^e gort^» 
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{»ffanjung^mefen {tnb l^ier nu^t au^gef^Ioffen) fid) {i(t0 and 
bem gan}eit !Z)otter ol^ne £)li>^ofttton be{fe(6eit gegen einen 
iefonbenr ftetm an^BUbet. SBir l^a^en in ben tätigen 99(St< 
tem bie berfd^iebenen Slrten au§ergefd^lec^tli((er Beugung, 
i^r Serl^dltnig jn ber gefc^lec^ttic^en (et ben Derfc^iebcnen 
filaffen genauer erBrtert, ed 6(ei6t und nnr no^ ein $unlt, 
wl^tx manni<!^fa(j^ an bie Smmenjeugnng anfheift ober 
ttetmel^r in biefeI6e ü6ergel^t nac^ ben andgejetd^neten Snt« 
betfungen, xoüäfc n>ir (Sinem ber größten nnb fi^arfflnnigfien 
§:orfd^er unferer3eit/ dol^anned SKü((er in 99er(in Derbanlen. 

Oc^ meine bie i^art)enj engung, b. 1^. bie %n9ixU 
bung borübergel^enber i^ornten ani bem (Sie, toüift beffil^igt 
ftnb, ein fe(6fldnbige9 Se6en }n fül^ren, o^ne [idf fort^flan« 
Jen }u lönnen nnb beren @e{lalt meifl Don ber|enigen ber 
SRttttertl^iere fo fel^r abtoeid^t, bag man {te fc^toerßc^ benfetBen 
an bie (Seite fleOen toürbe, toenn man il^re SIBflommung 
unb i^re ^pattxt Sudbilbnng nid^t lennte. 

S)ie 3)eftnition ijl ehoad (ang unb and) nad^ einer 
getDtffen (Seite l^in nu^t gel^örig aBgegrfinjt — um mi(^ ber« 
fiätibltd^ ju mad^en, Bebarf ic^ nur bed ^intoeifed auf bie 
^aupt, n)eld^e bie Sartre bed ®(^metter(ingd, auf ben WldfU 
towcm, toeld^er bie Sarte^bed SRe^däferd, auf bie ftanlqua^^e, 
toeld^e bie SarDe be« grofd^e« iji. 

S)ie %[6gran}ung ber (Definition i{l aKerbingd nid^t 
fc^arf in SBejiel^ung auf ben UeBergang in bie ^orm bed 
iDhtttertl^iered , bie Balb nad^ unb na(^, Balb (»ß^ßd^ unter 
3)ttr(^(aufung fd^arf aBgefc^nittener ^erioben t)or fld^ gel^t. 
'iitnn für ben (Sinen l^aBen *}mei t)erfd^iebene formen bod^ 
no(^ fotDtel 9(e]^nli(^ed, bag er {te leidet jufammenfafen toirb, 
loäl^renb für ben Snbern lein gcmeinfd^aftUd^ed Sanb jtoi« 
fc^en biefen Beiben t$ormen e^ftirt. ftein "S^fitt lommt genau 
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lagen ju benfeKen. S)te Unfdl^igleit gefd^Ied^tltc^ev Sott« 
jeugung ifl fogar in l^Sufigen f^&Qen ba9 etn}ige Sritermnt^ 
tcelc^ed bte ?art)e toon einem enoad^fenen Sil^iere Befonberer 
8rt unterfd^eiben Ifigt unb no(S) l^eute laufen l^ie itnb ba 
drrtl^ümer um, todift ^x6f nur baburd^ Italien, bag btefed 
n)i(i^tige Unterfd^eibungdmerlmal t)ergeffen loirb» Qäf toül 
nur eined ern)ä]^nen. S)er $[^oIotI (Siredon) jene^ fonber« 
Bare Xf^xtx aud bem @ee, toeld^er SDte^b umgi6t, lonrbe 
anfangt für bie Sart>e etned grogen Wlol(Sft9 gel^atten, fo 
fel^r gleid^t er in allen ©tüden einer ^otäfiax^t mit freien 
ftiemen. Sutoier toit^ burd^ Unterfud^ung ber SierfUMfe 
na^, ba§ ed ein ertoa^fened, fi)rt))flan}nng9fä]^ige9 j£^ter 
fei. Slllgemein tourbe biefe Stnftd^t Beflfitigt de^t itifaxüpttt 
auf'9 9?eue ein norbamerilanif^er B<>ot(>9^ ^^^ ^^^ großem 
i$Ieige bie nieberett 9[m)>]^tBien feinet Sanbed unterf nc^t Ifat, — 
ber 9jco(otI fei nur eine Sart>e, geßü^t auf bie ^at^aä^, 
bag er ^on einer anbern ^oläfaxt, bereu 8art)en fel^r l^&tfig 
t>oxtommtn, erfi nad^ jal^retangem @ud^en bie befinitiüe 0orm 
in äugerfl feltenen (S^em)>Iaren fanb. 

Sel^alten xdxx biefen SKangel audgeBilbeter @efd^(ed^tdtl^Ue 
aü n)ef entßd^en Unterfd^ieb ))on bem ertoad^fenen dnbitnbttnm 
feft^fo muffen toir auf ber anbern ©eite in bem UeBergange 
ber Sart)e aU einjelned 3nbit)ibuum in bie be« 
finititoe S^ierform bad entfd^eibenbe (Kriterium }n)ifc^en Xm« 
menjeugung unb Sartoenjeugung erlennen. $err Senifarbt 
^at neulid^ Beibe gufammentDerfen unb aQe 9mmen nur ato 
Sartoen anerlennen tooDen, mt mir fd^eint, mit großem Un« 
redete. Streunen n>ir nid^t aajufel^r, tt)o bie 3)inge in ebtan« 
ber üBergel^en, aBer fud^en loir and^ nid^t in einonber )n 
Derffareid^en , loo loir @r&n)en legen IBnnen. SBir mfiffen 
toerfd^iebene Sejeid^nungen l^aBen nnb Knnen to>a]^rlic^ in 
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ber Qpxaift eine Sercarienamme mit ben J^unberten Don 
Seimen ittib Sercarien, bie fit im SeiBe l^ai, nic^t einer 
Saujpe g(ei(^fieQen, bie nad^ meldten ^utungett in bie ^otm 
be9 Sd^metterltnged üBergel^t iSei ber Smmenjengung (leiBt 
bie Smme aü dnbibibnum Befleißen, tofil^renb \i6f fteime ttt 
SRe^rja^I in il^r enttoideln; — toenn fie innere Organe ^at, 
teie 2)arm ober fo fil^nlid^e (Singeweibe, fo BleiBen biefe ge« 
tD%r4 ^^ Smme, ol^ne bon ben Aeimen mitgenommen 
in toerben, o^e in biefelBen üBerjugel^en — bie Aeime, xodi^t 
bie 9mme erjeugt, finb ftetd in ber ^Räfxiaffl, mBgen fie 
nun jufammen, loie Bei ben meißen Sercarienammen, ober 
einer nad^ bem anbern reif n)erben. Sei ber Sarbenjeugung 
bagegen gel^t bie 2axu aü dnbit>ibuum in ba9 befinitit)e 
3nbi)}ibuum üBer, mag ftd^ biefed in il^r at9 nrf))rüng(ic^ 
unbebentcnbe Änoö})e ober in größerer JWajfe enttoWeln — 
bie inneren Organe ber Sarbe, S)arm :c. gelten in bie Son» 
[titutton be^ beftnittt>en dnbii^ibuumd ganj ober tl^eitoeife 
ü6er — bie 2art)e ijl bemnad^ nid^t ein iWittel, bie 3«^I ^« 
Meinte ju rytxmif)xtn, fonbern nur ein ))ro)?iforifd^er 3ußanb, 
ieftimmt, anberen SeBen^Bebingungen ju entf)>re(i^en, aU bie 
ftnb; )oe((j^e bem beftniti^en x>nbit>ibuum }uIommen. 

Serfd^iebene SRittelflufen l^infid^tlid^ ber Sejiel^ung be9 
neu auftretenben Sl^iered }u ber Sarbe laffen fiäf nament« 
mü ben @tad^e(]^&utern (Ecbinodermen) BeoBad^ten, 
beten Sntn)i(!Iungdgef(i^i(i^te je^t bon dol^. WliiUtx ^oU^ 
ftänbig gelid^tet loorben ifl in einer Sleil^e bon 8(rBeiten, 
bie um fo mel^r ganj augerl^alB jeber getoBl^nlid^en Sinie 
l^el^en, totÜ bie ©d^toierigletten ungemein groß loaren. S)ie 
Sarben aQer @ta(i^e(1^5uter, ber @ee* unb ©d^Iangen« unb 
^aarfierne, toie ber ©eeigel, finb namlic^ milroffof^ifd^e 
fc^ioimmenbe Sl^ierc^en, toeld^e in il^rer ^orm unb il^rem 
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gottjen inneren 93ane eine fo groge SSerfd^iebenl^eit t)ott ben 
emad^fenen S^l^ieren geigen, bag t9 einer Slrt t^on jDbina« 
tiondgaBe (ebnrfte, um il^ren B^fammenl^ang gu erlennen — 
um fo ntel^r, atö biefe l^arben ftd^ nid^t aufergiel^en laffen, 
fonbem bie einjelnen diüfftn ber S3eo(ad^tungen an» aBge« 
riffenen Srud^ftüden , eingelnen ^tapptn ergSnjt loerbeo 
muffen. 

Stm einfad^fien berl^ält ftd^ eine Heine @ru)))>e bca 
@ee{lernen, beren (SnÜDidlung juerfl toon @ar9 an ber 
nortoegifd^en Äüjle berfolgt tourbe. Siiefe ©eefleme^ tooju 
bie (Gattungen Echinaster unb Asteracanthton gel^&ren, 
Biegen Beim Eierlegen bie (Stral^Ien il^red J{&r))erd auf ber 
Saud^feite fo }ufammen, bag {le eine S93o(6ung Bitben^ in 
toeld^er ber Sierl^aufen Bi^ }ur Sntn)idtlnng BleiBt Sie 
(Sier burd^Iaufen, toie Bei aQen üBrigen ©tad^ell^Suterti, einen 
boKjltänbigen i$urd^ungd))roceg unb erfd^einen am 6nbe be^- 
felBen aU ein brel^runber %ota9, ber üBer unb üBer mit 
3Binq)ern Befe^t ifl unb mit $ü(fe berfelBen im SBaffer 
uml^erfd^toimmt. 

WlülUx ifot bieg @tabium, n)e(d^ed aQen ©tad^el^ou« 
tern gemeinfam ifl, ben (SmBr^onenjuflanb genannt. 
9Bir Braud^en Bei ben folgenben nid^t barauf jurflcfjufom« 
mtn — üBeraU ftnbet ftd^ aU erfte, au9 bem (Ei l^erborgel^enbe 
i$orm biefe infuforienal^nlid^e ©eflalt eine9 runblic^en, mit 
SBim))ern fc^toimmenben äBefen^; 

IBei ben ertoäl^nten @ee{lernen nun load^fen aud bem 
borberen @nbe be^ toimpemben SmBr^o^^ bier fotBige ^Eiati* 
d^en l^erbor, jloifd^en toeld^n ein mitttered, fünftel l^erbor» 
fielet, fo bag. ber gange SmBr))o j[e$t ettoa einer ffugel fjjitiift, 
bie an einem, mit mittlerem @tiel berf eigenen bierffigigeit 
©efteUe l^Sngt. SDtit biefen bier, fo ind ftreu) gefieaten 



— 271 — 

i^ortfclten, bag man eine Bilaterale SUbung erlennt, l^eftet 
f\i} namlic^ ber (SmBri^o in ben äSfinben ber bon bev SRntter 
geiUbeten fünfUid^en ^xvtäfiiffU an. @ard SeoBac^tnngen, 
mit einem fel^r mangeC^aften SDtiIroffo))e an einer Sarbe an» 
gefieKt/ bie bnrd^ rotl^ed Pigment t)erbunle(t ifl, geBen über 
tie inneren Organe bnrc^aud leinen 9uffci^(ug, e9 ifl aBer, 
aud Xnalogie mit ben üBrigen ©tad^eH^fiutem, toal^rfd^einlic^, 
tag btefe bier fcgenannten $aftorgane bor}ug9n)eife äBim«» 
))erf^nüre tragen unb bag ba9 mittlere in il^rem Sentrum 
Hegenbe äBärjci^en ber ÜRunb unb ©d^Innb ber Sarbe iß. 
Em bieg be1^ %aU, fo t»ürbe ber l^ier BeoBa^tete Xt))fn9 
no^ enger an ben fctgenben ftc^ anf6(iegen. ®enng, fo» 
Balb ber SmBr^o fo \Dtxt au^geBilbet iß, fo erfci^eint ai|d^ 
ber befinitibe ©tern, juerjl toal^rfc^einlid^ ein innere«, fünf» 
ftral^Iic^e« ^altgerüße, bann für jeben ©tral^t }n)ei unb bier 
Saugfügd^en, bie rabial um ben mittleren 3){unb geflellt 
ftnb. !Die ©tral^Ien toad^fen nun feitlid^ an9, bergrögern 
^, toal^renb bie ^aftorgane aDmäl^Iid^ ^erlümmern unb 
enblic^ ganj berf^tvinben, fo bag nun nur no^ ber ©tern 
fiSer BfeiBt, ber fid^ bergrögert unb nadf Ännal^me ber be* 
finitij?cn gorm bie Srutl^öl^Ie Derldgt. 

S)a9 SJterIwürbige aBer, aud^ Bei biefer 8(rt ber dnU 
toifflung ift, bag ber ©tern nid^t in berfelBen SBene liegt, 
^it bie Bilateral geßeEten $aftfortfat;e, bag bie burd^ ben 
9Äunb be« ©terne« Bejeid^nete äye nid^t in ber 8^e liegt, 
bie burd^ ba« mittlere ^afttoSrjd^en Bejeid^net toirb, fonbern 
biefe unter einem SSJinlel freujt — bag mitl^in, toenn bieg 
mittlere SQSärj^en n)irl(id^ ber 3Runb bed @mBr^o'9 fein 
foSte, ber SRunb bed ©eeßeme9 niAt mit bem ÜRunbe ber 
i^arbe jufammenfaQt. Um ein S3i(b gu geBraud^en — ber @ee« 
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fleht fi(t anfangs auf bei angefaugten Sarce auf, UKt eine 
anf ftrate^I it^t^tt U^Ianenmü^e auf einem Aopfe. 

di^ im laalftUäi unglficflii^, bog mit bieg 99tlb ni^t 
früher in bcn ®tnn tarn, als ii) neäf ttD^t&eftaQter ^i» 
feflot an in grog^trjoßtu^'^effifc^eB Siibttifl« > Uniterptät 
Uiar. S}ie ^fitten meine @tubenten baS begriffen I ßie sftT' 
ben fl^ Ual^f^etnltii^ beim Seilaffen beS $iBifaa[eS ade lU 
iSeamtenfaiven gefil^tt ^aben, an »el^en ein bieiedigei 
gtei^eiteftern anf Siatiifi pC*, !>« fpäter, beim Uetertritt 
tn'S $^i(tfieriunt, rfidf!^te(oS abgenorfen toirb. 

Sine ueheie Stufe tcirb bon ben Seeigeln (Ecbioida), 
ben ©t^Iangeuflernen (Opbiurida) unb einem grogen ^iU 
fcer ©eefletne batgepeUt. Stu« bem »impernben ffimtt^t 




ffi9- Be. 

EacembKBung M Stcifltl«. 
gig. 85, Äuglii^fc QmBt^i), fi6»immml». g 3nnft( StKcpii*'; 
fatugw 3'n(nr(^i*t; c SIDimprtSaa«. ffia. 88. CSrft« «nfang; 
gia. 67. 9u«tilbuna itx ^aftUifitmitin iarot. m 9flun»; b iDann; 
B Jtalf|tüit; e ilBimptr^aait. 

entfielt eine bilaterale Sarve bon beif^iebener. gorm, ne^t 
ober tntnbet a6er in @efialt einer bterfettigen ^^rantibe, 
beren Ecten unb ftanten_oft in bigarter SBeife cuSgejBfl« 
unb jn Sortfü^en umgetDonbeft finb, ioeI<^e oft bewcgli^ 
meift aber mit florren ftallflä6en gep^t finb, fo ba§ 
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SWüIIer bte «pew iantn biefer KrI, »d^ i^m Bwla- 
nräi, ft^t ^afftn)) mit tinetn 11^0(^(0* eb'r einn ©taffeUt 
ceielii^. Sine Sint))«f^niir läuft a» bett Slänbcni bn 
^^rotnibe uttb i^Ten gortfä^tn ^in nnb mit cintr ober 
jwei qnerett ©d^Ictfot an btr SafU berfdfiett (er. Snbnc 
SQStm})crn btft^t bic Same ntt^t, t^c A&r))tr iß iiaS^tft 
nnb opOtommen bilateral, fo bag ein Schnitt, ber von ber 
@))ige ber ^^Tomibe [entreißt anf bic Sßa^S seffi^rt uirb, 
fte in gioei Qlei^e ^Slften t^eilt. S)ic Sarve (at DoOIom* 
men au9ge(tlbett Serbnuimg^* 
uerf jenge , einen loeiten , ber 
3Ränbnng einer Xiomtiete 5^n> 
li^en anunb, ber an ber Safi« 
ber ¥^ramibe titflt, einen mu«« 
(uEÖfen @^[unb, netten WlH' 
gen, ber jnneilen ans mehren 
3Qt^eilunsen Befielt unb gt< 
Isi^nlic^ blinb an ber Cbeiflfif^t 
ber 8orve gefc^IofTen ijl. 3nnet' 
\faib beS äßagenfi f!e(t man buri^ 
^limmcrbeisegung bie Slal^rung 
Ireifen, bie bnril^ ©c^Inil&etoe» 
Si9.88.a««9'6i»«l<&H8t«a«'- gunge« unbSgjimpem eingeführt 
linftgtltiinitn «ftct, e Sütfi&it. iDtrb. 

9?un (eimt innerhalb biefei^ fo »oeit organiflrten ?arot 
ta« befintÜBe I^iet, ber ©tai^l^Öirter, auf «nb jwar fief« 
an einer beiltmmten ©teOe, in ber Seife, bag er anfangs 
ben Hinteren Z1)äl beS ©i^lunbes, fpjiter aui^ ben ganjen 
SfKagen umfaßt, gr fiUül)t, »ie aMfider fagt, einem 
SRnßer, wtiäftt auf einem ©tiifral^nien au^gefü^rt airb. 
anfangs fte^t man nur Bliubbarmfi^nlii^e SStßt, mit StnS* 





9ie. 89. aSonpöitlriat tan* üntt ®d^(ana(nfltnir< uor b«n So^ 
fVcofftn ttt Sittntt. 
!Dit Srjrit^nang ift für otlt bitl Slgurtn bitTdbt. • bn Stavt. 
c bit ÄaßSilw, h b» ofttrlofe magtn in iaeat. i ti« anffprofftoB« 
©(^langenlltm. 




flalt Von !9Iinbtiänn(n aufTfitcißt. 
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Ws- 91. (fint brMt Samt, M tetl^tt in bnn Si^Uiifltnßtni f((on 
b» gigiltcTlt XnUmafft erfitrint. 

nnb ISinbuc^tintgcR, btt a6» no^ unb na^ gn einet |lent< 
förmtgeit ^ifl"': jufammtnivac^ftn nnb nun mtf)x unb me^t 
ber beftnittoen gorui entgegen ge^en. dn btefet flemfBnni' 
gen StnaSpt, »elc^e anfangs im Ser^ättniJTe jn bem X^ier 
onSue^ntenb Rein ifi, aUtnS^Ii^ aber me^r unb me^t auf 
Sofien bei Savot aufuäi^ß unb talb berfelbtn an ©iBge 
gtei^tommt, jeigt fu^ bann bie fc t^aiaheitflift^t Saamaffe 
ber ©tu^el^äntei in gegittetten @lä6en unb SRe^en, Uetc^e 
fii^ na4) unb nat^ eerntc^ren. Salb fie^t man ouc^ ben 
SThinb bed @t^el^äuteTe, »erf^ieben Son bem aitnnbe ber 
Saroe, bann tTf(^etnen bie ©angfSgi^en (Ambnlacren) an° 
fongd fe^r gering an ä«% «^er loloffol an ©rSge im ißer^ 
i^JUtnig ju btn @augfüg^en beS erbia^fenen S^^iereS. 3>tan 
erfcnnt iatt, ei bie £nca)ie ein S^Iangenflern, ein @ee° 
iget, ein ©eefletn toerbe unb finbet, fofcalb man biefe Äennt» 
nig einmal erlangt ^t, bann aut^ bie ^raftertßifti^en J)ronnen 
bei Satben biefer verfi^iebenen @ru|)))en uieber, fel^ft Wenn 
18* 
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fEe no(i^ leine ftno9))en im dnneten }eigen. Unter bem all» 
mSl^Iid^en äEBad^^tl^nm unb ber Su^HIbung bed ©tad^el^äu« 
terd f(i^n)inbet nun bie Sart>e m^ nnb na(i^ )>bnig« fo bag 
man (a(b nur @)>nren tooit 11^ fielet. <3]^r ganjed dnnere«, 
ilKagen unb ein Sl^eil beö @<l^Iuttbe^, {!nb in ben auff{)ro|' 
fenben ©tad^et^&uter üBergegongen. (S<^ »ieberl^olt {Id^ aber 
l^ier, n)ie Bei ben t)origen, ber merboürbige Umfianb, ba§ 
ber leimenbe @ta(i^ell^duter nid^t in berfetBen (EBene liegt, 
n>ie ber S'exptv ber Sax^t, bag feine ä(^e t)erfd^ieben i^on 
ber 9jre ber Sartje ifl nnb biefe in f)>i6em äBinlel fc^neibet 
unb ba§ ber SDtunb ber Sarbe t^erfd^ieben bon bem SKunbe 
be9 beftniti^en 2^iere9 x% ber fic^ an einer anbern @teOe, 
ber Äje beffetten entfpred^enb, Äffnet. 

WlüiUx "fyat biefe f^orm ber Sargen, ta)o aud bem 
ben)im))erten (SniBr)}o ein geßeUortiged S^ier mit Sßim|)er« 
fd^nüren unb felBfiSnbigem ^armtanol l^erborgel^t, in loelf^m 
bann feiäid^ ber ©ta^t^anter auff^^rogt, ben bilateralen 
Sarbenjttfianb genannt. 

& tof^tt biele Snftrengung, M^ man mit btefem S^t)» 
pu9 beor @ntlDidInng einen ganj analogen ju berbinben ber« 
moii^e, beffen ündgang^^mnljt jtoar fd^on langer but^ @ar« 
belannt bxn:. X)i^er l^atte nämti(j^ an ber norioegifd^en ftftfie 
eine f imbacBare Seflie aufgefif^t ; ein Xf)wc mit langen, Be« 
MgUil^en^ b>is»|)ernben t^ortfä^en, eüoa toit ein Sorffaoiff^ 
mit Bireitem, langem Stiele unb langen ßotteln au^.felyenb, 
in beren 3Sitte ein ©eeßern angel^eftet n>ar. Sr glouBte, t9 
fei ein @ee{lern mit einem eigentl^ümlic^en @^tDimma)>))arat 
berfel^en unb nannte feinen ^unb Bipinnaria asterigera. 
SRIiller l^at enbli^ nun bie @ad^e bal^in feflgefie&t, bat 
biefe S3i)>innarien aOerbingd 8ar)>en finb, Sarben n)ie bie 
borl^etgel^enben, nur mit fel^r bielen unb langen Betoeglid^n 
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^rtfj^en^ todäft feine SadflSie tnüS/cÜvt, aBer mit emer 

'^ßfjftikn fBSia0fts\6)jmx Befe(}t finb^ toeb^e quet f&tx itnb 

sttter bem SKunbe toegf&sft !Cte SarDe l^ot tote bie üBri« 

jen Sart^en ehtea eigenctt Tbmt, ÜRagen, IDarni mtb 9fter» 

3)et is 9^ entflel^enbe @eef(era entfielet sin ben SDtogett 

mtt S^onn ber Satire ^erunt mtb nimmt biefen in fid^ anf, 

to%ettb er feinen eigenen 3ßnnb nnb Sfiet Behält flüt9 

))te9 fUmmt ))oDbmmen mit ben iax^tn ber ©d^Iangenfleme 

nnb ber @eeigd — aBtoeid^enb iß nnr bie ganj ungemeine 

®rS§e nnb ttngen)&i^nti<l^e ^oxm ber Bilateralen Sark^e, fo 

loie bad, baf biefe nid^ Bei fortbauenber SntttidHnng bed 

@eejteme9 onfgefaugt n)irb, fonbern bag fk jule^t aBreigt 

imb jn (Sh^nnbe gel^, fo baf alfo l^ier in ber ^cA ein 

^vl ber 8ar))e aBgen^orfen toirb, )»a§ Bei ben üBrigen 

@ta(l^e(^5ntern nid^t gefd^iel^t SDtan Bemerfe aBer tDofjH, 

bag nur ber ®<i^tiKnnna^arat mit bem ÜRunbe oBgetoorfen 

totrb, »fil^renb ber ganje !Carmfana( ber iavot, olfo aOe 

Singetoeibe berfelBen, bem ®ta(i^el]^&nter, ber fid^ and il^r 

iilbet, berBIeiBen; bag alfo l^ier, tro^ bed Bebentenben Ser- 

(nfle^, bennod^ nur fingere Setoegungdorgane loertoen gel^n, 

int UeBrigen aBer jene SDefinition geloal^rt BleiBt, tpelc^e 

tok fär ^en Segriff ber Sart>e üBerl^on^^t geBen. 

Sin brittei: no(| toeiter in feinen UnODanbtnngen gelten« 
ber ZtfpM fittbet fU^ Bei ben^ @eetoaI}en (Holoihurida) fo 
b>ie Bei einigen, nod^ nid^ nftl^er BefKmmten ®eeflenien 
unb Bei ben ^aarßemen (Comatulida) bor. Xnd^ l^ier 
entioideft fU^ ava bem toim)>ernben SmBrt^onaljnfianb eine 
Bilaterale Sartre, loeb^ oBer nid^t mel^r bie ^l^ramibalform 
l^at, fonbern Ba(b einem Sßa)>)>enfc^ilbe in 9tococcof orm , Balb 
einem f eitlid^ audgefd^nittenen nnb andgegroBenen nnb mit 
Serjiemngen berfel^enen Sie gleichen* SQe biefe SarDen 
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l^a(en mit ben 9i))tn\tatten bte Stgentl^ümlid^Ieit gemein^ 
ba§ jtoet Sßtmt^erfd^nüre quer ü6er bie 'Sauti^pd^e laufen^ 
in bereit 3Kitte ber ÜRunb angeBrad^t ifi. dm UeBrigen 
geigen {te biefeOBe @tmctur ber inneren (Singett)eibe, ben 
@<i^(unb mit bem koeiten trichterförmigen SRanle, ben SRagen 
mit bem runbtid^en S)arme unb augerbem einen Sfter in 
ber SKittc ber 9iü(fenflad^e, bem SKunbc gegenüber, toelc^cr 
ben gefieKartigen iaxun meift aBgel^t. Sei ben ^olotl^nrien* 
lark^en, bie TtüUtx mit bem 9?amen Auricularia Belegte, 
ftnben fxäf augerbem nod^ eigentl^ümlid^e ^allrfibc^en unb 
Salfbrufen in ben Sdf en beö fiör|)er^ unb Bei Bcfonberen ©ee* 
Pemlart)en, toeld^e er Tornaria nannte, ein mit einfprin* 
genben ^tUtn Befe^^ter 9tb]^renlanal unb ein SDhtdlel, )»ti6)tc 
Don bem äBinlel, tDo biefer ^anal an ben ©d^Iunb fioBt, 
gegen bie SJüdenfläd^e l^intöuft. 

3n biefer eBcnfaff« fheng Bilateralen iaxi>t enttoidelt 
fid^ nun in äl^nlid^er Seife n)ie in ben ))origen, bie fünf«' 
Blätterige $no^))e, totli^t ber ©tad^etl^auter ober loenigfien^ 
beffen »efentUd^er S^eit »erben »irb. SBäl^rcnb aBer biefer 
S^^eil auff|)ro§t unb fid^ loeiter enttoidtelt, änbert bie 8art>c 
felBji Bebeutenb i^re gorm. S)ie fd^ilbförmig geBogene, mit 
eigentpmlid^n 0^rji))feln t)erfe]^ene 8(uricularia n)anbe{t fld^ 
nad^ unb naif in ein tonnenförmige^ SBefen nm, \>a9 feine 
SBim)>erfd^nilre mel^r Befigt, fonbern Ouerringel, auf toeld^n 
SBim))er]^aare {leiten, fo bag bie fo entfianbene ®e{la(t einiger« 
magen an biejenige ber iaxun ber Stingetoürmer erinnert. 
Sine ä](fn(id^e Umgeflaltung erleiben bie Sornarien, and^ 
an€ il^nen n)erben fa§f$rmige *@e{talten mit queren SBim» 
))erringeln. 

SRfiUer l^at biefen tonnenformigen 3nftanb ben ^n]^ 
])eniu{ianb genannt. 
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Sn ben Spönnen, todäft and ben Snrtcnlarieii Inerter' 
ge^en unb bte tnon an ben fiolträbc^ nnb ftolfbntfea 
meber erlannt f^ai, xodä^t fU^ an bent Hinteren Snbe fin« 
ben, erl^alten {td^ no(^ einige S^it bie äSim^erfc^nüre ber 
Bilateralen Sart)enfonn, gelten aber bann nac!^ nnb nad^ jn 
©rnnbe. ®ie SBim^jerringel treten fiärfer ^ertor, ^inter 
bent )7orberen 6nbe jeigt ftc^ ein gel^nt^eiliger au9 ;ier(i(^en 
Solffiüden }nfantntengefe|ter ftreid, ber and Stalfftüdta jn» 
famntengefe^te 9txnQ, toelc^er bie Xentafeln ober gü^Iworjen 
tragt. S)iefe frrojfen in ^oxm t?on Breiten Slattem ^ert>or, 
anfangt in ber $aut ber ^uppt eingefc^Ccffen , treten fie 
fpäter natif Stufen. Sn i^rer Safid fie^t man bad 33affer« 
gefagf^Pem in fireidfcmi mit einer Gentra(6Iafe (?oIi'f(^c 
Slafe), in ber SWitte be« fireifed ben 3Rnnb, Don »ek^em 
an9 ber mel^r nnb mel^r in S « ^orm fid^ toinbenbe 
Darmfanal l^ertoorgel^t, ber am Hinteren Gnbe bed Äörjjerd 
jtöifd^cn ben Äalhäbern in einen After fic^ öffnet. 80 ifl 
avi9 ber Spönne nad^ nnb nac^ eine junge @eeto)a(^e getoor« 
ben, bie in anderer Sorm nnb 9norbnnng ber Singetoeibe 
einer ^afttoalje (Synapta) gleicht, inbem bie 9{ef)>irationd« 
Organe, fo to>ie bie @augfüg(^en, »eb^e ben ertoac^fenen 
@eeu)al}en (Holothuria) }utommen, (ei ber ^vppt nod^ 
ntd^t )>or]^anben finb. S)ie ^vtfpt fd^toimntt aber noc^ mit» 
telfl ber 9Bim)>erringeI, bie {te ^patti DerUeren toirb, nm 
flatt i^rer ©augfü^c^en gnm jtrie<!^en )u erl^olten. 

3n ä^nlic^er Sßeife fc^eint fidf bie Tornaria }n einer 
tonnenfbrmtgen ^vcppt mit 2Bim)>errtngeIn }n oertoanbetn^ 
an beren ))orberen Snbe fU^ ber fftnfßrol^Iige @eeftern hil^ 
bet, fo t>a% bie ^vcppt ttma bie ©eßolt einer tiefen, toenig 
andgejadhen Slnmenlrone, einer $^a}intl^e j« 9., l^at 

5Z)ad 9emerlendtt)ertl^ef}e Bei biefer Xrt nnb Sßeife ber 
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llmgefialtttng tfl ber Umfldnb, bag ber Ue(ergaitg ou^ einer 
gotm in bie anbete nur ängerfi cdimä^Iid^ unb bnrd^ fe^v 
gtabnirte ©d^ottirnngen k^or fl(| gif^i^ unb ba| fem einjiger 
Z^üi ber Sarbe ober ber ^txppt a(gett)orfen toirb^ fonbem 
XDed in ben befinitiben ftdr))er fiiergel^t 

UeBerMidt man bie t>erf(i^iebenen äirten ber SbtdBtfbiittg, 
toel^e fici^ (ei ben @ta(!^t]^&ntern borfinben^ fo famt Dffcu' 
hat im SCKgemeinen nur )>on einer Sar))en«3Retamot)^l^ofe 
bie Stebe fein, ba hü ben meinen ber ganje S&r)»ec bei^ 
(inAx^o^9 in ben beftniti)>en B^an^ i&tx^äft, Bei einigen 
ein @d^nben gett)iffer Shxptxtffült eintritt unb nur Bei 
ben n>enig^n ein Sl^eit bed SarbenIor))erd lolgelifl toirb, 
toenn bod S^l^ier feine beftnitt))e gform annimmt. ÜCie Ht^ 
fd^iebenen ®rabati4>nen ber 2RetamDr))]^ofe, bie toir anffi^x» 
ten, laffen fid^ fel^r n>o^I mit ben Bei ben dnfeften Dorfcnnnca« 
ben i[>erg(ei(i|en , tt)o ja aud^ bk (Sinen in il^rer beftnttiDen 
®i^ait, ol^ne eine auffaOenbe iIRetamor)>]^ofe ju bnrd^Ionfen, 
an9 bem Si l^ertoorgel^en , bie 8(nbern au9 bem 8att)en}n« 
^anbe in bad t)oIIß^nbige dnfett o^ne Bebeutenbe SRetonur^ 
)»l^ofe üBerge^en unb nur eine ®ru))))e brei tooQfiänbig ge« 
fd^iebener SeBend}ußänbe jeigt, al9 iax^t, 9wfpt unb oM* 
geBitbete^ 2:i^ier. Son einer SImmenjeugung fonn^ toie 
man (eid|t erflel^t leine %ebe fein, n}enn gleid^ ber Umftotib^ 
ba| ber @tad^e{]^&uter anfangt nur t&xt eine Heine JNo^e 
innerl^alB .ber grogen Sar^e erfd^eint, allerbing9 ju ber Sr» 
jengung Don ffnod)>en, toie fie Bei ber Smmenjengnng (Statt 
ftnbet/einen Bebeutenben StuHang liefert 



Unter ben äBürmern ftnb ed namentlid^ bie 92inge(« 
toürmer, unbstoar bie^Bl^reuBetool^ner unb @d^[an< 
gentofirmer, bie burd^ eine boOfUtnbige 8arbenmetantori 







füj. »!, 35er TTtf» ttaa. j^ j 
ks Qi Mrioffm. k^ ■«» aiNflM «t« koMB Mt « i f m Ki (e) 
ÄilioA «nfc«tfil)«ri«i*- »» »4. ff« ■»«« frfaiMR #Mbn(, a 
*™» fi4 »im Är»fctar*. •*■ f f ^ nitn «iUn>4ri. ita *ii»ma^ 
m/t ba glrii^fiM t ii wu i r» A*nairf —i r i ** « *! « Uji. ^ 95. 

itea«!, ftagts >■* Mc Vitagr M t>axmt ^ktüvMt. « Crtmteat. 
b S>otttt. e Jt«yfira>r. 1 ^oarrrrtt. • ^w iwp rrtiL ^aUIrsjrs. 
t hintan Simvxlt-M), U^M Jtitttrtfit». g" aHlfyM tiirm 

jeigt anfoRge «w »ififl mfec Svoii nk fctoinnri nrit 
bAcntciiker ©Ancffiglctt bm tSaffa m^er. 9jlb ata 
tcetea in bcr täw gta ^ t jMä Stitftxtltiät kofix^ ^ciwr, 
Dorn ein mtbamm^attr, glaJcn^migcT gmtfti^, ba jtepf, 
)>finticT äü ta itmimifectt ^ott, ^iaka dac Set @4iMn), 
cbenfaQ« mit fmn Stayartronjc Kcfi^n. ^tt ^intotn 
atingtl me^rn ^ in ker 8«f«' M i^tt 9>i(<^ bcm feid 
httoiaiftttta ^oMiogcn nnb kon iew it^i tai Cnhing neue 
Stinfld ^ etnft^ttbtn. 9Inn ofi^enni ani^ jtoci Xngcn 
opnt out So^e — ein XlnociS, bog baS StcrMnf^on fi^n 
im inneren bc8 fto))feA getUbet iß — fo »tt oni^ b« gerobc 



Xtamtlonat tn bem 2eii>e ft<^ jeigt. 'S)h compatt fSrnige 
3)Ja[Te, and »itc^er bie toinjige Satue befielt, lägt lodteie 
Crgaiie im inneren nt^t erfennen. @o iste fit nun ge^ 
floltet ift, tin turjer Suim mit beittlii^em Steifet unb SDimnc, 
ti)im)>eriibem $a{€hagen unb Snbring, f(^inimmt fie mit 
Wa^t^ft Mntänbiget ©(^neHiflleit in bem ffiaJTet irai^r, 
wie ein i8rummti)i)f tteiftEnb, .fo baß eß wa^ili^ ft^toei 
^ätt, pe unttr *em 3)tifrof(ope jii fijiren. SKan tEmerle, 
baß biefe SarOtuform gemeinfam ift für aÖe KB^rtnipötmer 
unb alle ©f^Iangentsürmer, jtoei Otbnungen, bie fonfl bitn^ 
citlfac^e S^aratteie »du einanber aSmeif^en unb erfl ani 
biefer flemeinfamen gorm fit^ noi^ jttei »eifc^iebenen Äii^ 
tungen l^in entfatten. Senn nun entuideCn fid) bei ber 
?ar»e be3 Sl&^rentturme« bie turjen |)afl6or|ien , mit wel' 




gig. 96. 

SBtitttf <Snttgirf(Iune«{luf(n btlfttttn aSunnt«. 
Rifl. 98. SQun abttL ffifl. 97. SBon 6fr ®«K atft^tn. S)tr 
Sann tat fi(^ Irpl iit cintn Stfjlunb (!'], äRagtn (i'J unb iDontt 



(i'^ ittfinU, iit Snnptrfiäii)( rangt« an ju fi^isinttit', anb htfic 
iit gugbocfttti ^morjnfprefffn. Ea» Jtcpffnfte ift fjip gmorbra unb 
tini btutli^t nninlippt (k) 4tttior9tf|!TP$t. Stttutang bn Su^ftO' 
bnt b)it in bni »origtn Sigucnt. 




Sig. 98 itnt 99. 3)tr SDum dat fiä) eint SU^rt umatbiAtt 
vnt tS fptoffnt allmä^lia Sübltc unb Aitntrn ^rrunr. 3n gig. 98 
lommt btr trRt Sät)[rt in @t|lalt tint« Sapftn« am Jtrpftnbt (trapi; 
in gia. 99 jäKf man fion ail Süftltc (o) unb Jit Äitmtn ttfifidi 
ntn m bcr tnitfmatgcnb in ®tf)alt fltinti Stummdn. m fRi^rt. 
o Javier, p Aitmin; bic übdgen Suiftfiabtn nie obtn. 

d)ttt fie im Innern bct ERötire fl(^ fejl^ält; e8 bttbct fli^ 
btc Starre \tli^, anfSngli:^ eine bflnne, bun^flt^tige Su8> 
fc^mi^utiQ, toeXdft allmä^Iii^ junimmt unb nnburt^fl^tiger icirb ; 
— bie Stugen ge^en uiebex ju ©lunbt; aaS bent jtoftfe fprof' 
fen bie Wff^' unb Sangfäben, ffiättr bie fiietnen ^erbcr, 
uel^e iä ben meiflen biefer SBSfinnei: an bem Vtadtn ft^tn. 
Sei ben ^eruinf(^tDetfenben ©^langetitofirtneni aber ent> 
ttidelt ft<^ im ©egentl^etle ber Sopi 6ebeutenb, im Set^ätt« 
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tiig^)tt ber XudBtlbintg , totiä^t er (et bUfen ZXfiaai tm 
Xlter )etgt — bie %iüf\tx f)>vo{[en l^erDor^ bie Xugen meßten 
fid^ oft, bie mSd^tigen ftautoerfjettge treten auf, bte fehKcl^eit 
Süge mit il^ren Sd^tDtmmBorßm mib Xnbem enttoicfeln 
fid^ rafd^, mäl^renb jugleui^ bie 3^t ^tt 9ttttge( fic^ meiert 
unb fo ber freie ©d^Iangentourm, bie l^Sd^fte Cnttoicnmigd« 
form bed 9Bürmert^)>ud ii(er^au))t^ axa ber Sart)e Ijfer« 
borgel^t. 

Qif maiit Befonberd auf bttfr Ue6ereiii(ltmmung ber 
ißarbenform jtoifd^en ben ieibeit Crbmntgeir aufmerffam, 
koeil fie eine ber i»vifdg/^ @rintb(ageti fftr bie f^flema» 
tifd^e ^eeUg^xt BUbeii mia%* Wilder fogt f^on in feiner 
britten XBI^anblnng ftier bie iatt>m ber ®ta<l9<I^5nter, bog 
er eine Xafel inttDotfen: ^oAv^ »orin er oBe formen bet 
@tad^e(l^5uter«2a«R», oBgleic^ fd^einBar fi^ oitoeicftenb in 
il^rem Sugeren KnftrdKn,. bod^- bov einer gemekfamen @mnb« 
gef}a(t aBgeleitet l^aBeu Sd^e il^m freUic^^ toemt biefe ©rnnb« 
geflalt nid^t f)>i^enoib iftf 9ronn »ürbe mit aller (&tiü* 
terung, beren ein im Seft^e einer SutbedCnng ^ glonBen« 
ber ^ofratl^ fällig ifi, üBer i^n l^erfaQen I äßir ipertoen f^en, 
bag ®Uxäft9, toit ed für bie 9ßurm(ar))ett mlig(t(^ i% anif 
ffir aOe üBrigen klaffen gefd^e^en tann, Bei t^tU^tn bie 
Sarben'iD{etamor)>]^ofe oorbmmt nnb bag fomit ein mUfiu 
ged Sanb burd^ biefe ®runbt^)9en ber fingeren, nx^pxfknffi* 
d^n Sorm gefd^Iungen tPtrb, totlift^ (eine fpitere^ 1104 fo 
l^terogene Xn^Bilbung na^ einer @eite l^in jerreigen lam. 
& lommt freUid^ toenig barauf an, oB and^ boOp&nbige 
Sarbenjengnng borl^anben ifl, b. ff. oB biefe SotmtpanbCmi«* 
gen nod^ inntrl^alB bed (Sie9 gefc^l^en ober an^^aCB bcä« 
felBen, oBer bie VeoBac^tnng ifi nm fo anff aOenber , toesn 
e0 ^ nm 8arben ^anbelt, ald ^ier fd^on ba9 Sll^ier fk^ im 
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fiaiii)>fe tnU ben lungeBcitben (Slcmentcn beflnbet^ benen ei 
,011^ jp&ttx fein Seben gletc^fam aSrittgen mu%, 

<So tt>ett er M« je^t genauer feiner (Enttoiinuttg nai^ 
bdtannt ifl^ fo 3eigt ber Stttii ber 9Bei(^t^tere bte Sarben« 
jengung in feiner gonjen 8tt<bc|nnng aU bnn^eifenbef 
&t\tti jD^ne Stt^nal^rnte. & begreift fh^ bie§ iaäft, toenn 
ntoi bte Sebenibebingnngen ber SBeiiJ^iere in'^ Snge fa§t 
Zffiüi fftr immer an ben ®mnb nnb Soben gel^eftet^ titttii 
nur mit fel^r gering andgebUbeten Setoegungdorganen ber« 
fe^en, totlSft nur feiten ein @^tDimmen^ gen)b^n(i<!^ nur 
ein langfame^ ©d^ieben nnb ftried^en auf bem Soben ge* 
fiatten, tofirbe bei ben SBeic^tl^ieren bie Serbreitnng Aber 
loeitere @treclen unmbgliii^ fein, loenn fle ntd^t bur^ (eid^t 
ben^egU^, leid^ fc^tDimmenbe, mit mäibtigen Setoegnug^« 
Drganen t>erfel^ene iax^n l^ergefleHt toürbe. Säix finben 
at^ bur^eifenbe Srfd^einnng in bem S^ierreid^ ben Son* 
traft f^er bie Salancirnng in ber Seloegung^fSl^igtett gtot«* 
fd^en SÜen nnb düngen. 9Bo bie fUten nur ^äftotx beloeg* 
U(^ fUtb Aber fefl auffi^en, ba erfd^einen bie dnngen lebl^ft 
unb mit gnten Serfjengen 3ur Sßeiterfd^affung im Staunte 
audgeflottet — k»o bie Xlten mäd^tige Sc^toimmer ober Sieger 
unb Saufer finb, erfd^einen bie düngen oft unbei^fftid^^ nn* 
toegfam — i^r 93e)oegnng^erm5gen tnttoiddt fh^ nur naSf 
unb nad^. 

S>ie 3SetaniDr))]^fen berSDlufc^eÜJ^iere loaren gtoar 
fc^on friU^ bei ben Cmbr^onen ber gett£^nli<^en SCcid^mu« 
fc^eln fhtbirt n}orben, flnb aber erfl je^t, burd^ bie Unteri« 
fud^gen So)9en'd in @todE]^o(m gu genfigenber ftlarl^eit 
belonnt n)orben. !2Den frül^eren ^otfd^ungen trat nomenttid^ 
ber nrnflanb l^emmenb entgegen, bag ber @egenftanb ber 
Beobachtung ein Semol^ner bed fügen SQSaffer koar, bei bereu 
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Sar)>en ftM, im Ser^ältnig }u ben WlttxUtotiffnttn, cttie 
toett geringere üudbilbung ber äSemegungdorgane Statt finbet« 
9Ran fann bieg e6enfotDo](^I bei ben SRufd^eln, old Bei ben 
@d^tteden, fo toie (et ben ßruftentl^ieren feigen. f$ür bte 
SarDen ber SEBeid^tl^iere , i{l aber gerabe bte üu^Bilbmtg ber 
S9e&)egung9organe in gfornt größer, (etDint)>erter @egel ein 
d^aralteriftifd^ed fennjeid^^n, t>a9 bei ben @&gtDa{ferbciDo^« 
Item jutDeilen bid jn einem fafl unlenntlid^en SKefte )ufam« 
ntenfd^tpinbet* 

Snd^ bei ben SDtnfd^eltl^ieren n>iebet]^o(t fld^ jene 9nd« 

bitbung eined n>im))emben (Smbr^o'd, n>e((^e fo ^äufig bei 

ben and bent ganzen SDotter l^erDorgel^enben Zitieren ift 

bag man fte faft aU allgemeine^ ßennjetd^en berfelbes an* 

feigen I&nnte. ©obalb aber biefer Smbr^o ftd^ conftitntrt 

nnb in jened @tabium ber immern>äl^renben 9{otation ein« 

getreten ift, fo jeigen ftc^ an feinem Dorberen Snbe }toei 

Sorf))rünge, n>el(!^e balb jn einem großen @egel gnfammen^ 

fliegen, bad mit langen 2&im]pern befe^t ift. @ogIctd^ 2^tgt 

ftd^ nnn aud^ bie @d^ale, an9 jtoei, meifleu^ breiecfigen 

S3(&ttern beflel^enb , anfangt ftad^ toie' ein @attet auf bem 

2)otter aufUegenb/ aümäl^ßc^ aber ftc^nad^ unten fd^ßegenb, 

toobei unter judenben Setoegungen ein querer @d^(iegmud(e( 

mel^r unb mel^r l^erüortritt. 3)ie ©ejialt biefer ©(^ole ber 

Sart>e ifi bei unfern S^eid^« unb ^lugmufd^eln fo fel^r ab- 

)oei(i^enb bon ber befinitiben f^orm, bag nod^ bor toenigen 

dal^ren dacobfon unb ä3Iaink)ine bie in ben Siemen 

ber 2)tuf(i^e(n aufbetoal^rten düngen für eigent^mlid^e ©d^ma« 

toftertl^iere l^ietten. Sei ben Seemufd^eln iji bie urfjjrüng* 

lic^e Tln\6fd gerunbeter unb axt9 il^rem Dorberen Kaffenben 

6nbe' tritt ba« breite SBimperfegel l^erDor, toelc^e« ben gtuß» 

mufd^eln faft gänjlic^ fe^It. S)ie Sarüen ber ©eemufc^eln 




I. Sij. 102. 

dii- 100-102. iamm its ^fa^Inunnt« (Terodo fftUlii). 

9ie. 100. Qii» noi^ tungr, im JtimtnBIatlt gtbotgntt iatvt, 
tri »tM)ti auitx btm aBimpctftgct und bcT Stfialt nai% ftint ttdto 
Tcn Xtirilt fi$ unttcfi^tititn laffcn. Sit Saint iß uom Sdilugianbt 
mi< gtft^cn. Sifl- 101. @int itmat HUtt Same, Icfil ßdrFtr vec: 

£ tagtet, mit aufgtfttrtfttm aQimfitrftsiI iinb jutfidgtjogtntmSuftnan 
tt €ritt gthttn. SiS' 102. (Sint au?gtbilbttt Samt In bim Bu' 
Bonbt, »i( fit llit SBrutftäflf in iea Äirmm bt« aWuttt cltitrt« Btriaft, 
um ^(i uin^tijufi^iDimintn uiti fii^ (innt gttlünttta Ort jac Qin> 
fw^rung ju fui^tn. 33i< ®(^alt ijl ganj tugtlfönnig, ttt langt jum 
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oenformifle Jag au« bec ©(^olt ^t rt)orgfftifdt. a tit ^ä^tdt. b ba« 
ffiimperffflfl. c bec guf . d ba« €d^lo$banfe. e bec aTiunb. f ber «f^ 
ter. g bie C^rblafe. h SRuefeln )um ^urücfgteten tt6 äöimpecfegeU. 

Ircifcn rniti fci^ioimmenb im ffiaffcr uml^er unb tiod^ unb na<^ 
jciflt fid^ Bei il^ticn jtoif<^eti bcm ©cgcl born ein taitfler gü^Ifa» 
ben, SKuöfeln jum ©(^liegen ber ©ci^ale, jirm Surüifjie^en be« 
©eflete unter bie ®<l^ate,fß toie bie ßingetoeibc—buiifie SeBer-» 
maffen, ber 35ann bartn alö entflel^enbe ^bJ^ütng, ber iTOunb^ 
ber mit großen a35im})erJ^aaren befeljt x^, ber Sfter, ebenfalls 
mit fol^ ^(tmmerl^aaren attdgeHeibet nnb bem äRitnbe fe^t 
nal^e liegenb* 92eben biefen inneren Organen fielet man 
aud^ }n>ei O^rBIä^d^en mit einem inneren £trne unb, toenn 
8 Ob An pc^ nid^t getaufc^t l^ot, fcgar äugen, bie ben SWn« 
fc^eln f))äter gau} abgelten ober nid^t, to)te Bei ben Sarben, 
auf ber borberen ©eitc be« Äörferö nal^e ben Ol^rBIa^d^en, 
fonbern an bem äußeren SRantelranbe uml^er in groger 
SKenge bertl^cilt fifeen. ©oBalb bie Sarben auf biefer ©tufc 
ber S(ui(Bi(bung angelangt ftnb, fo Beginnt aud^ ber ^ug, 
bad f))&tere alleinige iBetoegung^organ , in bie Srfd^einung 
}u treten. UeBer ober l^inter bem 2Sim)3crfege( ^gelegen, 
eBenfaH« mit flarfer gfimttierBetocgung berfel;en, »ac^ji ber 
Sugfd^neK fo, bag er an^ ben ©diäten l^erau^gefhedCt unb 
bon bem ill^iere Jum Sriec^n Benutzt to)erben lann, fo bag 
biefed nun }n>eier 93etoegungdarten t^eitl^aftig ift, be9 ftrie« 
d^end mittelfl bed Suge^, bed ©d^n>immend mittetft be« 
9ßim)>erfege(9. 

SPlerhoürbig ifl, bag erfl je^t bie Siemen entfle^ 
l^en, bie bod^ in fo conftanter ünorbnung Bei ben 3Rufd^eI^ 
linieren borfommen, bag man biefe aud; bie 9(atttiemet 
(Lamellibranchia) genannt l^at — merltoürbtg ani^, bag ba< 
ganje SarbenleBen ftd^ aBf))tnnt, ol^ne bag ein ^erj unb ein 
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9(utfreid(anf in bem Stixptt ^d) jeigte, bte bo(6 \p&itx in 
groger SoDflönbisIett oiiftreten. !Denn je^t txaud^t nur ba0 
@tse( fld^ aUmä^ttc^ }nTÜ(f}nii(ben^ n)&]^renb ber gfng an 
SRaffe innimmt, um aud ber ?arbe nadf unb nad^^ mit an« 
fiemeffener ®e{laUänbemng, ba^ beftnitioe Zitier l^erborgel^en 
}n (äffen. & erfc^eint alber btefer SDtangel eined $er}end 
unb eine^ bnrd^ Ibefonberen SDted^antdmud geregelten SinU 
freitfoufe^ Bei ben iattytn biefer gan}en klaffe um fo n>id^« 
tiger, a(^ anä^ Bei ben fo))ftragenben (^netfen burd^auc^ 
baffelBe SerJ^tnig eintritt, inbem anif ^ier fafl fiBeraE ba^ 
$erj aü ba« f))ätefle Organ unb nur unmittelBar bor ben 
©efd^Ied^t^organen erfi^eint, toenn fd^on alle fiBrige gunctio« 
nen bed Organidmu« {dngfl in Sl^atigteit flnb. 9t9 bal^in 
tt)trb bie dirculation erfe^t burc^ ein unregelmagiged $in« 
unb ^erflrBmen ber glüjfigfeit, toeld^c ben inneren SeiBe«* 
räum erfüSt, unb bie burc^ tDed^feltüetfed S(ufB(&^en unb 
6in3iel^en ber einjelnen £ör))ert]^et(e in biefe unBefHmmte 
Setoegung oerfe^t toirb, eine $en)egung bie Bei anbem 
SarDen, ber Sanbfd^necfen j. 93. etn>a9 St^i^tl^mifd^ed erj^ält, 
inbem aBtoedffelnb ber Blafenformig aufgetrieBene 9tMtn 
ft(^ entteert, um ben %uj^ in gteid^er äBeife an}uf(i^n)ellen. 

SoUfommen mit einanber üBereinflimmenb flnb nad^ 
meinen je^igen Unterfud^ungen bie SarDen aQer <S(^ned(en 
ober fofftragenben SBeid^tl^icre , t?on ben Stoffenfügern 
(Pteropoda) an Bid }u ben l^oc^fl enttoidfetten Sungenfc^nedEen, 
ff) itoax, bag bie (enteren nod^ n>eit mel^r in bem %\fpn9 
iffxtx Sifbung aBtoeidfcn, ate bie erjieren, inbem otte SWeer* 
fc^neden mit einanber burc^ bie 93i(bung jmeier groger 
.®ege( üBereiußimmen , bie Dorne am Scp^t (leiten unb bie 
Bei ben Sanbfc^nedfen nur burd^ SBim^^ertoütfle Don geringe* 
rem Umfange erfe^t flnb. ßin glüdtlid^er B^\aü i)at mir 

C. Soor, Bitter ani tcm XtfinitbfU, 19 
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no(!^ tieulid^ mitten unter einem Sd^arme )>erf(j^tebener 
Heiner I^iercJ^en, todä^t an ber Dbcrflad^e be« 3Rcere« 
im @onnenf(^ein ftd^ tummdttn, ein Ketned ®aääftn ))t)n 
etioa brei Sinien Sdnge in'd iße^ B^fül^rt, toelc^ed ftc^ bei 
genauerer Unterfuc^nng at« ber Sifatf einer ©(^nedfc ^cr* 
<iu«jleffte, in »etd^em ütoa 50—60 Smbrt^onen^ neö) in 
i^ren (Sifc^alen Beftnbtid^, ftd^ brel^ten. @ie toaren eBcit 
and bem @tabium bed allgemein beU)im)>erten (Smir^o'tf 
l^erau^getreten unb geigten eine grcge Uebereinßimmung mit 
ben mir belannten SarDen nadEter ©eefc^neden, aBer auc^ 
foI(^e Serfd^ieben^eiten ^ bag idf mid^ Derantagt fanb^ i^re 
gnttoidCtung genauer }u k)erfDlgen* 0^ fonnte bied um fo 
leichter, ald ber birnförmige, aber jiemlic^ abge))Iattete Si« 
fa(f, in u>e(d^em fte ftd^ befanben, k)oinommen burd^ftc^tig 
n>ar unb fo bie Slnal^fe il^rer i^ormberänberungen o^ne Ser« 
lej^ung gefiattete. 

!Z)ie SarDen l^atten ftd^ offenbar in berfelben SEßeife, mie 
bie übrigen ®d^ned(enlar^en, an^ einem ))eri)}]^erif(l^en unb 
centralen Xf^ük gebilbet unb beftanben nun aud einem mitt« 
leren, bunHeren £or)}ert^eiIe, in n>e((^em eben bie (Singe« 
n>eibe in ^orm me^rer buuHer £(um)}en fic^ gu fonbem be« 
gannen. 8(n bem t)orberen fium)}fen (Snbe fa^en, au^ f^tU 
lerer ©ubftanj gebi(bet, }U>ei $enlel«artige ä&ittfie, bie k>om 
SHüdtn au9 gefeiten, einen ftad^en $a(blreid bilbeten unb jie^ 
jtod^ mit furjcn, aber lebl^aft fc^to)ingenben SBim))ern befe^t 
toaren — ba« erjle iRubiment berSBim^jerfegel. S^nen gegen* 
über unterf(^ieb man einen flum)}fen $orf))rung, ben ent« 
^ej^enben t$u{^. Slm l^interen (Snbe bed £or))erd ein runb* 
lid^er, öorf^jYingcnber S^pfcn, ber Don einer außerfl bünnen, 
i|uergeringe(ten Qijah umgeben toar. hierin lag ber toe» 
fent[id;fte Unterfd^ieb i?on ben 2axt)tn anberer @eef(^ne(fen. 
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toelc^e auf gtüi^ei Stufe ber <Entui<I(uug fielen, inbem Ui 




J^ig. 103. Sig. 104. 

3)([ GmbTVo ii«n ®tcmri$nt(te (DorU) 
im !8r^iun( frin« enlmidrimtii imt notfe fm (Sit rirgf^Iofffn. Sia. 
103. 9)cm EHüdfii g(f(6tn. gifl 101. S3on btr ©fiit. !Di( S4ol( 
Ijat (i* rtfn grtiHift iin» umfaßt napfförmiH nur trn ^inKrtn Xtfril 
bu (Smlx\)o'f. Man ficfit no* bie urftränjli*t Sfetilung b(c ISnu- 
StOonalmafftn in ^""t bi( äugf» Sijii^l bUbriiSr ärlltn unb bunf-- 
Iftt tnneit SÜafTtn, bic RA ju 2)arni unb Stbtt ju fcnbtni bcginnni. 
£Die tSthdrfItint (inb (tcHlbct; . bti Sui noifi ft^i futi unb tnacjtnan 
tig vciftrArnb ; iit äilimvtrfrsd ft^on mit langrn .paaren Dctfcbrn. 
a !Di( QiiäiaU. b ICit St^alt b(« Smbr^e'«. c «attmptcffgri. d @h 
^örHÖ'i^fn. B %uf. 

tiefen ber ÄBrper hinten purapf enbiflt unb mit einer brei« 
ten, anfangs na))farttgen S^ole überfleibet i{t, bie balb fo 
fe^i audwäi^fl, bag fie bett ganzen S&tpa überjie^t unb 
boru eine Kammer bilbet, in tred^e bie 9Sint)>et:fegeI , ber 
@ug unb ber Sip^ ber Same jurüctgejogen uerben lönnen. 
S)iefe SarDcnfi^Ie, irtfi^e alten ©eefc^netfen, out^ ben naÄ< 
ten julömmt, V}&<ijft äugerjl fti^neD ^eran, faum Vt man 
i^re erfie ÜDifferenjirung gefeiten, fo 6at fie fi^ auc^ fi^ou 
Ü6er ben 9Iaden ^erübergejogen unb f<^na6eCarttg DDrge< 
mEl&t, um ben lUmm für bie ^imiierfegel gu bilben. Od) 
erftaunte beg^a(6 nic^t toenig al8 i<^ tei meinen SarBen bie 
©^a(e auf i^re uifprönglii^e Äuabe^nung, anf tem japfen^ 
19» 
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fBmtigcn gortfa^ bcö Ä8r^)cr« bcf(^r&n!t bteitcn \af^, auf 
bem fle auffa§, toit ein ^tngevl^ut auf bem t^inger. Salb 
aBer jog fld^ btefer S(>^tfa4$ ttad^ unb nad^ in ben 9tii ber 
SarDc gurüdf, bic ©d^alc, bcrcn reifenförmige Slipfen fe^r 
beutlid^ ]^ert>ortraten , l^aftete nur nod^ mit il^ren StSnbem 
auf tote ein <Säff6p^op^, ftet bann ai unb (ag ipdl^renb ber 
ganjen SBeiterenttoidHung ber ?arDe neben berfeifcen in ber 
Sifd^ale, ba(b l^ier, batb bort, uml^ergetüorf en burd^ bie SSßtr« 
BelBetoegung ber SJaben S)ic« früt;e abfallen ber ©d^alc 
mad^te mic!^ nic^t minber argtDöl^nifc^, aU i^xt geringe Ku^» 
Bitbung, ba auc^ bei ben nadCten ©eefd^nedfen bie 9art>en« 
fetale erft naii bem 3)urd^bre(i^en ber (Sifc^a(e unb bed Si« 
fadCed abgetüorfen to)irb, ju einer ßeit, n>o ber f^ug a(9 
ftried^organ au^gebilbet ifl unb bie @egel, n)omit bie Sart>e 
eine ^tit (ang im freien SReere l^erumfd^tDimmt, jurüdCge* 
bilbet »erben. 

Sei meinen Sarioen fiel, n>ie fd^on bemerlt, bie &dfatt 
fd^on ab, aU bie inneren Organe laum angelegt tooren. 
änerji fal^ id^ öon biefen, toie aud^ bei ben übrigen See* 
fd^nedCen, bie ©el^örorgane unb }n>ar biegmat bie 9Iadi!^en 
i^or ber runben Ir^fiaKinifc^en (S^oncretton, todift fie ein« 
fc^tiegen* 2)ie SingeiDeibe finb bann nod^ eine bunfte, in* 
bifferenjirte SWaffe. Salb aber loft fic^ bie äußere ©d^ü^t, 
^aut unb SKantel, fo fel^r um biefe SOlaffe loö, bag eine 
Seibedl^&l^Ie entfielet, n>eld^e abtüed^felnb Don leinten nad^ 
Dorn aufgebläht unb jufammengejogen toirb. 92un I&gt fid^ 
in ber bunKen 3Raffe benn ai\6} ba(b ber !Z)armIanaI nn* 
terfd^eiben mit toeitem ®d^(unbe Don bem SRunbe au^gel^enb, 
ber }n>ifd^en ben beiben ®ege(n in einer trid^terartigen Set« 
tiefung fi(^ ftnbet, mit bid^tem runbßd^em SDtagen, an \otU 
^em bie gellige Seber, ein koeiter Slinbbarm unb ein enger, 
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nat^ uäfte ^äf toenbenbcr iDarm, ba (inttn nnb xtifts int 
Hfter cnbigt. Bc^^'i^' SHueteln tun^jit^tn bte itiitS' 
^mt. SBÖ^renb bicfe inneren Seifinbcningfn, gonj onafeg 
tentn, vetlift in ber ?arbe bet fibiigen ®etf<^neden t>ai' 




gig. 106. 9ia- 105. 

9}«IIjiiinbia anfgcbifttte fttifi^mimmrabe Sancn bcrftlttn StiiO' 
ft^nrdt (Doris), gig. 105. EDon b» Sritr, mit tafttnb aufgtftirctttit 
Sümptcbaactn, |ufainmrnfl()oarnnn Suft »nt aufgtblä^ttr 9jacttngt: 
send. Sit). 106. 9)on com ft^würnntiit. Si( @<ba(t ifl nun fo 
aroS, bag ba j Jbi« fit^ Dillia bacdn juriitf ii(6m (ann. D(c Buf (ft an 
frinci untirni Släi^t mit cinrni bänntn i>tdtl »rrft^tn, tvDmlt tit 
Si^t ttiiii 3uifi[f)it6tn grfdilpfftn irctbrn fann. i>u cunbt Slawen, 
ti* 8f*(r, btx ftlingm form ifl gfbogmf iCarm, Sit !KaiitfI6«iit b(* 
Jtiifitrf, tit aUutfrln finb Iitutli^ 0(Vorbrn. b fci« « ^a6cn birfclbt 
^tbtutung, tpii in btUDoriflcn Siflutm. faßiinb. e SRagtn. hSt^lini 
grnfSnnii) grtDgcncr tl)arin. i aftci. k gtbtr. 1 äRu«ffI, btr ttn 
vertcrni Zt)tit M X^irn« in tic @tt)aU luiüdjit^i. m Sltt ■!« 9a| . 
«ngtbrai^tc ^ccltl. n Sufgtbldblt ERüifcnqaiit. 
flehen, ft(^ auebilbtn, fic^t man nantentttd^, bog ber jtDi> 
f(^tn ben €egetn auf bet Sauc^feite beftnblit^c ^ug fi(^ 
(ebeutenb tntluidtlt nnb &a(b einen junsenfBrntigen, 6etDeg< 
liefen i'a}!t!en barfleQt. Sei ben Farben ber übrigen ®ee> 
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fc^neden geigt ftd^ auf ber ttnterflad^e btefed t^uged eine 
breite l^orntge, bünne 2amtüt, bte (ei ber ©eitenanfld^t 
ft)te§artig l^rborflel^t unb afe 3)etfel beftimmt ijt^ bic Dcff* 
nitng ber @(^a(e }u [(^(tegen^ )Denn bte 2atu ft^ in i^r 
®c^ufe gnrüdfjicl^t^ tt)o bann ber tjug toie eine gattt^re 
jld^ ouff^Iägt unb [o ber auf ber Unterfeite beftnblic^e 
3)ecfel ber Deffnung jugetoanbt ift. 2Reinen Sarbcn fel^Ite^ 
Bei ber geringen S[u^bt(bung ber @d^ale, natürUc^ and) biefer 
SDedfel am guge^ 

SWod^ immer fonnte iif ni(]^t in'ö Ätare lommcn, n>el* 
d^em liiere tool^I meine Sarben angcl^oren mod^ten^ al9 bie 
tDeitere SnttDtcHung bed t$uged miä) at^batb aller ^xotx^zl 
ilberl^ob. Sei ben übrigen ©eefc^nedfen bleibt ber guß ein* 
fad^> jungenförmig unb jeigt mit ber Seibe^l^Bl^te einen 
SBed^fcI jtoifd^en Sfufbfäl^en unb 3wfammenjiel^en. 3Bd^renb 
bic ©egel attmä^Iid^ fd^ö>inben, bcl^nt fid^ biefer einfädle fjnft 
mel^r auf ber Saud^fläd^e ax\9, toenbet bie anfangt nad^ 
oben gebrel^te gläd^e nad^ unten, fo baß t>a9 Xi)kx barauf 
friec^en fann, toie man bieg an allen unferen (Bdintdtn fitf^t 
S3ei meinen Sarbcn aber rid^tcte fid^ bet gug mel^r nad^ 
born> fo baß er fafl in ber «jrc beö Äo^^fe« jianb^ fein 
äWittettl^eil blieb lurj, aber feine beiben SRänber erl^oben jic^^ 
fo baß er balb toie ein fel^r tiefer Söffet au«fa^» Unb bie 
SRönber touc^fen mel^r unb mel^r in bie ^öl^e, fie tourbcn 
Ia))fenf&rmig^ bieSapfcn bel^nten ft(^ unb redtten fld^, tont* 
ben fang unb fc^mal unb flanben batb a(^ jtoei glüget bor 
bem ÄoJ)fe, bon Seit ju 3«it 'tok bon eleftrifc^en (grft^üt* 
terungen burd^jittert. !Die Simferfcget, anfangö nod^ fe^t 
groß, nal^men balb ab, bifbeten nur nodj jtoei 335ü(fle. ?to 
l^interen 6nbe bed $or))erd, boc^ nid^t ganj, mel^r auf bet 
redeten @eite, jeigte fid^ nun ein ^oMraum, ber teife^ bann 
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fc^neOer fu^ jttfaimnenjog nnb enblic^ al9 »ol^tSefiellte^ $erj 
ftd^ Setgte, mit flebenjig Schlägen in ber SRinute. 3lod} im« 
mer toaren meine iaxtytn in i^re^üQen eingefc^(offen, aber 
fte füOten nnn bie Stfd^de inm ^(a^en an^ unb (a(b gab 
auA biefe nad^ unb fte f(!^tDammen frei in bem 6(emente 
uml^er, ntc^t me^r mit ben SBim))erfege(n, [onbern mit ben 
^ÜQMapptn, totld^t avi9 bem ^uge l^erDorgegangen toaren 
nnb bie xoit @c^metterling^f{üge( betoegt n)urben. 

SÖteine JRätl^fet »aren geßfi. 3d^ ^atte junge gloffen* 
füger (Pteropoden) er}ogen. (Sd gibt in bem SOteere bon 
3liiia nur eine ©attung nadter t^Ioffenfüger , bie ©attung 
Pneumodermon , biefer mußten meine SarDen angel^ören. 
3d^ lonnte fte nid^t toeiter berfolgen^ fte ftarben nac^ bem 
®erlaffen ber @if(^afe. 

Aber ber S3en>eid toar l^ievburd^ unioiberruflid^ geliefert, 
bag ba^ fonberbare, and }n>ei @(^metter(ing^pgeln befie« 
l^enbe Setöcgungöovgan ber gtojfenfüger^ toomit biefe liniere 
in 3a]^Ilofen <Sc^n>drmen bie SReere burd^fegeln, nid^td an« 
berd ift, atö eine SDtobifilation be^ £ried;fuged ber (Bäjntätn, 
eine Hnftc^t, bie übrigen^, tt)enn ic^ nid^t irre aud^ fc^on 
Don ®ou(e^et, bem grünblic^en Kenner biefer SBeic^tl^iere, 
berfo(i^ten »orben ijl. Unb eine anffaßenbe UebereinfHm« 
mung in ber Sarbenbt(bung ^mifd^en jiuei 2^)^))en tfl baburd^ 
nad^getoiefen , bie totxi genug Don einanber entfernt ftel^en 
bei il^rer befinitioen S(u^bi(bung, um bie ©rünbung Don 
klaffen ober ttnter!(affen }u red^tfertigen. Slud^ bad toar 
ertoiefen, ba§, toie bei ben übrigen nadtten ©eefd^nedten, fo 
au(^ bei ben nadften f^toffenfügern eine Saroenfd^ate , c^ifKrt, 
bie f)}äter abgetoorfen toirb, bei ben befd^alten (Gattungen 
aber bleibt, um nad^ unb nad^ in bie beftnitioe @d^a(e über«» 
juge^en. 2)erfetbe ®runbt)^))u^ ber !?aroenbi(bung alfo bei 
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ben f$(o{fenfügern^ tote Bei ben 93atH^fä§ern utib voal^tf^cin" 
Ixäf anif iü ben fiie(fü§evn, jenen fettfamen äReerfc^necfen, 
toel^e fiatt etned ftried^fuge^ einen einzigen %nberla))))cii 
unter bem Sandte l^aben. Unb eine toefentßd^e ^nn&l^eruitg 
biefeö Sar^ent^)}ud ber @(!^ne(fen ju bemjenigen ber SRufd^eln, 
ifl gegeben burc^ btefe Slntüefenl^eit eineö 9Bim))erfege(9, 
and« unb ein^iel^Bar, (ei ben ÜRufci^etn einfad^, (et ben 
©d^neden mzffx ober ntinber in itoti $ä(ften getl^eitt. 

Sßie ed inbeffen bei ben SDtufd^eln Gattungen unb 
t^antiUen gibt, loo, to)ie bei ben gtugmufd^eln , bieg ®ege( 
bebeutenb rebusirt ift, fo finbet ftc^ aud^ ber gleid^e ^aO 
bei unfern ©ügtoaffer« unb l^anbfc^nedFen. 2)ur(^ bie ®um)>f« 
fc^nedCen (Paludina) t>erfo(gt man biefe 9{ebuction btd }u 
ben Sßegfd^nedCen (Limax), too fte auf ben ^Bd^flen ®rab 
gebiel^en i\t, fo bag z9 fd^toer Italien bürfte, bon biefen 
and il^re S^iflen] ^u behaupten. UeberaQ aber ifl bie Srfd^ei' 
nung bed ^erjen^, toie bei ben Tlü\^tln, eine ber f))äteflen 
$^afen in ber &ar)}enbi(bung unb geto)öl^n(ic^ n)irb feine 
^unftion erfe^t burc^ bad abtoec^felnbe SufbUl^en unb ^n* 
fantmenjiel^en berfc^iebener S'6xptxti)txlc, befonberd be9 f$ngc4 
unb ber Seibedl^&l^te , tooburi^ bie f^tüffigleit berfeßett in 
l^in« unb l^ergel^enbe Setoegung berfet^t to)irb. !Died SRoment 
ift e^ benn aud^, tociä^t9 befonber^ ben Unterfc^ieb ber 
äBegfd^nedCentarben (Limax) l^evborruft, inbem l^ier ber 
ÜladCen unb \>a9 (Snbe be^ t$uge^ blafenartig aufgetrieben 
finb unb mit abtoed^felnben rl^t^tl^mifd^en Bufammenjiel^nngen 
bie Slüfrigleit, toe^e bie Seibe^l^Öl^Ie erfüOt, aud einer 9(afe 
in bie anbere ge))regt U)irb, looburc^ banh, 3ugleid^ mit bem 
SRangel einer ben gaujen £ir))er eiul^üKenben ©d^ale, eine 
fo berfc^iebene @e{la(t ber Sarbe geboten U)irb, bag t» 
\äftotx mt, fie auf bie ber @eefd^ned(en }U rebnciren. 
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treten toir attd bem @eBiete ber SBetc^t^tere^ too kotv 
Vit !Bart>enjeugun8 fafl Bei äütn filaffen ^errfc^enb fanben^ 
in bad jenige ber ©liebert^iere üitx, fo feigen toir aud^ 
l^ier fte fafi allgemein DetBreitet !Die groge 3Rel^r}a^{ ber 
^ruflentl^tere mit alleiniger %udnal^me ber ©i^angen (Edrioph- 
thalma), bie meiner UeBerjeugnng nad^ bie ^Sd^fle Entfaltung 
bief ed 2:^))u9 barfleOen , ba Bei i^nen allein toal^re Sanbtl^iere 
nnb (uftatiffmenbe ®efd^5))fe ftc^ finben; ein !l^ei( ber @)>in:> 
nentl^iere (Arachnida) , ndmtid^ bie auf ber nieberflen (Stufe 
biefcr Zitiere pel^enben SDiilBen unb ber größte Il^eil ber 
-Snfcften pnb einer mel^r ober minber burd^greifenben Sole* 
tamor))^Dfe untern>orfen, n>a]^renb nur bie 2)aufenbfüger (My- 
riapoda) a(^ Klaffe bat)on aufgenommen finb. SieQeid^t aBer 
bag gerabe in biefem Umftanbe ein triftiger ®runb für bie 
Don @ieBo(b aufgeteilte Snftd^t liegen bürfte, mona<^ bie 
SJaufenbfüger mä^i aU eine Befonbere ^la^t, fonbern al9 
bie le^te unb l^öc^ft enttoidfelte Orbnung ber fo Dtelgefialti« 
gen ßruflent^iere angefel^en toerben foQen,. n>el(!^e aUerbingd 
ju ben Onfcftcn bur(^ ben inneren ^an, Bcfonberö il^rer 
^tl^emorgane l^inüBerleitet. 

On ber K(affe ber ßruflentl^iere namentlid^ erfc^eutt 
bad ^tubinm. ber !Bar)>enformen al9 eine n)al^r]^aft unerlSg^ 
lidbe @runb(age 3ur ßenntnig ber @ru))))en, n)e(d^e fld^ ))on 
einem gemeinfci^aftUd^en X\fpu9 aBIeiten laffen. S)iefe K(af[e, 
toelc^e flc^ burd^ bie ungemeine 3Rannigfa(tigIeit il^rer finge« 
Ten Snl^ange^ toelcBe toeit jal^Ireid^er aU in irgenb einer 
anberen Ktaffe finb, unb burd^ bie leidste 9Banbe(Barfeit in 
ber gorm biefer Änl^Snge Befonber« an^tiä^xiti, jeigt gerabe 
begl^alB ouc^, toenn id^ mic^ fo au^brüdfen foU^ bie grBgte 
3m)>refftonaBi{itfit gegenüBer ben fiugeren SeBenfBebingun^ 
gen nnb bereu (Sinflüffen. !Der UeBergang bon einer fd^ioin^« 
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«lenbctt Sc6cn«art in eine htcd^cnbc, eine ((j^maroftcnbftfecnbe 
ober gSn^lid^ fcflgctoad^fcne gorm ifi barum mit ben größ- 
ten Umänbcrungcn, tefonbcrö bcr äußeren ®e{la(tnng »er* 
!nü^)ft, unter ft)et(3^en bie urf})rünfl(tc^e gotm burd^auö t>cr* 
fc^totnbct — fo gtoar, bag fetBji bie gcnaueftc Anatomie be* 
erwac^fenen S(;iereö ben gaben mift geten !ann, burc^ 
toAiltn man aud bem SalBl^rintl^e ju bem 9[u^gang9))un!t 
jurüdge(angen lönnte. SBenn man nod^ bor nui^t ganj einem 
ÜRenfc^enalter einen Z^tü biefer Siliere ju ben Tlu^i^U 
tl^ieren, einen anbern ju ben SBilrmern }äl^(en lonnte, fi> 
tetoeifi biefer Umftanb aHerbingö, bag l^ier nur bie ßnt» 
»irrung ber früi^eren Sarbenjujiänbe in*ö Äfave fül^reit 
tonnte. !Z)arauf fann benn auij nur eine julünftige f^fle« 
matifd^e S3ear6eitung biefer Sl^ierflaffe 6erul^en «nb toir 
muffen unö leiber gefiel^en, bag in bem Urttjatbc, ber un^ 
no(^ umnad^tet, nur einige h>enige 9?id^tung^n>ege gel^auen 
finb, auf benen man noc^ otenbrein genug ju ftofpcrn ^at^ 
wenn man born^ärt^ fommen »iff. 

gür aKe nieberen Sruflentl^iere , mit Äu^nal^me ber 
2Ruf(^eHrebfe (Oslracoda), alfo für bie 5ttan!enfä§er (Cir- 
rhipedia), bie ©d^marofeer (Parasila), bie ÄrcWflöl^e (Co- 
pepoda) unb bie ölattfüger (Phyllopoda) ejriflirt ein ge* 
meinfc^aftlid^er ?ari>entt^pu^ , toetd^er am meiflen Bei ben 
Äreb^flÖl^en erl^aften bleibt, toäl^renb Bei ben übrigen Ort* 
nungen augerorbentUd^e SSeränbcrungen biefe« Ztfpu^ ein* 
treten. 3n ben ©d^toärmen Keiner Il^iercben, toeld^e bei 
ftittem SBetter auf ber Oberfläche be« 3)teere« ftd^ tummeln^ 
finbet man fletd eine ungeheure SO^tenge fold^er lOarDen ber 
berf(!^iebenften Oattungen unb gamilien, toertl^ fhrenge» 
rcr ©id^tung unb genauerer fjorfd^ung. 935ie bem anc^ fei, 
bie ©runbgejlatt biefer Sarben befielet in einem runbKd^, 
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fc^UDformig )>(attgebrü(ften Z^terd^en o^ne $!ei6e9a(f(!^nitte, 
t>a9 na^e beut loorbereit Manbe ein <tn)iged, meifi ecftge^ 
unb Brennenb tot^ed Xuge tr&gt unb an beffen 9au^f(ä(^e 
getDdl^nlic^ bret ^aar Setoegung^organe ft^en. S)ad crfle 
$aar btefer Drgane tfl meifl nac^ ^otne gerichtet, fie^t neben 
bem Stuge gu (eiben @etten ^erbor, l^at Yoeniger ®(^totmm« 
(orfien, bagegen oft n>ett grBgere ©tackeln an ber Seite 
unb ge{la(tet ftd^ getoo^nlic^ gu einem großen Sü^Ierf^aare 
um. S)a9 jioeite $aar ifi meifi am m&(^tig{len au^ge6i(bet, 
bad (SnbgUeb bop)>e(t, mit langen @(!^tt>imm6orflen betoaff» 
nct — eö ift ba« ^am)tfac^Ii(I^Pc {Ruberorgan. S)a« bvitte 
$aar, mel^r na^ leinten gerid^tet, getobl^ndc^ ^üvjer, mit 
bitferen ©tad^elSorficn t)ctfel^en, bient beim ©c^toimmcn^ it* 
fonberd aber jum ^ortßogen auf bem Scben. Sei ben etgent« 
lid^en ftreb^flc^en cntflel^en aKe biefe anhänge unter einer 
t^orflel^enben platte bed ^anö^cS, auf tüclc^er tiegeub bie 
Jl^ierd^en oft au^rul^en unb an bcren üorberem SJanbe bie 
SRunböffnung bcutlid^ ift. SSon inneren Organen l^abe ic^ 
bid je^t bei ben neugeborenen unb titoa9 S(teren !?aroen 
nur ben !Darmfanat unterfd^eiben fbnnen, toetd^er gerabe 
ücrföuft, nic^t ol^ne am l^intcren Snbe eine runblidje Ä(oa* 
fenauf treibung unb babor jtoei fcitlic^e, runblic^e äu^fadun* 
gen ju jeigcn. 

3)ie fo gefiafteten 2arben ber Ärcb^flB^e fd^toimmen 
jicmlii^ l^nrtig, aber in ganj eigent^ümlid^ jitternber SSSeife, 
fo ba^ man fie leidet an btefer Bewegung bon Onfuforien 
unterf(^eiben fann, bereu größeren ©attungen fle fefbfl an 
Umfang nid^t fel^r borfie^en. Sei ttjciterem 3Bad^«tl^ume ber* 
Kngert fid^ ber Äörfer fletö mel^r nad^ leinten ^in, inbem 
jugleid^ bie ©(ieberungen biefed l^interen Xf)tiU9 auftreten 
unb iug(ei(^ f)>to{fen an9 ber Sauc^f(äd^e neue f$ug))aare 
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l^tx^ox, anfangt fel^r für}, bie alber (atb fxä) üertdngent 
unb nad^ unb na^ nebfl ben fd^on t>or]^anbenen bte bea 
ftrelb^fiöl^en etgentl^ümlid^e ®eßatt annel^nten, fo ta% aümä^* 
lid^ aud ber urf)>rüng(t(^ etntl^eUtgen piatttn Savat ber beft« 
ttitit>e ^eb^fii)]^ mit feinem in einen (angen ©d^toanj aud^ 
gezogenen Stör)>er ^ert>crgel^t 

S)ie 9[l6toeic^ungen, tüetc^e bte Sanken ber übrigen £)rb« 
nnngen, bie n>ir anfül^rten, jetgen, (entl^en auf meieren Ut' 
fad^en. @o i\t metfien^, ü6eretnfHmmenb mit ber festeren 
Stitung, bei ben Sart>en ber @d^maro^rIrebfe bad k>orbere 





gia. 108. 8»9- 107. ©rtoa^fene« ®fib* 

d^en von Tracheliastea mit an^än; 
genbftt eierf&rfen. 

Sig. 108. (Sbtn au'geWIüpftf* 
!dunge mit gn^ri $aac @4^toimmbri« 
nen. 

8ig. 109. ^flttxtS 3ungc mit 
Sül^Kdrnftn, brei $aar Jtlammerfjtfni 
unb gloei $aar Hinteren ^^lotmm? 
beinen. 



gig. 107. Sig. 109. 

$aar t>on Sln^Sngen , n>e(d^e ftd^ ju t^ül^Iern umgeftalten, 
toenig ober gar nid^t entn>idfelt. iBei ben SRanlenfügern ifl 
allgemein bad 9{üdCenb(att bed Sor))erd flarl enttüicfelt unb 
nac^ leinten unb born in jlarre, oft gebogene nnb gelerbte 
®))i1^en andgejogen, totl^t burd^ mand^erlei Umgeßaltun« 
gen nac^ unb nad^ in bie @d^ate übergel^en. Sei nod^ an« 
bern, namentüd^ einigen Slattfügern, tüirb bie äugere Si« 
fd^ate etfl gcfj>rengt, »enn bie ?arbe, »c(d^e barinnen (letft. 




gifl. 110. 112. 

Sartoen )>on Cineras ylttatas. 

Si'g. HO. aUn awi brat dit an^Offd^Iüvfte Sarvr. 'gig. 111. 
aRittelflabmm. Sig. 112. Slu^grBilbrte ^avot. a ^uge. b @eiten^ 
Isomer bed Si^übed. c Sudler, d (S(ign)immfu{ie. e ©(i^toan^. 

fd^on einen Slnfa^ bed geringelten ^interleil6ed jetgt unb 
übereinfiimntenb l^iermit, ein $aar t^üge mel^r I;at aU 
bie SarDen ber Äreböflöl^e. SBoIIte man ferner bie 'än^hiU 
bung biefer Sarben in @tabien tl^eiten, fo tüürbe man iü 
ryitkn mit ben getool^nlid^en äludbrüdten, Sarbe, ^nppt, SBitb, 
bie man bon ben fd^arfaBgefd^nittenen (Enttt)id((ungdßabien 
ber -Snfeften l^er l^at, nid)t an^reid^en, fonbern oft fünf ober 
fed^d neue 3(udbrüd(e erftnben mü{fen. 3!)enn man bergegen« 
»artige fidb einmal re^t te&^aft, totli)t @tabien ber Um» 
toanblung bnrd^Iaufen loerben muffen, um an9 biefer gemein« 
famen @runbform ber Sarbe l^ier einen 9{anlenfüger ol^ne 
Ao^f, mit langen ranlenäl^nlid^en trügen, fd^toerer, and mel^« 
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ren ©tüdteti jufammengefet^ter ®(^a(e Qbjuleiten ; bort ^uxdf 
eine 9tei^e anberer SerSnberungen au9 ber Sarbe ein fd^ma- 
rot^enbed Sßefen l^erborgel^en ju laffen, mit facfäl^ntiij^er, 
U)eid^er $aut, SraQenfugen über fell^ft nnr ftummelartigen 
Snl^ängen ol^ne beutU(i^e ©tteberung ; ober nad) einer anbern 
9{i(!^tung l^tn einen iBtattfüger baraud ju enttoicfetn, mit 
einer ^nja^t Blattförmiger ^^üge unter bem gefhetften^ ge* 
ringelten SeiBe nnb oft fogar mit einer audgeMtbeten, jioei« 
na)>)>igen ®d^a(e. Unb aSed bied, n^enn id^ mi(^ fo au9> 
brüdfen foK, bnrd^ aUmcLtjUiä^t f^a^onnirung, 3[udg{eid^en unb 
SJerf(^toinbcnIaffen jener Steile, attmäl^Kd^e« ^erborfproffcn 
biefer ii9 ber enbti(!^e Swfianb erreid^t ifl. 

2)ie ganje ©ejtattung jener fedfamen Drbnung ber 
Ärujientl^iere, toelc^e mon mit bem Stamen ber IrUoBitcn 
ober ^aläaben Belegt unb bie fc^cn feit ben ätteften ß^iten 
toieber aud ber 6rbgefd^id^te'berfd^)ounben flnb, naci^bem fie 
anfänglid^ fajt aQein ben ganjen Zt)pn9 ber ©tiebert^tere 
in unjä^Iic^en f^ormen repräfentirt l^atten, biefe ganje @e« 
ftaltung geigt barauf l^in, bag aud^ biefe iCrUobiten aud 
Sarbcn l^erborgingen , toelc^e mit ben Bidl^er Befd^rieBencn 
einige 9e]^nlic!^!eit unb gleid^en ©runbt^pud l^aBen mugten. 
3a, e^ ifl mir fel^r toal^rfc^eintic^, bag Bei genauerer Un* 
terfud^ung aud^ bie toloffalen 3)?oIuI(enIreBfe (Limulus), 
toeld^e ix9 jet^t nod^, i^rer eigentl^ümlic^en 9i(bung ber %ü^t 
toegen, eine Befonbere Unterflaffe au^jumad^en Bered^tigt 
finb, auf biefen Sarbent^puö ftd^ Serben gurürffö^ren laffen, 
tocnn fie aud^ ba3 Si in einer boKfommcnercn ®eftatt ber» 
laffen. SDie Jjlatte ©d^ilbgcflalt il^re« SorberteiBc« mit ben 
freiließ fe^r aBtoeid^enben gößcn, bie ©el^» unb Äautoerl* 
geuge gugleid^ fmb, baS geilen beö ©d^toanjftad^ert unb 
ber l^interen SSfattfüße Bei bem Oungcn, toeld^eö bor Äurjem 
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<in9 bcm Si Wüpftt, alle tiefe Umfianbe toeifeit batauf 
l^in, baß in no^ früherer 3«t ber ^interteiB no(^ «nboff* 
fanbiger unb ber ganje Soxptx »>a]^rf(!^cinli(i^ an^ einem 
nngetl^ciltcn ©c^ifbe Bepelzt, an beffen unterer gtdd^e me^re 
gug^jaarc ftfeen, toic bie« Bei ben ÄreB^flBl^en ber gaff ift, 
SEßenn in biefer SSeife fafl äffe niebercn ffruflent^iere 
fid^ um einen gemeinfc^aftlid^en ?arbent^<)u« orbnen, fo bürfen 
toir benno^ nid^t bergcffen, ba§ bie ©d^alenfrebfe (Ostra- 
coda)^ totld}t äffe eine 2tDetIIa)>)3tge Sd^ale äl^nUd^ tote eine 
2Ku[c^eI Bejt^cn> fonfl aber in il^rem Sane jiemlid) attoei* 
c^en, l^ierbon eine Äuönal^me mad^en, inbem fte fidler feine 
?aröcn*5IKetamor^)]^ofe burd^mad^en. ©ie Sungen berlaffen 
baö 6i in berfcIBen ©efialt^ toie bie Sllten. OB inbeffen 
loa^renb bed langen (Si(eBend, tßtlcS)z9 biete Gattungen biefer 
JDrbnnng burd^Ianfen, bie in bem Si eingefd^Ioffenen düngen 
<3tabien jeigen, toetc^e bcm oBenBefd^rieBenen ?art)ent^)?nö 
ünalDg geBilbet ftnb, lönnen erfi ta>eitere Unterfuc^ungen mit 
Oic^erl^eit nad^toeifen. 

Unter ben f^ietougigen ^rufientl^ieren (Podophthalma) 
^iBt el8 einen jtoeiten 8arbcnt^j)u«, toeld^er bon bem bovi* 
gen burd^au^ aBtoeid^t unb audfd^ßeglid^ ben ^atBfd^kDSnjern 
{Anomura) unb ben Äur^fd^toänjern ober S^raBBen (Bra- 
-chyura) julommt, n)ä]^renb bie Ü^angfd^tDänjer (Macrura), 
3u n)eldben unfere gemol^nlid^en ^reBfe gel^Bren, in einer 
*er crtoa(^fenen gorm fel^r äl^nlid&cn unb nur in il^ren ^ro^)or* 
licnen etn^ad bcrfd^iebenen ©eftatt an9 bem Sie fommen. 
ISDic Sarücngeflatt ber ÄraBBen unb ^alBfd^toänjer »cid^t 
l^ingegen bon ber befinitioen augerorbentlid^ aB ' unb Bietet 
too^t eine ber Biiarrjicn Ocjialten bar, »eld^c man fid^ 
teufen fann. Sine große, gcwöIBte Äoj>fBrujl, im Slffgcmei» 
nen bon faft fugfid^er ^anjergeflaft, an toeld^cr feitlid^ jtoei 




Satucnjultänbt rintr Jtcatbc (Carcinna mienos). 
Sia- 113. ffcftfr 3iifl<nib (ZoSa') wn tnStilt gfffftfii, nm Mf 
gcogcn Hugtn, !Rü(ttn.- vnb Sf^itabdßai^rl, St^wiDimfüge unli langn 
^inttdrib iu jti^tn. ffifl. 111. Sie aoret nai^ mt^rtrrn Wuluo' 
gtn. aU langf^ifäntigct Sitlt mit €f^mimin|Ipffta oin finttrltifo 
[Megslops). 

»ngetieuerc , bunM^iane Saugen filjen, beten ^uit^nttfcr 
oft me^t als bie liölfte btS 3)uri^inef(ere ber flonjen ficpf- 
kufl bttrSgt; auf ber ^o#Tuß oben im 9tac(en ein, oft 
unsetnemüeTlängerter, getDii:^nli(^ gefiüniintei, fi^arfet Stapel; 
biefem gegenüber eine oft ebenfalls lange, jebenfalld bricif 
artig jugef))iute ft^na^elartige Ser(ängtTung berfelSen Stc^i' 
(rujl; jtoei ober me^r ^atu @^»iniinfüge mit langen gc 
f))tctjten @(^intmbornen am Snbe unb Jtaitfugan^ngcn 
an ber SSurjel, fonberbare Si^ttfpiß^"; <>i langer, wi 
fünf ober feti^d ©tiebern befle^enber, biinner Hinterleib nii 
gabelfSimtgem B^ngcncnbe fe^en biefe feltfame @eflall jU' 
fammen, bie nirbelnb unb f^nuiienb u>ie ein Jtrcifel in 
bem SBJoffet ^enimffi^ct «nb unter bem 9Hifrof(oi>e ein« 
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toal^rl^aft )>u^igen ^nilid getoal^rt fiJlan Befd)rie6 tiefe 
Rxtb^ijtn, bte man fel^r l^äufig in aütn ©egenben, tt)o t9 
Sxatbtn QÜi, unter ben auf ber DberflSc^e fi(j^ tummelnben 
niifroffoj>tf(!^en Z^itxiftn pnbet, früher unter bem Sttamen 
Zoea q19 eigene Gattung. 

9[u9 toteberl^olten $&utungen gel^t bie $u)3)>enforni 
l^erbor — äl^nfid^ in jeber Sejie^ung ben ^alfcfcj^to&njern, 
toenn f(^on nod^ tndft boOßanbig biefen juftelKar unb frü« 
l^er unter bem 9lamen Megalops betannt X)ie 3(ugen flnb 
jtoar fel^r groß, aber bod^ nic^t fo enorm, »>ie bei ber 
üaröe; fic flcl^en auf Stielen, toä^renb fle bei jener einge* 
toad^fen toaren unb nur in ^alMugetform über ba« Äopf* 
brujlfd^ilb hervorragten. Die güge l^aben ®d)eeren, flnb in 
ber 3<*^t bon fünf paaren ba, »ie bei allen Ärabben unb 
^atSfc^toänjern; bie ©tad^etn unb ©(^nabelfpiften flnb oer« 
loren gegangen; bie Äoj>fbrufl breit, fla^, meiji vorn in 
eine @))i^e audgejogen; ber Hinterleib nod) lange unb am 
Snbc mit beborfieten gtojfenan^ngen »erfel^en. Die SSer* 
dnberungen, toeld^e biefe ebenfalls f(i^n)immenbe ^nppz, bie 
mir öfter in^ö -3iefe gelommen ifl, toenn aud^ bei »eitern 
feltener afö bie Saröenform, erteiben muß, nm fi^ in'ö 
öonpänbige SEl^ier umjutoanbeln, ift jcfet nur nodb gering 
unb befielet toefentlid^ in bem Unterfd^Iagen bed @(!^u>an}e9 
unter ben Seib. 

Die gemeinfame Saröenform liefert and^ l^ier toiebcr 
ben )>rägnanten iBekoei^, bag bie t>on 9)tiInei>(Sbn)arbd ))or« 
gef<i^Iagene, aber ntd^t bon aKen ^oclo^tn angenommene 
SCrennung ber $atbf(j^n)an}er bon ben Sangf(]^n)5niern eine xxäf^ 
tige tfl — benn totnn anif bie Sernl^arbinerlrebfe (Paguras), 
toeU^e jn ben $aIbf(]^)o5n}ern gel^bren, burd^ bie Sänge il^re^ 
Selbe« unb il^re fonflige ©eflalt ober ©tructur mel^r ben 



SansF4>°°"i''^ aninsc^äreii fc^eineti, fo {iellen fit fi^ feo4 
bHT^ t^re Saxbta, utlt^e tcnen kec ftrafeSett nngemetn fi^ii' 
lii^ pnb, me^t ju tiefen al« jn ben Sangfc^wanjetn, benen 
fle im beftnitioen Soflanbe nte^r gleii^n. 

Sdie in bie tegte Seit fannte man im ©anjen nur 
ft^t oertinjette Z^at\a^ta, welche dn^ auf eine Sorten. 
aRetamorp^ofe' 6ei ben niebercn ©pinneat^ieten, ben SKilien 
nnb 3eden (Acarida) ^inwiefen. Onbef ^aten 6efonbtrt 
3)n j a t bin in SSejit^ung auf bie eigentli^ SDtiUtti, 




fffg. 115. US. U7. 

ttmti^dnin btc Lingnatnla, 
Sig. IIS. !Dal <Si gtbtflift, um bic «cifi^itbenni ^üQcn nnk kn 
tEm&cVii In r«ii»8age |u jdsnt. Sie.ll6. 3)tr (Smbrvo een nnira- 
Sig. 117. äion in Stitc. » fftiigtirt, b imtu ffifi^olt. o Xo^^ 
„^a^rt- ä e Vrpt« nnb itnclttt ^uipaat. 

San Sentben in Sejug anf bie BungenttOrmer (Lin- 
gnatula), icel<^ er gicai ju ben jhuflent^teren ftcKen toill, 
bie o6er offenbar gu ben SWilben ge^Bren, Si^atfac^ta lea» 
nen gelehrt, bie mit früheren Seobac^tungen eotnbinirt, 
nat^tteifen, bag bie SarVenform för älJitben unb ftre(«f))ia> 
ncn (PycnogonidB) eine gemtinfome ifi, ueli^c einigennS' 
|en benjenigen bet JtrebdfCS^e entfprii^t. Slie itoMn aS« 
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btefer nieberen Sfiinnent^itre })aUa itAmnd^ einen tüifac^en. 





?iä. 120. 



Sig. 118. Oi. ffig. 119. St4«fn^iat SnrOt. 
ffig. 120. autstbidittt« X^itc btr Stufi^tdninm 
(LimiiocliBTea AnodonUe). $» »an ttr Seilt gt> 
ft^nt Smttqc im Sit jtigl tii niur|lf3nnisni Xa> 
fite unb Stint, foioic bm bunfeln, Tidtnüänbiem 
Sletitt, bti aui( t« btc SatUt (14 ne4 1° boppd' 
tt( ^oKniDnbfann |tigt. iOtfm aii<at6Qliflni X^ittt 
f^immtni feit iQlinbbdrmt bnn6 bit ^aut buid^. 
k Sotttr. Ii Jtitfttfü(ltr. o Kugni. d ffnft. 



e%. 118. 



angd^tilten , Balb utc^r fi^itbfönntgtn, 6alb runbtif^eren 
Aßr^jer, uo tccber fto^f nix^ $mterttt6 geticntit erfi^cinen 
unb mit jttei ober brti ^aar lurje Seine mit fe^t Bieni» 
gen unfie^ütflii^n @Iiebeni, an teeren geiDÜ^iiUt^ nur 
g&bcn ober ftlarnnterjangen, aitx niemals ©i^icimmfioiflen, 
nie (ei alleii ftniflent^ierUrBen fi<^ finben. Xiie fe^Ienben 
9ein)>aare, \o toie bie mangeinben ©(ieberungen ber %tte> 
mitöten unb beS $mtttlei6e4 erfi^nen etfl \p&tex, ttenn 
fic äbtxlfaupt fi^ oneBilben unb nic^t, Mie bei ben Sunden- 
Mmiern, tsieber gSnjlit^ beif^ttinben. Oft ge^t biefe Unt> 
20* 
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toanbtuttg in btc bcpnittoc ^Jotm nur bur(i^ fucccffibc ^oatun* 
flen bor fid^ — tn anbcrcn gällen aber Bitbct fiä^, bolb ein 
rul^enber, iaÜ ein betoegter $u{))>enjlanb avL9, ber befon« 
berd baburd^ auffäKt, ba§ bie SRunb&ffnung fel(ß Bei ben 
Ben)egten ^npptn (Hypopus) 9&n}(i(i^ berf(i^(o{fen ifl unb 
bic liiere tt)%enb biefer ^txt feine Stal^rung ju fld^ nel^* 
nten Ibnnen. ^aäf S)ur(i^Iaufung biefer 9Ubnngd)>eriobe 
[(l^tü)>ft aud ber ^nppz bie ad^tbeinige, boKfiänbig au^geSit« 
bete 3KitBe l^erbor. 

©0 ftttb »ir ix9 ju bem ^eere ber Onfeften gelangt^ 
bei tDe(d^en grogtent]^ei(d bie Sarbenmetantor))]^ofe eine [o 
belannte ©ad^e x\t, bag toir flüchtig barüber ^tnn>eg eilen 
ßnncn. ^eben toir nur l^erbor, baß ber Seib aller 3nfeften 
nac^ .einem gleichförmigen Xtjpn^ gebilbet x]t, ou« Äoj>f, 
Srufi (totlö^t auf brei SJingeln bie eigentßd^en iBetvegung^« 
Organe trägt) unb geringeltem ^interleibe, unb ba§ biefer 
St^^ud eined mel^r ober minber geftredEten, geringeren, 
ta)urmä]^n(id6en $ör))erd anä^ berjenige ber dnfeftenlarben 
im Slllgemeinen ift, inbcm bic größten SJerf(!^ieben]^eiten ber 
Süßeren gorm auf bie SSctoegung^organe fallen. Diejenigen 
Organe, »eld^e ber JRüdtenfläd^e angehören (bie tJtögel), fe^« 
len nad^ einem burd^greifenben ©efe^e ber !?arbe burc^aud, 
unter allen Umftdnben, loSl^renb bie ber Saud^flSd^e ange« 
l^örigen Setoegung^organe, bie f^üße, mannid^faltigem SBed^fel 
nntertoorfen ftnb. S)enn ed gibt Sarben, loeld^en biefelben 
gSnjIid^ abgelten, n^ie befonberd bie fogenannten SDtoben 
(Sarben berfd^iebener Stiegen); anbere, bie nur bie g^f^fc» 
^^ßig^ 3<(^t ^»n ^^ci paaren l^aben; nod^ anbere, bei 
toeld^en ju biefen äd^ten Süßen nod) anbere, fogenannte 
falf^e Süße lommen, koeld^e bei ber f)>ateren 9Retamor)>]^ofe 
berfd^toinben. Süßer ben Setoegungdorganen finb t9 bie 
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WS^tmox^ant, toeld^c Befonbcrc SRpbifilationen oft eticiben, 
»cnn bic Sarbc im SBaffcr^ ba« Onfcft aitx tu ber Suft 
IcBt. — fflcmcrfen toir bann auäf xiodf, in tocit it^x&nh 
icrcm Screid^c ^ al« bic Sarbc , bie $iH)^>c — rnl^enbe« ®c^ 
f(^öj)f ol^nc SWal^rung^aufnal^nie; in meiji Partcr ^üttc ein» 
gef(^Io{fen, unter locker ba9 befiniti)>e dnfelt fl^ nac^ unb 
xtaöf au^Bilbet. S93eld)e n)i(^tigen S^ataftere abzx jur Sil« 
bung bct ®ru<)^)cn unb Äbtl^ellungcn unb fjamilien bic 
feineren Unterfii^iebe ber Sartjcn unb ^m))3cn tiefern ISn»^ 
nen, baS toirb man mit ber ^üt ftM mtf^x crlenncn unb 
toürbigen lernen. 

■3tt bem Äreife ber SBirBcItl^icrc bietet cinjig bic 
klaffe ber Surd^e ober fLmpifiiitn in il^ren l^&^eren 
gormen eine DoIIfldnbige Jaröenmetl^amorpl^ofe* Der ffiicr 
ftnb Diele, bie S)otter ftnb Hein, ber barin abgelagerte 
SBal^rungöjioff atfo gering im SJer^Itnig ju ber äuöbil«» 
bung, tx>ttdit bad dünge erbatten foK. iDie Sart>c mug nn* 
Ux anbern äußeren Sebingungen für il^ren Unterl^alt unb 
il^r S3Sad^«t]^um felbfl forgen. ©ie fott fc^Äimmen, SBaffer 
atl^men, bon $f(anjen{loffen ftd^ nSl^ren, koal^renb bad er« 
toad^fene S^^ier hU6ft unb p))ft, Suft atl^met, Onfetten 
frigt. ©0 feigen »ir benn l^ier au9 bem (äi einen %i\(l^ 
cntftel^en, mit breitem, burd^ eine gtoffc gefäumtem SJuber* 
fd^toanje ol^ne S|tremit&ten, anfänglid^ mit äußeren baumf 
artig Dcrjtoeigten Giemen, bie balb burd^ innere Giemen« 
franjen erfefet tocrben, toeld^e, »ie bei ben ^i\i)tn, auf ben 

SBgen bed B^^d^ii^^ii^^ T^^^n ^^^ ^urd^ j^^ted (Sinfd^IudCen 
unb Äu^jjreffen beö SBafferö burd^ bie l^intere Äiemenöff* 
nung mit bem at^embaren Elemente in Serül^rung gebrad^t 
toerben; mit engem SD'lauIe, ba9 mit ^ornjal^nen beioaffnet 
i% toeld^e teid^t abfaQen unb leidet fid^ ergSnjen. SSJiebenn 
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aQmS^Iid^ aud btefem c^Iinbrifd^en 2axt>tnt^itu, au9 ber 
jtau(qita)))>e, ber breite S'oxptx U9 $rof(^e9 ]^erk>orge]^t, in« 
bem bie i^üge l^ert^orf^roffen unb tßadf\tn, ein $aar nad^ 
bem anbem, tüte bie Sungen fx^ enttoidetn; bie jtiemen 
fd^toinben^ ber Darm fid^ öerfürjt, bie ^)rot>iforif^cn $orn« 
jSl^ne andf allen, \>a9 WlavA [id^ ern^eitert nnb enblid^ ber 
©(^tDanj aBborrt, Brauche id^ nid^t }u Befd^reiBen, benn 
deber l^at biefe ))erf(!^iebenen Ummanblungen fd^on in bem 
erfien Bejlen SQ3a{fertüm)>eI beobad^ten lönnen. 3[ber baranf 
mug toofjH aufmerifam gemad^t werben, bag biefe 8art)en« 
bi(bung bie Surd^e ben i^ifd^en augerorbentKd^ nal^e ßeQt 
itnb [omit einen gemeinfamen Xifpn^ für biefe beiben ftlaf« 
fcn ber nicberen SBirbeltl^iere erlennen läßt, loeld^er biefe 
ben brei l^cl^eren klaffen fd^arf gegenüber fieQt nnb ferner 
bag biefe Jaröenbilbnng in il^ren uerfd^iebenen ©tabien ju» 
glei^ bad 3J2aag nnb bie SRic^tfd^nur für bie Sludbitbnng 
bed 3(m)>]^ibient);])u9 felbfl bilbet. Denn aDe biefe Buftanbe, 
to)eld^e bei ber $?art7enmetamor)3]^ofe nur borübergel^enb fic^ 
jeigten, erfd^einen me^r ober minber genau n)ieber]^c(t in 
S^^ieren, loeld^e im ertt>ac^fenen ^itf^A^^^ ^^^^ U)eiter ge« 
langen — fo bag man fid^ ))orße((en lann, ed feien biefe 
SEl^iere Sarben, tveld^e nur bid ju einer geloiffen ^ol^e fid^ 
audgebilbet I^Stten, bort aber in il^rer n>eiteren (SnttotcKung 
gel^emmt n^orben n>&ren» Die f^ifdftmotd^e mit il^ren mangel« 
l^aften ober berlümmerten S^tremit&ten, il^ren fingeren unb 
inneren ftiemen ; bie SBaffermoId^e mit i^rem (Sd^toansmber 
n. f. U)., f!eQen eine Sinie in auffleigenber SRid^tung i^x, 
bie boQfommen parallel mit berjenigen läuft, toetd^e bie 
grofd^« nnb SrStenlarbe in il^rer Xudbilbungf felbß berfolgt. 



— 311 — 

& »ftrbe bie @tfin}en, toüi^t id^ mir für biefe üx^ 
htit geßecft, üBcrfd^retten, tooEte ic^ nac^meifen, »U bie 
ferneren Sü^atfad^en^ n>e((l^e bie (Enttoicflungdgefd^id^te ber 
3^iere liefert, öon bem größten ffiinfluffe auf «nfere Se^ 
tra^tnngdtoeife bed ganjen Zl^ierreid^ed unb feiner einjelnen 
®m)})>en fein mfiffen. S)enn fo toenig bad Sternenfi^flem 
nnb ba9 Sßeltall eine regellos )ufammengen>ttrfette 9Raffe 
iß, fcnbem bie Sert]^ei(ung im 9taume nad^ feften ®efe$en 
@tatt gefunben l^at, bie nod^ immer toirlen, toeil fie bev 
etDtgen SRatcrie felbfl inl^firiren — eten fif toenig x\t anif 
bad S^terreid^ mit feinen nnj&^Ud^en, fc^einbar fo regellos 
)>erf(^tebenen formen, ben 9[f[ociatioti^gefe^en ber organi« 
fd^en Soxpex entjogen. 3Bad bie älel^ntid^Ieit ber änderen 
©eßalt nnd meift al^nen I&gt, toirb nnd bur^ ben inneren 
S3an, bnvd^ bie (Entfaltung bed ganzen £)rganidmu9 me^r 
unb mel^r Beftätigt — bie ffijijienj getniffcr Z^ptn, toetd^e fid^ 
in ))erfc^iebener SeKeibung unb Sludfd^müdfung in'd Unenb« 
lid^e t>artiren, ol^ne begl^alb i^r urf)>rünglid^ed äBefen nnb 
il^ren ©rnnb^Ian g&njlic^ ^u berlaffen. 99aufl);(e oQer Srt, 
bort in ti^^ifd^er 8icinl^eit, ^fier in mannic^fad^er SSBeife ber» 
finbert, toenn man loiS fetBfi ci)rmm)>irt unb in einanber 
üBerfliegenb — oft fo überBaut unb reflaurirt in nod^folgen* 
ben ^tütn, bag ber ®runbj>Ian erß fl^tBar toirb, totnn 
man auf bie (Sntflel^ungdgef^ic^te be9 ®eB&ube9 jurüdtge^t. 

SEBir fiel^en mit biefer neuen 9Iid^tung nnferer SBiffen» 
fd^aft je^t nod^ ettoa auf bem fünfte, toeld^en bie !(ftrono« 
mie in $infid^t auf bie SBettßrjjer einnimmt. Slid^t B(o§ 
für bed Unlunbigen Singe, anäf für ben geBi(beten Slftrono» 
men ifl ba« $cer ber gijrfterne ein ))Ianto^ jerpreutet 
©d^ttjarm im SBeltenraume, beren Sejiel^ungen in einanber 
i^m jn erforfc^en nod^ ni^t gelungen i{i. S)a$ ®efe^ il^rer 
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Scrtl^eUung, ter Ser^ftniffe bcr ctttjcrncti ®rtt<)))cn biefcr 
gilflcrnc ju ctnanber ijl nod^ nid^t gcfunbcn, »irb c« mcl» 
leidet nie n>erben *). !Z)enn t>a9 etnjige $q:fiernf^fiem, loe[(^€d 
toir fcnnen, ifl ba^icntgc, tocl(!^cm »ir fcttjl angel^orett — ift 
ba« ©ijflem unfcrcr Sonne— eine außerorbentUd^ Heine Safi«, 
tjon n^etd^er aud bie £))>erationen jnr (Sroberung be9 ganjen 
IRaumed geleitet n>erben foUen. W>ix niä^tS befio loeniger 
gtoeifelt 9tiemanb, ba§ bie ©efe^^e bed Sonnenf^fiem^^ me^r 
ober winber mobipjirt, anf fämmtlid^e tjijfternf^fleme änÄen« 
bung finben ntüffen, unb bag biefe Slntüenbung t^itUtidft 
neä^, burd^ »eitere Slu^bel^nung ber SKittel jur gorfd^mifl 
unb ber Sorfd^ung fellbfl, erreid^t n>erben lönne* Ste^nßc^ 
fledt fid^ und bie (SnttoidEIungdgefd^id^te ber Siliere gegenüber 
ben jal^Hofen SKengen berfetten bar. ßinjetne fepe ^unUt, 
f)xt unb ba genauere ^enntnig bed S^erraind; aber im ®an^ 
3en to^eited n^üfted %do, un6e(annt unb öbe^ tt)o ed guter 
Souffolen Beb arf^um einen SBeg ju finben. Sollten toir 
barum biefe 9tid^tmege t)erfd^mäl^en unb und HeBer in ber 
3rre aBmül^en? SÖJir toiffen, biefe buuMen ©teHen toerbeu 
gelid^tet, bie gelber frud^tBar gemad^t »erben — loir ftnb bie 
©quatterd ber Dorbringenben Sit^ilifation. Unb tote unfere 
SorBilber, fül^nen Sluged unb jlarfer gaufl, barf ed und 
anä) nid^t barauf anlomnien^ oB irgenb eine mit Sanbem 
gefd^müdte 9iot^ant, irgenb ein Segitimer, ber bort früher 
aKein jagte, mit 97ed^t ober Unred^t unter unfern (Streid^en 
fällt. Die Cimlifation »irb ftd^ ijieffeid^t üBer feiner Seid^e 
aniantn unb »enn ber Surfc^e im SeBen ju nid^td nü^e 
toar, fo büngt er mol^t mit iRu^en ben iBoben, in »eld^cn 
toir il^n l^ineingefd^Iagen l^oBen. 



34 t)ecga{i tm 9(ug(nBU(!f ^txxn SDt abier in ^ot^cd — ber (at'f. 



Mnttt^tiünQtnt 2A\öpfmQtn. 



3^ ^ill ^^^ ^^n @ra(ficitten reben^ in loelc^en bte 
leBenbe 9?atur bic Stcflc il^rcr lobten itmaf^xt — Don bicfcn 
Sübten \db% toe^e burd^ bauernbere 6in6alf amirung ^ al9 
bic, tDet(i^e »ir ober unfcrc SSorfal^rcn crfinbcn fonntcn^ ber 
gänjt^en B^^f^^^ung entriffen tDuvben unb [i^t mx9, ben 
f)>aten SJad^Iommen , in il^ren 9teften fo i mand^e 9t&t]^fe( 
loteten, an benen ®(i^arffinn tüie Unk>er{ianb in gleite it^axx^ 
liäftr SBeifc fid^ zxpxcit l^abcn. üDie fcflc SRinbc bcr SrbCf 
auf ber Voix ^anbeln, xfk grogentl^eitö nur ein Seinl^au^^ 
an^ unjäl^Iigen Silier« unb ^flanjenteid^en jufammengel&adEen^ 
bereu fefie 2i^ei(e ben jerpSrenben Sinpffen toibcrPanben 
l^aSen, toomit tägtid^ bie S(tmof))^re auf fle einfiürmt SDenn 
auc^ bie Suft nimmt X^üt an , bem allgemeinen ©efe^je in 
ber 9{atur, toonad^ bad Seben « @))enbenbe g^gleid^ bad Xo* 
benbe ifl; fie unterhält ba6 organifii^e Se^en burd^ ben 
©auerfloff, ben fie entl^ält, burd^ ben ^rei^tauf bed äBafferd 
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bcn fic Bebingt — unb bicfettcn SIcraentc, ?uft unb SSSaffer, 
finb t9 toicbcr, toetd^c nid^t nur t>a9 organif(i^e ?cben, fon» 
bcrn aud^ nad) bem !Eobc, bic organifc^c gorra fcftjl jer* 
{ioren ttnb ii9 jur ganili(^en Vernichtung berfo(gen. 

%üt biefe äBefen, an beren %e(tquten j[e^t nur no<^ 
bet c^cmifc^c ?roce§ burc^ SScrwlttcrung ^ äuffofung ober 
äerfc^ung nagt, toarcn cinft mit 8cbcn crfüHt unb finb 
burU^ Urfac^en, toeld^e l^eute nixi^ in gtei^er Sßeife forttoir« 
fcn/ bem S^obc DcrfoDcn. SKilKarbcn bon Rangern, Äno* 
d^en unb @d^alen finb in ben ®eHrg6fd^id^ten angel^Suft — 
jebed einjetne @tüdt ein 93en>eid, bag ber 2^ob bon 9n6e« 
ginn bed organtfd^en iibzn9 an auf ber (Srbe gel^aufi, bag 
er ein allgemeine^ Urgefe^^ ber organtfd^en Seit bon i^rem 
erfien Snfange an getoefen fei, lote er t9 l^eute nod^ in ber 
nn9 umgebenben Seit ifl. (Sd if} natürltd^, baß bei fo biet 
rebenben @tetnjungen ber benlenbe 3Renfd^ bie Urfac^en ju 
erforfd^en flrebt, »egl^alt fo oiele Sinjehoefen »ernid^tet 
lourben, unb auf n>eld^e 9rt unb äBeife biefe j[e^t }u ©runbe 
gelten unb frül^er }u ®runbe gegangen finb. (Er. berfofgt 
fo ben Stob, )oie er unter ben dnbiotbuen tofitl^et, toie eined 
nad^ bem anbern unter feiner @ic!^e( ba^in f&Ot — er fu^t 
au9 ben Stl^atfac^en, bie il^m tägtid^ Zifiextotit, toie $flan« 
gentoelt bor %ugen fft^ren, fid^ bie allgemeineren Serl^dltntffe, 
unter toeld^en ber j£ob erfc^eint, bor Sugen gu führen. ®o 
lommt er oon ben dnbioibuen auf bie Srten. SRand^ 
S^l^iergattungen finb an biefem ober jenem Orte gängltd^ 
au^gefiorben — frül^er l^&ufige $flanjenf))ecied finb bon bem 
Soben berfc^lounben ^ ber je^t anbere ©etoac^fe tragt ober 
lal^I ba liegt. On nodb größerem 9Ragßa6e jeigt fld^ il^m 
bie (Srfd^einung , loenn er bie Derfteinten 91&tter ber (Srb* 
gefdbic^te burd^ISuft, auf loeld^e \>a9 organifd^ 2e(en mit 
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fc^atfgefonnten $ieTog(4t>^en feine ®efc^td^te aufgejei^net l^at. 
S)a fotgt er best Se^en ber dnbimbuen einer unb berfelSen 
Srt, tDie {te fiber mei(enn>ette ©tredfen, bur(^ ®ci^i(^ten l^in» 
burd^, loelc^e dal^rtaufenbe ju il^rer S9t(bnng (rauchen, ange» 
l^auft ftnb — plbiiliö^ f)hxtn .fte auf, bie Srt i|l t)erf(^ti)unben 
anbere Ue^errefle (egeic^nen bie n&d^flfolgenbe <S(^ici^t. 993o^ 
burd^ IBnnen fo((^e Unterfd^iebe (ebingt toerben ? Stuf loetd^en 
93er&nberungen in ber untgebenben Statur berul^t biefe $er^ 
anberung , koelc^e baö organifc^e $tivx geigt ? $at ber £ob 
ber Srten glet(^^ Urfad^en tote ber Stob ber Onbiotbuen? 

3d) toeig ed ttcl^I, bag eine grcge 3)teinungd))artei, 
beren ^df^l je^t immer mel^r }unimmt, bei fotd^en {fragen 
bie ä[ugen g(äu)big inm $immet auffd^I&gt unb über meine 
abfotute Serberbtl^eit, Serfiodftl^eit unb Ungtäubigtett einen 
mel^r ober minber t^^xüäf genannten ©togfeufjer nad^ oben 
entfenbet. 3)enn nai} ber SReinung Sieler foll aüerbingd 
bad @euf$en, bad innige, koel^mütl^^ige ©eufjen oon dnnen 
l^eraud bad ^erg oon feinem S)rudte erleid^tern unb fogar 
bad ©ebet unter UmflSnben erfe^en fönnen. S)od^ ifl bid 
je^t meinet Sßiffend bie fromme @tattl^atterf(^aft oon @d^{e9« 
lotg^^olftein bie einjige 9{egierung geloefen, koeld^e ba^ 
(Seufjen oon Smt^toegen ben armen gebrühten Untert^anen 
gur Erleichterung anjuem))fe]^(en fid^ in il^rem ^ergen ge* 
brungen füllte. @ie liegen nSmlid^ offijiell unter oer Krmee 
ein ®titU unb S£roftbü(^(ein oertl^eilen, beffen Sefung unb 
93e]|^er}igung in SioouaP^ unb am Sagerfeuer fel^r toarm 
angeratl^en n>urbe unb worin, neben anberem oortreffüd^m 
9taif)t, bem frommen ftdm))fer für ^otfleind guted ittift 
and^ ganj befonberd antmp^df^kn lourbe, banh }ur Srleic^* 
terung feinet ©emütl^eö au9 ber Stiefe feinet $erjend ju 
feufjen, toenn er unter bem @en>e]^re {iünbe unb bie $finbe 
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toeber gum ®titU fatten noäf anäf laut Uttn bürfe. $et( 
bir^ fromme (Stattl^altcrfc^aft! a)u mußtet untcrgd^cn in 
bicfem öcrberbtcn, bem Ungraufccn tjcrfallcnctt ^ütaütx. 

3)icfc(be Partei nun, tocld^c fotd^c ©oIbatcnbü(^tcm 
ijerfcrtigt unb tjcrtl^ctlen läßt, toirb jc^jt totcbcr ein laute« 
©efc^rei erl^efcen, ba§ td^ mid^ auf @e6ietc Begebe, ouf 
»cld^en bie Sloturforfci^ung fein Siecht ju firnbten ^at, ®ie 
l^aSen bie t^tage tdngfl abgetl^an utib ärgern füf nur j[ebe«« 
mal, toenn man fte nadt unb lal^I l^infteUt, ol^ne fle unter 
anberem »iffenfc^aftlid^em SBujl ju uerbergen unb ju cr# 
piden. S)er SEob ijl erfl burd^ ben ©ünbenfaH in bie SGBelt 
gelommen, fagen fie, Dörfer e^ifiirte er nid^t, fo toenig aM 
bad Uebel — ba^ fielet au^brüdEßd^ gefc^rieben unb begl^alB 
muffen toir'« glauben, 3e^t freiließ feigen toir überall lob 
unb S3ern)ü^ng, aber bad ifl bie Strafe ber @ünbe, toelc^e 
ber SKenfd^ auf pc^ getaben l^at. 3)a6 bie fromme ©äule, 
auf toetd^er bie fpecififd^:'baierifd^e SD'lebijin in ä)lünd^en rul^t, 

' biefe S£]^eorie ganj fotgerid^tig auf bie Kranll^eit angetoenbet 
^at, barf nid^t. *>^'^tt>unbern* 9tad^ ^errn 9Jing«ei« flnb 
aUe SranH^eiten in i^rer Sigenfd^aft al9 Uebet folgen ber 
@ünbe unb koeid^en koeit leidster jenen geifligen SBafc!^ungen, 
n)omit bie <Seete )}on il^ren ^Udtn gereinigt loirb, aU ben 
tßtltiidfzn ^y^itteln, toomit man ben &ixptx Bebienen lonnte. 
S33itt!ommcne?ßfIanje in bem ©arten be« ejcluf«>eu©ej}j)'fc^tt 
9a\>arent]^umd. 

Oc^ l^brte einfl bie SSorlefungen eined frommen Steucn« 
bürgert über Derfd^iebene fünfte ber t>on bem ®tanitn er« 
leud^teten äßiffenfd^aft. 2)ad üDogma, baß erfl mit bem 
©ünbenfatt ber Job. in bie SSSelt gefommen fei, tourbe »on 

. i^m aU ber ©runbfiein bejeid^net, auf toetd^em bie fromme 
©iffcnfd^aft rul^en muffe. 3m ^arabiefe lebten alle liiere 



— 317 — 

eintrad^tig jufammen unb fragen senteinfd^aftltc^ ®xa9, toa9 
übtvifmpi bett t^ontmen aü bet Urt))))u9 einer unfd^u(btgen 
SRal^rnng gilt. ®ag ein l^ungriger Oc^fe Bei einer einjigen 
Wlaffiitit ^nnberte bon fteinen Onfeften^ SJÄn^Jd^en unb an* 
beten ©efc^oi^fen^ toelc^e in bent ®rafe il^r ©efcn treifcen, 
2:aufenbe t>on Stern nnb ^üpptn, bie an ben ©ra^l^almen 
angelteBt ftnb^ t>ertaut unb l^inabfc^Ungt — bag e9 ü6er]^au))t 
nntnoglid^ ifl^ einem ))f(an}enfref[enben Spiere fold^ed Butter 
barjttBieten, in toelc^em feine (eBenben SBefen ft(!^ Befinben^ 
fomntt nnferen t^romnten nid^t aOjufel^r in Setra(!^t. Sn)>e 
unb 3Rih:ofIo}> ftnb Xtn^zt^toeth nnb $err %. SEßagner 
in ©bttingen ntug iagfid) unb aBer tSg(id^ t>ie( 93iBe(t)erfe 
lefen, um {td^ bon ber ®önbe, biefe dnfhumente 2un>ei(en 
in geBrauc^en, toeiß ju toafd^en *). On bem ^arabicfe alfo 
fragen bie unfd^ulbigen SE^iere uor bem ©ünbenfaHe alle 
®ra^. S)a tarn fened f(^recf(i(^e Sreignig, totldjt^ un9 
5ur StrBeit unb bie t^rauen }tt %inbedn>el^en s>erbammte. 
®er SRenfd^ fiel, tourbe filnbl^aft, tourbe fierBUd^. SBie ein 
Sartenl^auö fiel bie gange Sl^iertoelt nad^, tourbe aud^ fünb* 
l^aft unb fierBIici^. Der SKenfd^ tobete Spiere ju feiner 9?a^rung, 
S^l^ierc tBbeten Spiere. (Selben ©ie, meine $erren, fagtc 
$err bon SÄougemont Bei ber tJortfe^jung feinet S^ema'^, 
fo fam ber Z^\> in bie SBelt. Sinige iC^iergefd^fed^ter toa* 
ren burd^ i^re Drganifation geneigter, bem fünbigen 2Wen* 
fd^cn in feinem %aSit gu folgen, aU anbere. Sie fielen 
mit i^rem SSorBilbe leidster unb tiefer. @o toie jeljt ber 



*) 3e^t fommt ber fromme $err ^oftaif^ täglid^ mc^r bon tiefen 
fünbUd^en ^efd^dfttgungen ab, unb ererctrt ftd^ bafüc in gl&ubigen 
Ct^Iftbun^en unter btm Xitel: $]^^{!otogtfd^e IBrtefe. ®ott fegne 
beine @tttbia! 
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lengaltfd^e Seiger, toenn er einmal SDtenfd^enfleifc^ gefoßet 
l^at, aät9 ü6rige Sßttb t>erfd^mäl^t, fo )>etf(!^&1;tett au(^ bie 
fteifc^freffenben ©ottungen nad^ unb ttad^ i^re urf))rfinglul^e 
^af^mnQ, bad @tad^ unb nräßeten fxö) mit tl^rem 9taii(e. 
IStntge finb in ber ®ftnbe fo n>eit fortgefc^ritten , bag fie 
niemals Degetalbilifd^ Üta^rung }u fid^ nel^men, anbere fte* 
l^en fd^on ^ol^er, tote }. 8. ber ^&t, toeld^er Srü(^te nnl> 
SQSnrjetn f))etfl, gleid^ bent ^ebiger in ber Sßüfie. @ie 
toiffen, bag SranH^eit unb Seiben ben SOtenfd^en am metfien 
DemtürBen unb in ftd^ gelten ntad^en, fo bag er Don ber 
©ünbe ailägt — ©ie feigen, bag bie ^unbe unb Äaften^ biefc 
fteifd^frejfenben gamilien^ ®ra« fauen^ totnn fie franf finb. 
S)iefe Dcrfldnbigen liniere fud^en auf biefe SBeife^ toenn fie 
tont UeBet l^eimgefnc^t flnb^ auf iJ^ren urf)>rfing(i(^en @tanb« 
pnxitt ber Unfd^ulb }urüdf}uIommen. 

S)ie folgen be^ ©ünbenfalld erfhedften fid^ fo auf bie 
ganje SEJ^iertoelt, ful^r $err Don 9fougemont fort, unb 
toie jebe geifiige UmtoSIjung in ber I&r)>er(i(i^en SBelt il^ren 
SEßiberl^aK finbet, fo ntugte ani) biefer SBiberl^aH in ber 
tl^ierifd^en Organifotion erfolgen. 9Ran ifi ge}to)ungen anju« 
nel^men, bag Sitotn unb !£iger, $^5nen unb Sftc^fe anfangt 
eine Organifatton unb Befonber^ einen 3<^^n^<^>< l^atten, 
koelc^er fte Befäl^igte, (Sxa9 ju freffen« S)ie ^cttti^e Wt\9* 
fftit, koeld^e j[e^t jebed 2^1^ier feinem ^totdt entf)>rec^enb 
eingerid^tet })at, \oax aud^ fc^on bor bem ©ünbenfaQe t^tig. 
S[Ber |e mel^r bie Sil^iere in @ünbe berfielen, beflo mel^r 
paj^U ftd^ aud^ il^re Drganifation biefer @ünbe an unb fo 
Tarnen tt>ir }u bem gegenwärtigen SKefuItate. S9Jenn fta^en, 
$^anen unb Siefel fd^arfe Sdadiaiint, bold^fil^nlic^e 6cf^ 
jal^ne Be{t|;en, fo fotgt baraud nid^t, bag fte biefelBen Don 
Sfnfang an Befagen — biefe 3^^^^ f^nb il^nen erfl geioad^fcii 
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nadf unb naäf, burd^ lange ©enerattonen l^tnburd^ — je mel^t 
fit fid^ in bcm fünbijen Irettcn be« Sleifd^frcffctt« Befcflig- 
ten, be{lo langer lonrben btefe 3^^ne. S)enn loie ber ®e« 
banle bie galten in bie @time furd^t, fc ))TSgt aud^ jebe 
@ünbe il^ren Xn^brudC in bie Organifation bed fünbigen 
SSSefen^." 

3)te Serfleinerungen l^Ben biefen frommen Ütaturfcr« 

fd^erxt, }u mliftn $err bon Kpugemont gel^Brte, bott 

jiel^er biel ju f(^affen gemad^ unb bie nadte 9e^u)>titng 

bet Geologen, ba^ ganje ®d^B))fungen bor bem SRenfd^en 

boraudgegangen feien, ^at il^nen nie ju ^Thinbe gelten looDen* 

3)enn loenn fold^e @d^&)>fungen toirKic^ e^iflirt l^aBen, loenn 

SRiQionen unb äRiOionen bon SBefen, beren %efie )oir l^eute 

ncd^ finben, bor bem SRenfd^en fd^ bed 2titn9 gefreut l^a« 

Ben unb bor ber ISrfc^affung bed üßenfd^en bemid^tet toor« 

ben ftnb, fo toar [a ber !£ob fd^on e^er in ber SBelt, a(d 

ber SRenfd^ unb nic^t eine f^otge be9 @ünbenfaITe9! @e]^r 

ärgerlich ! $err bon 9lottgemont toü^tt fid^ }u Italien. 

SBenn i(^ nid^t irre, fo tel^oujJtete er, biefe ^rä-Sjcifien} 

ber 2:^iere bor bem SDtenfd^en fei }to)ar burd^ \>a9 9ud^ 

SRofi« conflatirt, in toefd^em ®ott am fünften Jage bie 

^itxt unb erf} am fed^ßen ben SOtenfd^en mad^t — aBer ba 

fie nur einen !£ag Betragen l^aBe, fo fei (eid^t einjufel^en, 

bag ber STob erft mit bem ©ünbenfaQe l^aBe fommen litt» 

nen. IDegl^alB feien ani) alTe bie Zf^ittt, beren UeBerrefie 

toir in ben ©d^ic^ten finben , Scitfl^wojfen be« SKenfd^en — 

bie S^l^ronologie ber ©eologen fei falfd^, burd^aud falf<$* 

S93enn man in ben Siteren @d^id^ten nod^ leine üRenfd^en« 

fnod^en gefunben l^aBe, fo mBgen }to)ei Urfad^en l^ierbon bie 

@d^ulb tragen. (Sitierfeit^ ^aBe offenBar ber @ünbenfall 

benfetBett berberBtid^en (Sinflug auf ben menfd^Iid^en £)rga« 
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tiUmud geäußert, tote auf ben tl^iettfc^en unb fo fei t9 
benn xxA^lxäf , bag ber abantitift^e üßenfd^ ganj anbete S^a«- 
raftere gehabt, aU feine burc^ bie @ünbe ruinitte 9Ia(^bm« 
ntenfii^aft^ toegl^alB ein Anatom aud ben Snoc^en fold^r 
borfilnbflutl^ßd^er SDtenfd^en^ loenn er fie anö^ finben foQte, 
benncc^ fidler neue 2^iergattungen confhuiren tt>ürbe^ o^ne 
ben SRenfc^en barin in al^nen. %nberfeitd fei bad SJlenfd^n« 
8ef(i^Ied^t gar nid^t fo ber^reitet getoefen n)ie j[e^t, unb nn^ 
fere geogra))]^if(^en unb geologifd^en f^orfd^ungen l^ätten ii9 
Iti^t tDeber \>a9 $arabie^ entbecft nod^ feinen S3oben mnge« 
U)ü]^(t 2Benn xoix aBer etnntat ben Ort, too ba^ -^arabied 
getDefen, unjnjeifel^aft aufgefunben l^aBen U)ürben^ bann fei 
t9 anä^ ^^tt, bag man bort unb in ber Stalle äßenfc^en- 
Inoc^en unter allen Sil^ieren ber Urtt>elt, Bei ben S^riloBiten 
bed UrgeBirged, tt>ie Bei ben Od^tl^^ofauren be$ dura finben 
n)erbe. S)a^ fal^ nun freiüd^ einem SBed^fet auf ben 
30. t^eBruar fel^r dl^nlic^, aBer eine gute Slu^rebe l^at anäf 
iffxtn fBtxtf), felBß in @(auBendfa(^en. 

S)ad fromme, mit neBuIofer 9{atur))l^iIofo))]^ie berquiAe 
Sai>arent]^um l^at in ^errn Ä. t>on SRaumer (»ertoec^flc 
il^n nici^t mit bem ©efd^ic^tfd^reiBer ber ^ol^enfiaufen unb 
bem SKinifier ber ^ol^enjottern , üeBer Sefer) eine anberc 
S^eorie }um gl&uBigen Sprunge üBer bie SJerfleinerungen 

« 

}um 3)ur(^Brud^e geBrac^t. SDer Brat>e 3Rann, bem Srlan^ 
gen fo t>iet in feiner, ®eiß unb ©emütl^ auf gleiche äBeife 
er^eBenben !£enbenj »erbanft, l^at freilid^ ettoa« ju biet ®eo» 
(ogie fhtbirt, um bie ©d^id^ten mit i^ren (Sinfd^Ififfen in 
benfelBen Zop^ toerfen ju Ibnnen. Cr toeiß fel^r tool^I, bag 
bie @(^ic^ten, koeld^e unten liegen, loeit &(ter finb, ate bie 
oBen barauf rul^enben, er to)eig aud^ fel^r gut, bag moti 
nid^t )9on SDlenfd^enlnod^en im dura ober im UrgeBirge teben 
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lann unb bag lebenfaQd jene foffUen Weße einer toett frü« 
leeren Bett angel^Bren, atö bie ifl^ in loetd^er ba<^ SRenfd^en» 
gef<!^(ed^t anf ber Srbe erfc^teifen ift. SBa^ mad^en unter 
\eiäftn UmfiSttben? !Da liegen ftnpd^n i9on SerflorBenen, 
bie geftor^en fein foQen, el^e ber j£ob e^tflirte! ©efd^toinb, 
frommer 3Jlann, eine $4)>ot^ef e, um ben ®(auSen ju retten ! 
S)a ip fiel 3)iefe Onbimbuen, bicfe liiere, biefe ^flanjen, 
^a(en nie geleBt, l^aBen alfo att<fi nie flerSen ISnnen — fie 
ftn^ eine (SntmidKungdfoIge nie geborener (SmBr^onen, ©d^ein« 
xo^tn, bie eine Siraumepflen} gefül^rt, aber fein loirf(i<l^e9 
SeBen gel^aBt ^aBen. @(^einn>efen o^ne h)al^red l^eBen, toenn 
gleid^ mit toQfiSnbiger innerer, unb fiugerer Organifation 
au^gerüflet; fo boUßanbig, bag fte üBerad mit ber Orga* 
nifation ber leBenben SEl^iere. V}erg(ic^en loerben lann. Und 
Saien freilid^ iß bied unBegreiflid^ , um fo mel^r, aU toir 
bie Setoeife tiefern lonnen, bag biefe S£]^iere gefreffen ^a^ 
Ben, getoaii^fen ftnb , jur t$ort))fIaniung tüd^ttg erfc^ienen — 
bag biefe $flan}en $nod))en trugen unb enttoid elten , Slii^ 
tl^en entfalteten, grüc^te reifen liegen. SBir Knncn in bem 
8ei6c foffller giftige unb 8ie})ttlien bie ®d^u})})en unb Äno* 
d^en ber gefreffenen/l^alBüerbauten liniere feigen — toir finben, 
jukoeilen in Raufen t^erfammelt, ben SoÜf biefer S^l^tere, bie 
fogenannten So)>rolit]^en, loeld^e fogar t>on Sßärtern in 3Re^ 
uagericen ate Cjrcremcnte toitbcr liniere »ieber erfannt tour:* 
ben — toir fe^en jumeilen in foffiten fjifd^en bie SierjiBde 
mit ben Giern ersten — toir pnben 3unge unb alte, unb 
feigen an SSufd^eln unb @d^nedfenfc^alen bie Sntoad^dßreifen, 
loelc^e burc^ bad aUmäl^lid^e SEBad^fen bed Xffittt9 unb nur 
l^ierburd^ erjeugt loerben — wir muffen und tool^l ba^in Be^ 
fc^eiben, gu erflären, ba§ nur ber ®lauBe ben Unterf(^ieb 
jtoifd^en bem n)irtlid^en SeBen unb bem @d^einleBen bcd 

<• Sogt, Bthn Mi htm X^alAm. 21 
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fTcmmen 9tauiner'd Btfoet & tagt fl(^ letne anbete $^« 
peifyt\t Keffer mit biefer fc^Snen f^rud^t frommen Siac^fttt« 
nen^ )>ergtetd^en, al9 biejentge, todäft (Sl^renSetg über 
bad SBteberaufleben ber etngetrocfneten StSbert^iere unb 9&r« 
mttben (Macrobiotus) auffieUte. S)iefe Untere trodnen mit 
bem @anbe ber S)ad^rinnen an^, teBen aber bei ber 9e« 
ne^ung mit Sßaffer felbfl nac^ dal^ren toieber auf. $trr 
(El^renberg erltarte bie (Srfd^einung für lauteren Unftnn; 
bie !£]^ierd^en feien nur in einer 3[rt 2Binterf(^Iaf, fragen 
aber ]^eimli(^, gleid^fam im Sraume^ ))f[anjten fi^ fort unb 
lebten auf biefe Steife in einem fomnotenten B^ßanbe burc^ 
Generationen l^inburd^ fort. SDo^ere jerjtörte freiließ bnr^ 
genaue SSerfud^ biefe fd^öne ^^^^otl^efe boDJiänbig. Stterbic 
fofftten Spiere mSgen ebenfalls nac^ Staumer eine folc^e 
(gjnflenj gefül^rt l^aben, toie bie Stäbertl^ierci^ett im Xadfxin^ 
nenfanbe nad^ Sl^renberg, unb mögen gefreffen, i>erbaut, 
fxil fortgejjflanjt l^aben — alle« nur im !£raum, jum @<j^eine! 
5Da$ Seben ein !£ranml 

9?ein^ 3^x Ferren ^ ber Xt\> e^iftirt ate allgemeine^ 
@efe$ in ber ganjen organifc^en Statur unb f^ai t>on 
Anfang an e^rifiirt, fobatb nur eine Drganifation ge« 
geben loar* 2)a l^itft lein Bpxüitn bed ®(aubend noit 
fromme SaJti mortale'«^ um über biefen @tein l^inand jit 
fommen, ber in Curem ©arten liegt. S)er SEob l^at qrifKrt, 
e^e ber SOtenfd^ auf ber 6rbe erfd^ien unb l^at äRiaionesi 
(ebenber SEßefen toeggerafft, benen 3l^x, naif Suren 8egrtf« 
fen, leine @ünbe jufd^reiben fönnt, toeil fie nie Don bem 
S3aume ber (Srienntnig genoffen l^atten* 

2)er 2^ob l^at bon Slnbeginn e^fürt^ unb fagen lotr 
e« gleid^^ in }^iif\t graufamer Seife e^ißirt. (S9 flnb, im 
SOIgemeinen gef))rod^en, !aum fd^redfßd^ere Dualen Don bem 
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mcnf(^Iic^ctt ®rü6eln erfunbcn toorben, al« bic flnb, too< 
btttt^ bic 9?atttr il^re ®cf(^})fe «mtrinat 

S)a9 2:]^ter, toeld^ed an 9l(terdfd^m5d^e }tt @runbe ge« 
l^cn fottte, pirBt bcn ^ungcrtob. C« finbct nirgenb« $ülfe, 
»oij^ Unterflü^ung. (S9 ifl itid^t toal^r^ bag bem atternben 
gfetfd^frcffcr j. S., bcr gunt Oagcn anfällig getoorben x% 
bte ©enoffen Sial^rung inbx&ö^tcn, fo toenig aM bem franfen 
ober berflüramelten ®ra«freffcr, $)ilf bir fcttfl, ifl ber ein* 
atge ^aifl^pxnäf, bcr in ber. Stl^iertoelt gttt äOe Dualen, 
toe% ^uttgeröttot]^ «nb 6rf(i^bj>fung über ben SWenfd^cn 
(ringen Tonnen^ leibet bad SEl^ier, itr>ox t9 auf normale 
äSeife }u @runbe gel^t. 

3(Ber bied ifl gugleici^ bie feltenfie SEobe^art SDie mei« 
flen Jl^iere gelten burd^ il^re geinbe ju ©runbe — fie »erbe» 
gefreffen unb t^erjel^rt. Unb Bei biefem Vorgänge gel^t bie 
9iatur burcj^aud nidbt nad^ ben SSorfc^riften |ened Berül^mten 
^ofratl^cö in SWünd^en ju SSäerfe^ ber t>on ^txi gu ßüt 
feinen herein gegen S^^ierqnSIerei in ^er allgemeinen ßtU 
tung an))reifet $dbi Qifx f(i^on einen i^auflSfer BeoBad^tet, 
toenn er ein anbered dnfelt^ einen SDtailäfer j. 93., üBer<» 
fallt unb morbet? Der grüne golbfd^illernbe SRäuBer paät 
ben n)e]^rIofen SRaildfer bon leinten mit feinen f(^arfeti 
ßieferjangen an unb reigt i^m getobl^nlic!^ bie letzten 9Iinge 
be« JeiBe« mit bem After ai. SDer ÜKaüäfer fliel^t, ber 
^auBtäfer, fletd folgenb unb an bem 93if[en feftgel^aft, 
loinbet bem fiiel^enben ^dfer nac^ unb nad^ ben SDarm 
and bem SeiBe l^eroud unb bergel^rt il^n, loal^renb biefer 
noc^ }tt fliel^en fud^t. 3)ie fatl^olifc^e jfird^e l^at einen SDlen«* 
f(^ett inm ^eiligen gef))rod^en, ber eine fold^e j£obedart er« 
litt unb $ouffin l^at bie Segenbe ju einem fd^auberl^aften 
Silbe Benutzt, bad leben äSefud^er bed SSaticand mit Siel 

21* 
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erfüQt Staufetibe Don 9Ratfafern ßerben auf btefe Sßetfe 
o^ne $eifigf))re(^ung unb in ben @ftnben il^red lurjen 2t* 
Bend ift lool^I aud^ fein ®runb für fold^e ®raufamteit a(« 
}ttfe]^en, SDie 9?atttr l^&tte, anti«t]^terquS(ertf(^en $rind)>teii 
}u Sols^/ ^^^n f^ S^^ ^^^ SauffSfer ben dnfUntt )>er(ei^it 
IBnnen, mit einem S3i{fe feiner fc^arfen B^^^S^n ^^i> $tm« 
Inoten unb ba9 gro^e äSmflgangtion be9 SRaitafer^ )n 3er» 
floren, bamit biefer toeniger ©d^merjen }tt erbulben gehabt 
l^&tte. Ober fel^t (Su(^ ben Samp^ einer 9{aut>e mit einer 
^eerbe Slmeifen an. Sr bauert fiunbenlang, fe(Sfl tagelang^ 
ix9 enbßd^ ber arme Sßurm unter !£anfenben t>on ä^enbeit 
Siffcn erliegt* 

iDtan lonn mir eintvenben, bag bie S£]^iere nid^t fo 
em)>ftnben, mie xoxx nnb bag toir namenUid^ t>on bem®d^mer}« 
gefüllte fotd^er SefHen toie dnfelten, und feine redete Sor« 
{ieHung mad^en lönnen. & ift todf^x, je koeiter n>ir in ber 
Sr]^iern)eU l^inaBftetgen^ beflo mangeD^after loerben bie @in» 
nedorgane^ xoa9 gett>ig mit ben ®innedem)>finbungen unb 
bem ganjen @emeingefül^t im (Sinflange ftt^i, fo ba^ and^ 
biefe um fo unboIHommener unb bum)>fer n)erben muffen* 
dd^ loeig aud^, ba§ biete, fonfl einftd^ttge unb überjeugungd« 
treue Scanner, bie a6er bad Uebel unb ben ©d^merj in 
ber Sßatur nur für ein ejrcluflt>ed ®vtt bed SRenfd^en galten, 
il^re B^^ifct bamit ju (efd^toid^ttgen fnd^en, bag fie fagen, 
bad Sil^ier teibet feinen ©d^merj — er fommt nic^t Bei ii^m 
jum S3ekougtfeim 

316er anä) biefe 3(udf[ud^t lägt fld^ nid^t l^atten. SDa» 
St^ier ^t biefelben SRittel, nn^ feine )§Bebürf niffe nnb (Snq>fin« 
bnngen mitjutl^eilen, \oit bad Ainb, loeld^ed noc^ nic^t f)>re^ 
d^en fann, S^&ne nnb 93ett>egungen, unb (eibe tSufd^en niäfL 
S)te und nal^efte^enben Spiere jeigen einen fo analoges 
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San be9 ©el^irne^ ttnb 9tüdtrmctxlt9, eine fo fil^nlid^e Xn« 
Drbnung bed ))eri))](ferifc^en 9{ert>enf^{leme9 , bag toir tiid^t 
itml^in ISttnen, biefen Orgccnen biefelSen Sunfttonen tote 
Bei und 3ti}ufc^ret6en. S)te @d^Iüf[e, toeld^e ipir aud Ser« 
fttd^en an S£^terett ftSer bie ^unltipnen ber einzelnen Sterben 
Sqogen ^a6en, finb aQe auf biefe ober jene SEBetfe an bem 
SRenfd^en Beßätigt loorben — ber Üteroenafl, beffen Serfil^rung 
Bei bem $unbe aQe ^tiä^tn bed ©d^merje^ l^erborruft, ifi 
andf Bei bem SRenfd^en eut)){inbltd^ ; bie SEBurjel am Kfiden« 
marle, toelc^e ber Seioegung oorfiel^t Bei einem ©Sugetl^ier 
ober felBfl einem Srofd^e^ jetgt biefelBe gunftion Bei bem 
9Renf(^en. Xtx ©c^merj be«^ SEl^iere^ fielet im Ser^tnig 
3u ber (Sm))ftnbung^S]^gteit beffelBen, aBer U)enn er aud^ 
in nieberen ®pffaxtn geringer fein mag, fo i{l er bennoc^ 
nic^t minber reeO unb in ber Xffai für bad S^ter nid^t 
toeniger ein UeBel, aU für und. 

SEBir lommen bemnac^ }u bem 9^efu(tate, bag ber S^ob 
ein allgemeine^ 9taturgefe$ für aKed Organtfc^e fei unb 
bag er bon ber 9?atur meifiend auf bie graufamfie SBeife, 
unter Bebeutenben 8eiben ^erBeigefü^rt toirb. 

Ttan fage nid^t, bag bie 3[rt unb Seife bed !£obe9, 
toie üf fle eBen anfül^rte unb toie id^ fie burd^ l^unbert an» 
bere S5eif^)tele Belegen fönnte, ein ^nfaU fei, gür ben 6in» 
}elnen, für bad einjetne Stifter ifl ed aQerbingd ein Befall, 
oB ed gefreffen loirb, ober aud^ fonfl auf eine SEBeife um* 
fontmt, fo gut ate ed für ben einjetnen SDtenfd^en ein 3»^ 
fall ifi, bag er ein Sein Brid^t. XBer nid^t^ beflo toeniger 
Bilbet b;e B^^t ber SeinBrüd^e für eine Beflimmte 8[n}a]^I 
bon dnbibibuen einen Onotient, ber faß niemaU toed^fett, 
fonbern, toie Ouete(et namentßd^ für i^ranlreid^ nad^ge« 
toiefen ffat, dal^r avi9 Qoffx ein berfelBe BleiBt; — mit anbern 
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SSorten^ t)cn einer BefUmmten Slnjal^I menfdblid^er Seine 
toirb eine gekoiffe Slnjal^I im dal^re ge6ro(^en unb biefe 
3al^I bariirt nur in fel^r engen ©ranjen. . SDief et6e Crfd^ci* 
«ung toicberl^olt fld^ in alten SJerl^dttniffen ber D^iertoclt — 
toa^ fftr bad einjelne dnbibibuum Befall, ober felBfi Solge 
einer augenBIidlic^en äBiffen^manifeflation i|l, iDirb für bte 
SDtaffe eine 9{orm^ ein gefe^mägiger 3uß<tn^« SRiOtonett 
bon )§Banbtt>unneiern ntüffen 3U ®runbe gelten, bantit ein 
cin^ige^ jur (SnÜDicflung fomnten lönne. @Benfo toirb bon 
jeber Sil^ierart ein Beflimmter Dnotient burci^ anbere berje^rt 
ttnb bernid^tet unb fid^ertid^ bariirt bie Ser^Itnigjal^I ber 
©efreffenen in eben fo engen ®ränjen, toie bie ^oifi, ber 
SeinBrüd^e, ^txm toäl^renb Bei ben SeinBrüd^en gar lein 
loeitered 9Rotib ju @runbe liegt, koetc^e^ tl^fre 9{egetniagig» 
leit beranlaffeu Knute, oI« bie mel^r ober minber regeintfigige 
SBieberfel^r ber ^anblungcn, burd^ toefd^e folc^e Srüd^e ber* 
anlaßt toerben, fo ifl Bei ber Sil^iertoett bie ßjiflenj anberer 
Arten ouf bie Sernid^tung einer getoiffcn Sn^al^I t>on liiere« 
Begrünbet« Die ®d^ntaro^er finb meifl nur auf Beßimmte 
SEl^ierartcn angeioiefen, auf bereu Sofien fie leBen — jie ßu» 
neu nur an unb in Onbibibuen biefer Art ejcifliren — bie 
ÄauBtl^iere aBer flnb getoijfermaßen fr^ie ©d^marofter, bie 
nid^t bon beut einjelnen dubimbuum einen Keinen S^ett 
jeiner SKajfe, fonbern bon ber ©efanimtjal^^l ber ärt eine 
^njal^l bon dnbit^ibuen für fi(^ in S[nf))ruc^ nel^men. !Der 
8ctt)e muß ©d^afe, ©ajeHen, ©iraffen tJbten unb berjel^ren, 
ttm leBen }u lönnen, feine S^ifienj iß auf biefe Slutfleuer, 
toeld^e er bon ben n)el^r(ofen %rten feiner $eimat]^ erl^eBt, 
^egrünbet. !Cur(^ bad ganje Zl^ierreid^ l^inburd^ ge^t biefe 
%xi bon n)ed^fetfeitiger S3e}iel^ung auf einanber unb in fol« 
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^cr SEBcifc^ ba§ bic Scrl^ältnißjal^fcn bcr cittjetnen D^icrc 
ju einanber getoig in engen ©rSnjen Darüren. 

Od^ I&ugne bamtt nid^t, bag btefe SJer^ältntgjal^Ien 
ebenfo gut geSnbert toerben lönnen (toenn aud^ nur in ge«> 
lotffen ©rangen) atö anbete fo(c^er gefe|;m&gigen Sebittgun» 
gen. 3«^ 3«i* ^^^ Srad^wirtl^fd^aft fonnte eine getoiffe 
SobenflSc^e xAiji fo )}te(e SDlenfd^en burd^ i^re ^robuction 
^en ®etraibe unb S(eifd^ nSl^rcn, aU l^tviit, u>o bie Sanb«» 
koirtl^fc^aft einen bebeutenben @d^ritt bomSrtd getl^an l^at 
ttnb (effer ben (Srtrag bed Sobend }tt erl^öl^en berßel^t. 
SDurd^ SßalbbrSnbe, Driane, Ue(erfd^n>emmungen unb äl^n« 
lid^e 5Raturereigniffe toerben cBenfo oft auf toeite ©tretfen 
l^tn bie S^ifienjbebingungen t>on arten geänbert unb baburd^ 
bad gan}e SJerl^dttnig ber Sil^tere }u einanber umgetoürfelt. 
@e^en xqxx ben %oSli, ein 6td^to)alb t^erbrenne burd^ einen 
günbenben Slig (bamtt man un^ nid^t fage^ ber SOtenfd^ 
aQein Bringe fcld^e Seranberungen ]^ert)or). SOtel^re l^unbert 
•3nfeltenarten leBen atd ©d^maro^er auf ber (Stc^e; üBer 
l^unbert fommen nur auf il^r, auf feinem anbern iBaume 
fort. <Bia\i be« ^od^walbe^ fielet ferner nur ®efirü|))) unb 
niebered ^aibegrad auf ber t>er&beten gläc^e. X)a$ ganje 
SBatbleBen ijl uerfd^tounben. änbcre Onfeften, anbere SSögel, 
anbere 9{e))tilien unb ©äugetl^iere l^aufen auf ber $aibe* 
Die in S3aumjiämmen Bol^renben 9tauj3en unb SSürmer 
{tnb t)erfd^h)unben ^ mit il^nen iß ber ^^tiji aBl^anben ge« 
lommen, ber auf fie angen)iefen tt>ar. ^iM bed (Sid^^orne^^ 
bad auf ben Säumen nad^ ißilffen unb jternen fud^t, l^aufen 
gelbmau^ unb SBanberratte in unb auf bem S3oben, ^(imtn 
lefenb, 2Bur}e(n graBenb. @tatt bed Ralfen unb @))erBer^ 
fheic^t ber träge Suffarb, ber auf einem aBgeflorBenen 
@trunfe auf ÜR&ufe tauert. W>tx Bei biefer gänjUc^en Ser« 
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Anbetung be9 Sobend, ber Segetatton unb ber ^itmdt 
ffttt\i^t bennod^ mit einer getciffen @trenge bie gegenfeittge 
Ser]^d(tnigja]^(* (&9 fonnen nt(^t niel^r 93uffarbe e^fKren, 
aü eben jDtduf e }ur Stal^rung ftd^ Meten , tt>enn aaä^ mo* 
tnentan ba9 Ser^Itnig geänbert toerben fann, tnbem bte 
SRänfe jid^ auf eine augergemSl^ntic^ Sßeife Derntel^ren, fo 
bag Suffarbe unb anbete Staubtl^iere , Bei aQer 3]^&tig(ett, 
il^rer 3)tifflon^ biefe ^a'ffl in getoiffen @<^ranfett }n l^alten, 
ni(^t nad^bmnten fönnen. 3l6er aud^ l^ier {leDt fid^ bad 
SeT]^3(tni| ^ (alb l^t , ba bie StauBtl^iete nteiß mit audge« 
}eid^neten 93en>egung0n>erljeugen. Derfel^en ftnb. @o tfinben 
fldf bie SüQt ber Semminge, ber SQSanbertauben ^ ber ^eit« 
fd^redfen unb Slmeifen fd^on im Sorau^ bnrd^ bie JRauSt^tere 
<Ln, xoüäft biefen 3^8^^ toxaxxdUn. (Sine Sreclin er)5^(te 
mir, ^t ^(At einfi an bem t^enfler i^re^ Sanbl^aufed auf 
einer ber StntiUen gefeffen, aU xi^x an bem benad^Sarten 
SSßalbfaume eine SDtenge Heiner fd^marjer 83&ge( an<^efaIIeK 
fei, bie fie früher nie bemcrft l^atte. @ie ruft i^rer 
fd^toarjen !3)ienerin, \oa9 flnb bieg für $oge(? 2)iefe hltät 
l^inaud, flBgt einen ^reubenfd^rei avi9, rennt auö bem S^^* 
mtx, bringt bie ganje 2)ienerfd^aft in 9tlarm, bie fulbelt 
unb frol^IodCt. 3)ie 'I>amt lann lange, nid^t bie (ErKSrnng 
ber püißiftn grSl^Ud^Ieit erl^alten. 6nbti(^ fagt man iffx, 
biefe S&gel feien bie ^erclbe ber Sßanberameifen , toeld^ 
in einigen @tunben anlangen n>ürben, um ba^ Ungejiefer 
im ^anfe gu t>er2e]^ren. 3)ie 9metfen tarnen in ber 2^, 
bie Söget begleiteten il^ren 3ug/ um {Id^ Don il^nen gu 
näl^ren. 

9taturereignif[e, toetc^e in mel^r ober minber grogen 
SoIalitSten ben Slob in a&gemeiner SBetfe bringen, lommes 
nid^t fetten )}or. dn ben fSIteren jttimaten ifl t9 oft ber 
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lange anl^attenbe SBttitetfroft, in fflblid^eren trodnen bte @oni« 
metl^i^e, toet^e furd^t^are Sertoüfhtngen, foiDol^I unter ben 
leSenben S^^teren, aU auif namentltd^ unter ben fteimen, 
Stern unb ^npptn anrid^ten. Xtnnoif ifl nti^ lein 9ei^ 
ff)te[ Selannt, bag burd^ fold^e Um{!5nbe bie ^^anna einer 
®egenb ganjHd^ geSnbert n>orben n>Sre, ba immer einjelne 
dnbtt)ibuen bem Sinfinjfe ber atmof))]^irifd^en Sgentien ent' 
rinnen unb f))&ter bie Krt toieber f ort))f[an}en* ^a9 ®Iei(^e 
gitt t)on ben S^obe^nrfad^en, totlift jutoeiten ober ))erii)bif(l^ 
auftreten, n>ie anl^attenbe 9tegengüffe, Ue(erf(!^toemmnngen^ 
Crfane ober loutfanif^e %u9ixüä^. 9}e({l Serfanbungen 
nnb Ueberfül^mng ganjer SDteere^firetfen mit (odgefößem 
Soben finb and^ im SDteere Sefonberd bie Dulfanifd^en Slud^ 
ixikift tDefentKd^e Sgentien allgemeiner 3c^ßd>^ung. KI^ bie 
bnßanifi^e dnfel f^erbinanbea in bem mitteKänbifd^en SDteere 
jtoifd^en ®ici(ien unb ^anteKaria fi(^ )>or einigen Oal^ren 
tt^ti, iDurben bie Semo^ner ber fici(ianif(^en jtüfte juerfl 
bnrd^ bie ungel^eure SOtenge tobter %i\äft, tottift gleid^fam 
gefotten an'd Ufer trieben^ auf bad Sreignig in il^rer ®ee 
aufmertf am gemad^t.. & unterliegt feinem A^ti^A, ba§ 
eine Wttn^t anberer ©eetl^iere, S)tuf(^e(n^ iSd^neden, 9o» 
raBen, |}0t^)>en unb ä^nlic^e SBefen, xodäft tl^eitt nur lang« 
fam ant SSoben f riechen, tl^eite g&uißd^ an benfetSen Befe« 
{Kgt finb, eienfaHd burd^ biefed Sreignig in loeitem Um« 
Ireife um ben feuerf))eienben Sulfan getSbet unb bnrd^ bie 
audgefpieene 2a^a, toit burd^ bie em))orgefd^(ettberten ©e« 
xiUt t>erfd^fittet tt)nrben. 

®ttox% tagen Sl^ntid^ (Sreigniffe bem Slobe fold^er fe^t 
terßeinerten Spiere ju @mnbe^ tpeld^e, oSgteid^ mit beben« 
tenber 9en>egung9f5]^ig!eit begabt, bennod^ in grogen Raufen 
nnb }»ar fo bereinigt gefnnben to)erben, bag man auf fafl 
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unmttteKare Stnl^üIIung tl^rer toben j{5r)}er bitrc^ fleinBU«» 
benbe Stieberfd^Idge fd^Itegcn lann. Sin fotd^er 0aK finbet 
{t(^ }. %. bei ber belannten Sagerflatte foffiter %i\^t aud 
ber 2!ertiär3ett ^on Monte Boica im Seronefifd^en. üDie 
^id^ttn eine^ feinen ^alffd^teferi^ fmb l^ier oft überfüDt 
mit gifd^ffeleten unb äbbrüdten, bcren bi« in'« (Stngelne 
gel^enbe Srl^attnng beutU(^ S^ifit, bag bie Sif(l^för))er ntd^t 
t>ox il^rer SSerfd^üttung burd^ gäutnig jerflärt unb bie Äno* 
äftn fo au0 il^ren Serbinbungen gelöfi tourben. SLdein au(^ 
l^ier reid^ten fold^e @reignijfe tolater ä&itlung getoig nic^t 
avi^, bie Sei>g({erung eine^ ganzen SReered ju i>erf(^ütten 
unb ju }erftoren, unb für ^ie(e Xi)at\a6^tn genügen and^ 
fold^e (Srttörungen, toeld^e auf ))Io^Iid^e Urfac^en fL(^ grün« 
ben^ nid^t. 

-3n fel^r Dielen Sötten ftnben toir bie foffilen Ueberrefle 
in fold^er Lagerung unb ®ruj)^)irung, ba§ toir auf ben erften 
S3(id( feigen, l^ier liegen bie S^l^tere fo, toie fte in bem Seben 
fid^ Derl^ielten. 3)er ä(rt ftnb namentlid^ bie ftorattenriffe^ 
bie äRufc^elbönle unb ä^nlid^e Sagerfiätten, loeld^e itt SDlenge 
in atten ©ebirg^fd^id^ten toieberle^ren. 2)a fledfen bie 3Ru» 
f(^eln in ben ®(^i(^ten in berfelben Sage, in toeld^er »ir 
fte iegt nod^ int ©d^tamme unb ®anbe finben, bad hinter» 
tl^eit mit ber Stirem« unb 3lfterrl)]^re nad^ Oben, ben SDtunb 
nad^ Unten gerid^tet, ba fiel^en an bem t^uge unb am 9tantt 
ber Sorattenbänie bie fd^anlen ©eetilien^ bie (Sncriniten, 
auf fd^toanfenbem @tie(e an ben S^I^^oben feflgetourgelt, 
ba l^aufen im duneren, too bie Sagune ber ftoraQeninfel 
ftd^ fanb, in bem fhtten ®ee, metd^er lavaa einen B>tf<>>it^ 
menl^ang mit bem äUeere l^at, unjSl^ßge ©eeigel, ©d^necfen 
unb anbere 3Rufd^eIn, bereu Sertoanbte and^ jie^t noäf in 
ber.®übfee an ben entf)>re(^enben Orten gefunben koerbcn. 
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Snie^ bted ifl \>nx(S^ feinen S{atfnteberf(j^tag mit einander 
i^etBunben unb 3U SDtaffen berfielnt. 3)a mag e^ benn oft 
feinem 3ö)eifcl unterliegen, bag biefeften Ärdfte, toeld^e jefet 
nod^ auf fotci^e jtorallenbdnfe toirIen> adm&^Uge Semad^fung 
burd^ bie Sludbreitung ber ^oraI][en)>oI^))en , tangfame 9itu 
fd^Iammung unb äJerfanbung burd^ dal^rl^unberte l^tnburd^ 
)»iflten unb fo nad^ unb nad^ bie itxäftn ber natürlich 
ä$er{lor6enen anl^äuften an bem Drte, too fie borl^er gelebt 
l^atten. 

$Sufig, bieQei(^t nod^ Sfter a(er finben fi(^ bie ber^ 
jieincrten UeBerrefle erfl an fefunb&ver Sagerftätte unb bann 
mcl^r ober minbcr i)eränbevt bur(^ bie geioaltfamen 2^ranö« 
jjortmittel, bereu bie 9?atur fid^ in ben glutl^en bc3 SKeereö 
unb in ben ©etoäffern be« tJefHanbe« bebient. 3n ®egen^ 
ben, too ba^ SKeer reid^ ifl, bilbet ber ©tranb fajl nur ein 
©dualen« unb Snod^enlager, bad burd^ toenigen ®anb unb 
@eroIle mit einanber berbunben unb getoöl^nüc^ burd^ ^aih 
niebcrfd^fag au9 bem SBajfer aIlma^H(^ befefligt toirb. S)ie 
©dualen pnb jerbrod^en, bef(^äbigt, gerollt, oft finbet man 
bie beutlid^ßen Setoeife, bag fte t)or ber (Sin^Qung burd^ 
bie ©teinmajfe faulten., inbem bie $Ia))))en ber äJtufd^eln 
ge&ffnet, ober felbfl bur(^ Verbitterung be9 ©d^Iogbanbed 
ber ©c^ale gelöfl , bie einjetnen Anoden ber - ©felete t)Ott 
einanber getrennt finb. Sei atten bicfen Vorgängen barf 
man niemalö öergeffen, ba§ bie ^tittpoäftn, toäl^renb toet* 
äftx fle fid^ ereigneten ungemein au^gebel^nt maren, fo an9^ 
gebel^nt, bag unfere Veobad^tungen , ti>enn fie and^ l^ie unb 
ba einige Oal^rl^unberte rüdftoärt^ reichen fönnen, bagegen 
gar nid^t in Vetrad^t fommen. ©0 feigen toir in ben ^bl^« 
len, in atten gflugietten loal^re Äird^^&f e bon Änod^en regcl* 
Io9 burd^einanber geioorfen, oft beutlic^e &pnxtn ber %ot«* 
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btng an ftd^ tragenb^ toüi^t gelDtg nii^t nur bur^ püt^ 
It^e UeBerfcfytoetnniung ^ fonbern burd^ dal^rl^uitberte ^ut« 
bitr(^ fid^ loteberl^olenbe ^»ettobifd^ Stutl^n an tl^re jc^^ge 
Sagetfl&tten gcBrad^t unb bort mit Sel^m unb @ta(alttt(ii 
etngel^ünt n>urben. 3[nbemartd ftnben xoix Orte, todäft 
Stugmünbungen ober fUUe Sudeten an alteren SIteereu loa« 
ren, in toeld^en bur(!^ unBefltmmBare Briten l^inbnr^ bie 
tret6enben Rixptx ftd^ fantmelten, ju SBoben fanlen irab 
bann etngel^üllt tourben. 

SEBir feigen fo in ber grogen SDtel^rjal^t ber ^SSe, bag 
bie jerft&renben 3[gentten, loetd^e je^t nod^ anf bie X^ier« 
loelt einflürnten, aud^ in ber Sorn>eIt btefeI6e 9lo0e ^pitU 
Un, unb bag nn9 bie %efnltate biefer jerfldrenben S^tig« 
feit nur begl^ati fo äuffaDenb tx^dftintn, toeil {ie burd^ 
lange BeitrSume l^inburd^ anl^ietten, über toetd^e nn^ ber UeBcr« 
Uta fel^It, loie un^ gugteid^ meifl bie Sil^atfad^en feilten, um 
biefe (Sffelte langer ^tiitn bered^nen ju Ibnnen. SBad finb 
bie bierjig Oal^rl^unberte , to)eld^e nad^ bem %n9^pm^t be9 
bed))otifd^fien SRenfd^enfd^tS(^ter^, ben bie ©efd^id^te tennt, 
auf bie int ®anbe berfnnfenen fran}Bflf(^en SRorbfned^te 1^« 
aBfd^auten, xoa9 flnb fle gegen einen geologifd^en 3^^<<vinf 
in toeld^em nur ein einjiged ©d^id^tenf^flem gebilbet tonrbe! 
Unfere SeoSad^tungen reid^en nod^ nic^t an9 unb toerbtn 
lange nod^ in biefer Sejiel^ung unooKfl&nbig Hei6en. 3)enii 
to)enn n>ir aud^ ju to)iffen gAiuben, bag toSl^enb eintgcs 
tanfenb Oal^ren eine @d^id^t bon einigen ^gen ^äflamm 
Aber bad 3)e(ta (Sg^)>ten^ berbreitet lourbe nnb an9 biefen 
5£]^atfad^en bie Sdnge ber iSd^i^tenbilbung Sbtxffanpt gn 
ttnmn nn^ einbilben, fo bürfen n>ir boc^ nid^t bergeffes, 
bag aUt nnfere 'Dattn nnr UferBUbnngen Betreffen, xoe bnrd^ 
bom ^efilanbe l^rlommenbe 93&d^e unb ^(üffe eine 3Renge 
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fefteit @toffe9 in bad iDleet gefftl^rt ober ein ^uxä^ 3)flnen 
nnb Uferlinien gefc^a^ted 3)e(ta aam&^Ii(^ an^geffiat tt>trb. 
UeBer bie Sänge ber ^üt übtx^ bie eine ®ä)idft im l^ol^eu 
SKeere ju il^rer Silbnng Bebarf, finben toir gor leine An» 
f^alt^punttt in ben nnd ju ®ebote ftel|;enben 3:]^atfa(i^en, ba 
bie buTd^ ©onbirnngen auf}ufinbenben SDtage nid^t bie ni» 
tl^ige @enauigleit Bieten nnb and^ nid^t mit frül^eren 9eo(« 
ad^ngen loerglid^en to)erben fönnen. 2)iefe B^it mug aSer 
loerf^tDinbenb Hein fein^ n>enn man bie ®rBge ber SDteered« 
Beden in Sergleii!^ Bringt mit ber SRenge be9 feflen ®tof« 
\t9, todift9 bie einftiegenben ©ekoaffer in biefelBen filieren 
nnb ^ie fte bixl^ grogentl^eilö am 9{anbe toieber fallen laffen. 
£)^ne genane SOteffnngen anfleOen in Icnnen, l^aBe id^ 
oft üBer biefen $un{t gerabe in Ütijja a)))}ro^imatit)e %e« 
oBad^tungen anjnfieUen ©etegenl^eit gel^aBt. S)er 93ar nnb 
ber ^aUion, loeld^e fid^ in bie IBud^t ergiegen, bie g^ifd^cn 
ben Beiben Seud^ttl^ürmen bon 8[ntiBed nnb Sidafranca an9* 
gel^bl^tt ifl, finb j^^i rei§enbe SergfirBme, loeld^e oft im 
®ommer fafl ganjtid^ oertrodfnen, im ^erBfie nnb i^rül^jal^re 
aBer ^utoeilen furd^tBar anfc^toeUen nnb al9 toal^re ©d^Iamm« 
fh&me eine SOtaffe ton ©efc^ieBen in \>a9 Wtux fül^ren* 
3)er feine ©d^lamm färBt ba^ 9Reer intenftt) ge(B an bem 
Stanbe unb man faun to)eit]^in ben ©d^mu^toeOen folgen^ 
tDtldft oft gan) f^arf gegen ba^ reine 99(au beö äJteermaf« 
ferd aBfled^n unb audfel^en, toie bie großen rnnben/ fd^arf 
aBgefi^nittenen gelBIid^en SSoRen ^ toet(^e bie älteren Sanb« 
fd^aftdmaler in il^ren ®emS(ben auf einem bunlelBlauen 
$immel anjuBringen )>f[egten. Wlan glauBt bad feinfte 
©d^tammtl^eil^en in bem reinen äJteerloaffer feigen ^n Ion« 
nen nnb bennod^ l^aBe id^ nod^ nie ba9 SDteer and^ nnr eine 
@tnnbe bon bem Ufer gefSrBt gefeiten, felBft nad^ ad^ttagi« 
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gern ÜniDetter nxäit, tpo ber ©trorn mit fold^er jttaft ttt 
ba^ SDteer fd^og^ bag et feCbfl jtpanjtg $ug l^o^e SßeSeit 
aufmarf, bie fi^ il^m entgegen tl^ürmten. 9d^ xoiU nidft 
läugnen, bag bie ©enfnng ber @(^tammt^ei((l^en bie im 
SSaffer fud)>enbirt flnb^. tangfam tot fxä) gelten ntug, unb 
ba§ biefe begl^aI6 in ber Siiefe {tc^ toeiterl^tn t>erBreiten 
ntttgten^ oBgteid^ bie t^ifd^er in fold^er Entfernung il^re 92e^e, 
bie bent Ufer nSl^er ftdf färbten, rein l^er^orjogen, ober 
jebenfaQ^ ftnb t9 bod^ nur bie feinften SCfftiii^tn, miüfin 
ein geringer X^dt ber Ttafit, toüdft weiter al9 auf eine 
@tunbe Entfernung l^in ^on fotd^en Heineren Sachen in bad 
SReer l^ineingejogen n>irb, toäl^renb ber grögte S£]^ei( in ber 
9{al^e be0 Ufer^ fld^ anfammelt, to)o aUerbingd bie einftrc^ 
ntenben f^Iüffe mit ber ^dt eine Untiefe Don ®d^(amm unb 
@anb, ein untertneerif(^e^ ^tlta aufkaufen, fiiex totläft 
3eit (ebarf ed, ix9 eine fold^e ®d^(amman^ufung eine nur 
megSare @(^id^t ü6er bad ganje Seden bed iDiittelmeered 
geBUbet l^at. 9?ad^ ben SBered^nungen @(ie be ^tau* 
mont^ (ebürfte ed mel^rer äßi&ionen da^re Hd ber 
9)tiffirt)))}i , ber t^Iug auf ber ganzen dxU, ia>tli^x bie 
grögte Ouantitfit fefier 9tieberfd^täge treibt unb beffen 
S)elta am fc^neOfien toäif^, ben mepfanifc^en SOteerBufen 
erfüllt l^aben n>ürbe unb bei biefer 93ered^nung ift nic^t 
einmal bie toad^fenbe £iefe be9 Sobend bon bem Sanbe 
ai nod^ bie mit ber Verlängerung be^ ^S^aufeö ^äf min« 
bernbe ©tromgefd^minbigleit in Snfd^tag gebrad^t! Stid^td 
befio weniger fennen mir @(^id^tenfotgen ton meieren l^un« 
bert %VL^ SDtäd^ttgfeit in einer einjigen t^ormation, toeld^e 
offenbar fid^ auf ber l^ol^en See bitbeten, ba {ie nur Zffittt 
ber l^ol^cn ®ee in fpärlid^er B^^ß^^uung geigen* Sßdift 
ungel^eure B^iträume, in benen jebe, ani^ bie Keinße Ur« 
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fad^e Bei ber Sänge bed SJertaufed immenfe äBtthtngett 
l^enootbringen tnugte! 

^el^en mir auf bc;n 3[udgang9))unlt unferet Unterfu« 
(fangen jurücf. @ine augenf(i^einnd^e Harmonie burd^jiel^t 
bie ganje S^^ierf(]^o))fung, inbetn bie Siifieng ber einen 3lrt 
an bie ber anbern^ (alb mitte{Bar, ba(b unmittelbar gefettet 
xft. S)ie natürUd^en ©rünbe, totldft eine Slenberung biefet 
Harmonie l^er)M)rbringen ^ l^aben {!et^ nur totale 9BtrInng, 
inbem fte an einzelnen Orten mit anberen ©runbbebingun« 
gen avLif anbere S^erl^dltniffe ^eri^orbringen. ©old^e (Sreigniffe 
fonnen anf 3iemlt(]^ bebeutenbe (Streifen l^in bie 3^^I ^^t 
Onbit>ibuen getoiffer Wirten augercrbentUc^ Derminbern, ol^ne 
bie S^iflenj ber Sri felbfl in fjfrage ju flellen. 

S)er (Sinflu§ ber fortfd^reitenben Kultur unter ber 
^onb bed SDtenf^en überfleigt no(^ benjenigen ber gemBl^n« 
liäftn S^aturerfd^einnngen. (Sr l^at biefelben SOtittet in ber 
$anb, um buri!^ 9udri)bungen ^ Sn)>f[anjungen , fünfüKd^e 
Ueberfc^loemmungen unb S^nlid^e Uebungen ben tolalen (^i)a^ 
rofter bur(^au9 ju Snbern nnb toir l^aben SBeif))iete, ba§ 
bied in einjelnen @trid^en t)oIIfommen gelungen ift, @o iß 
ed gef(^id^tlid^ nad^loei^bar, bag ber Sotoe frfll^er auf bem 
n&rblid^en Ufer be« SRittelmeere«, im 2^l^ejfaIonien unb 2Ra* 
cebonien l^aufle, \oo je^t leine @))ur mel^r )}on i^m }u ftnben 
ift ; bag ber SBoIf früher in Sngtanb unb @d^ottIanb Jagte 
unb fettbem bort gänjlid^ ausgerottet n>urbe; bag ber 9(uer« 
o(^d ein toeiteS ©ebiet in ben beutfd^en ä&ä(bern, n>enigflen^ 
bid gegen ben Ttain ffxn, inne l^atte, an9 toetc^em er je^t 
gSnjIid^ berf(^&>unben ifi. !Diefe S3eif))iele liegen ftd^ leicht 
ebenfo l^fiufen, toie bie S3eif))iele ber IBer))f(an}ung Don 
S^l^ierarten in anbere 92egicnen, bed ^ferbeS unb (Sfeld nad^ 
Xmerila;' be9 XxuÜ^a^nt9 nad^ (Suro))a — Ser))flan}ungen, 
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tt)el(^e tl^eUd r>mi) bie dnbufhie be^ Wttn^tn, tl^eiU bitr^ 
anbere Urfad^en Bebingt ftnb. 

SBir fccfleanctt aber 6ei bcn foffilcn Sil^ierrefien einer 
anberen, loett tt>i(&tigeren unb burd^greifenberen Srfd^etmtitg. 

i^t bie 3ttbit)ibuen fmb e^ mel^r, loelc^e, toenn 
oini^ maffentoeife l^ingerafft merben — aud) bie %rt berf(^to>i]u 
bet nnb ßirbt au9. 

Sltt ben ©rfinjen aller jener ©^fleme, »eld^e bie |Jc- 
trefaftenlunbe ben ©eotcgen unterf (Reiben geleiert f^at, Bt> 
gegnen n>ir ber auffaUenben (Srfd^einung, bag bte Xrten 
änbern. SBa« in ber einen ©d^it^t anjntreffen ijl, ftnbet 
fiif ni(^t in ber anbern^ o6g(etd^ oft beibe ©c^id^ten in nn^ 
mitte(6arer golge mit einanber }u (teilen f(^einen unb laust 
Unterfd^tebe in i^rer Lagerung barbteten. ä)?an l^at fidf biet 
barüber gefiritten unb fireitet nod^ barüber, ob bie Xxtn* 
nung ber Slrten in biefer SBetfe nad^ ben @)^(lemen ber 
@d^i(^ten burc^aud boUftanbig fei ober ob ntc^t eingelne 
9[rten jloeien unb meieren ©(^id^ten gemeinfc^aftüd^ fein 
lönnen; mir f(^eint ber Streit ein ßtoift um be« ffaifer« 
Sart. STgaffi} l^at ben bbOigen Slrtunterfd^ieb gtoifc^n 
einjelnen @^fienten burd^fed^ten unb an einigen Wtn^äfdn 
benfelben nad^ti>eifen tPoKen, aber |e ntel^r id^ feine foge«» 
nannten Seloeife betrad^te, auf befto fd^toäd^eren ^ü^tn fle« 
l^en fie unb t9 fielet mir immer mel^r unb mel^r au9, att 
feien biefe Unterfd^iebe fo((^e^ bie man nur mit ben Hugen 
bed ®(aubend an bie S^^eorie feigen fann. 3)ie SReligbn 
fiiel^It ft(^ eben auf @(^(u))fn)egen gar oft in bie 9Bi{fen« 
fd^aft ein unb fleUt 2)ogmen auf, beren äBal^rl^eit mau 
nid^t betoeifen, fonbern nur f flirten lann. Sd loftet biet 
Wlüf)t, fold^e 3)ogmen loö ju loerben unb bie&eid^t gelingt 
e9 nur, fie gegen anbere in bertaufd^en. 6d loill mir 
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naäf unb nadf fafl fo i^oriomtnen , a(d f^ait bie ytattvc in 
einen Oeben eine jetoijfe Ouantit&t bogmatifd^en UnJ)etjlan* 
beö l^inein8ejto})ft, ber frül^er ober ffäter jum Xnxd^ixndft 
lornmt tmb Süden in ben ©ebanlengang retgt, über bie 
man nid^t l^inüber tann. @(^on oft l^aBe xdf nddf t>tx)coun* 
bert^ \ßk bie t^ol^rfhafen im ©e^irne fo konnberbar ange^ 
legt finb. Sine SEBeUe ]^inbnr<j^ gel^fd ganj glatt an9, toie 
anf ber (SifenBal^n; l^at man auf bie ©trage eingebogen, 
fo tHtf<!^t ba« ganje Oebanfenful^rtoerf toie bon felbp, aber 
))to|Ii(i^ goi^nt snd ein Sbgrunb an — ein 9ii^, eine @o« 
lution ber Sontinuit&t. 9Ran fAmeift tinl^ ab, xcä^t9 ai, 
nmgel^t il^n jutoeilen ober f))ringt l^inüber unb fornmt auf 
bie anbere @üU, tt>ie ber ©c^immel burcj^ bie ^edfcn ; brü* 
ben gel^f« toicber glatt unb eben tociter. Unb fo fel^c xä) 
aud^ bei änbern im (Sel^irne folcj^e Äiffe unb Untiefen, über 
bie fie unmBgüd^ l^inüber lommen lönnen, fonbern jebe^mal 
fd^toinbliii^ toerben, loenn fie an ben Sianb fommen unb 
cnbüd^ l^ineinfatten, 3tt^ri(«n arbeiten pe fi^ mü^fam loieber 
l^crtjor, meifl aber bleiben pe, gefd^unbcn unb übet jugerid^tet, 
vaxttxt liegen; — eine »iflfommene SJeute für bie frommen 
©amaritaner ber inneren SKifion, toefd^e ben armen ©efal* 
lenen SSalfom in bie äBunben giegen unb il^nen ben $irn« 
ri§ mit S^ractätlein po})fen. 

5)a§ traurige in biefer ©eite ber menfd^Iid^en Drga* 
nifation ip ba«, ba§ biefe bogmatif(^en 8iipe mit ber ^tit 
immer gr&ger unb unüberPcigfid^er toerben unb ba§ bie 
bamit bel^afteten ©reife pc^ einbilben, biejenigen jünger 
ber SaSiftenfd^aft feien übet bon ber 5Ratur au^gcftattet , bei 
»eld^n pe nid^t ben gleid^en Sliß getoal^ren. Die atte ®e* 
fd^id^te öon bem gnd^fe, toeld^er ben anbern güd^fen ju« 

C Sogt, SUbR «u4 »cm XttittUbm, 22 
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mut^iU, fi(^ bie Sd^toänje abjul^auen, totil i^nt ber feinige 
fehlte. 

Sßlübtn tx>ix bei ben 2^atfa(j^en. SBettn ed aud^ ^te 
uitb ba einige Srten geben ntag^ meiere in meieren tytx* 
fd^iebenen @^flemen aufgefunben Sorben, fo Ueibt feben« 
faDö für bie grbgere äRenge ber foffiten SKeße fo Diel toal^x, 
ba§ fle auf befHmmte @(l^id^tengru)}))en^ alfo auf BefUntmte 
gerieben ber Srbgefd^id^te Befd^räntt ftnb unb nid^t über 
beren ©ronjen, loeber nad) oben nod^ nad^ unten l^intoeg« 
gelten. 3)ie %xt ifot bemnac^ eine befUmmte }eitU(^e (Sx* 
flrcdfung, einen befUntmten Slnfang, ein beflimmte^ (Snbe; 
fie burc^mißt, toie jebe gorm ber 9Äaterie, einen getoiffen 
(Etjdn^ Don dal^ren^ nad^ tx>diitm fle ju ©runbe gel^t. 

Un« intereffirt l^ier toefentlid^ bie 2lrt unb SBSeife, 
toie bief er Untergang gebadet toerben lann, ba berfelbe nid^t 
(otal befc^ränlt, fonbern über bie ganje befannte (Srbober« 
fläd^e au^gebel^nt ifi. 3)enn ba§ gerabe bilbet bie (Sigen« 
tl^ümßd^Ieit biefed Unterganges ber Slrten, bag berfelbe in 
ber gteid^en ©d^id^t auf ber ganjen (Srboberfiad^ @tatt 
ftnbet, bag bemnad^ bie SebenSbebingungen, todift ber S^« 
flenj ber 9rt jum ©runbe lagen, nid)t in lolater Sßeife, 
fonbern aUgentein über ben ganjen ^iantUn toeg aufgel^oben 
lourben unb bag fogar biefe Suf^ebung in ber 3[rt eintrat, 
bag fle glei^jeitig für Diele Slrten }ufantmen lam. 

SSBir lennen in ber ie|igen @d^b))fung nur l^öd^jt toe« 
nige Spiere, toetd^e eine fo allgemeine ^Verbreitung l^&tten, 
al9 bie ®ef(!^ö))fe ber äVorkoelt fte befagen. S)en ZS^aU 
fad^en ju t^olge, wetd^e Z^txt toie ^ffanjen und liefern, 
loaren bie lUmatifd^en S3ebingungen, fo toie aQe anberen 
93er]^&Itniffe, an toeld^e bie S^iflenj befonberer Drgantömen 
ge{nüt)ft iß, toeit a&gemeiner über bie Srboberflac^e Der' 
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Breitet, aU bted j[e|t ber ^aU ift, fo bag betnna(!^ bie SCrteit 
einen meit grdgeren SBo]^n6e}trI l^atten unb bie SeioSUerttitg 
ber einjelnen (Srbffarid^e unter fid^ gleichförmiger toar« Sine 
geiDiffe 9egrän}ung bon Sannen ifl l^iermit nic^t audge« 
fc^toffen; fd^on bie UeBergang^ge(i(be Storbamerita'd^ (£ng^ 
lanbd, S>eutf(l^(anb9 unb SKuglanbö }cigen in ii^ren orga^» 
nifd^en (Sinfd^(üffen gemiffe Serfd^iebenl^eiten nnb biele di* 
gentl^ümlid^feiten ; a6cr bie ^affl bq; allen Srbfhtd^en an9 
berfeCben B^it genteinfamen 3[rten ifi ti>eit gr&ger aU iti^i, 
n)o tDtr ben jDißetfalter unb einige anbere Spiere i^re^ 
äJorlomntend in allen S^ntn ifatbtt M eine Befonbere Su^^ 
nal^me (ejeic^nen. 2)ie Urfad^en, tottäit bem Untergange 
ber Slrten in ber (Sfbgefc^id^te ju ®runbe liegen, muffen 
alfo bur(^ il^re älllgemeinl^eit, bur(^ il^re Verbreitung fiber 
bie gatt3e SrbofcerflSd^e bicfer SJerbreitung ber Slrten tnU 
f))re(i^en. 

Unfere 93eo(a^tung bietet und lein Seif))ie( einer fol« 
d^en Sudrottung. SBie iäf bid^er l^ert>or]^ob , reid^ten alle 
bie lolol n)irlenben jerfiSrenben Gräfte mä^t \)xn, aud^ nur 
eine einjige Srt gSnjIic^ au9}urotten. @ie lonnten nur 
il^re äaifi berminbern ober pe an« getoiffen Sanbflrid^en 
Derbrangen, toeld^ed te|tere namentlid^ bei n>eit verbreiteten 
Strten ber gaO ift, 

3Bir lennen 3)oar einige 99eif))ie(e bon Hu^rottung l^i« 
Porifd^ befannter Slrten in l^iflorifd^er ^txt , S)er IDronte 
(Didas ineptus^) auf Isle de France, bie ©teüer'fci^e 
(Btttviff (Rytine) an ben Außen bon ftamtfd^atla ftnb lebenb 
bon unferen Sorfal^ren angetroffen unb ausgerottet soorben, 
ber SRiefenbogel bon 9?eufee(anb, ber 3Roa (Dinornis) l^at 
aQer SEßal^rfc^einlid^Ieit nad^ ebenfalls nod^ mit bem SDtenfd^en 
gelebt, fo gut afö ber 92iefen]^irfd^ bon drianb. Vbtx biefc 
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^itrd^ ben SDtenfd^en ausgerotteten Srteit u>aren nur auf 
fel^r Keine Solalit&ten l&ef^anlt, mit geringen S3en>egttngd« 
tDert}eugen auSgerfiftet unb mugten fo nad^ unb nac^ eben 
fo gut erliegen, aU bie 2^iere, bereu Ausrottung n>ir in 
etnjelnen (£rb{lri(i^en (eoBod^teten, to)ä]^enb fte an onbem 
ftd^ nod^ erl^atten l^aben. 

S)ie nnmittelBare SeoBad^tung liefert un9 bemnad^ leine 
Stl^atfac^e, Mld^e unS fiBer baS Serfd^tsinben ber Xrten, 
üBer boS SluSjlerBen ganjer @d^ö)>fungen Belel^ren tonnte. 

SDie 9[n]^aItS))un{te , toetd^e unS bie ©eotogie bietet, 
jinb eBcnfaffS augerorbentlid^ gering, 

SD'ian ^at bie älnfld^ten üBer bie ^eBung ber ©eBirge, 
mtd^e BefonberS burd^ Seo)}o{b )>on Sud^ unb (Stit 
be S3eanntont auSgcBilbet n>urben, mit biefer SIenberung 
ber 3:i^ier:» unb ^panjenfd^i^ljfungen in Sinüang ju bringen 
»erfud^t, inbcm man Bel^aujjtete, baß ba« Smporjlcigen ber 
©eBirge, bie Aufrid^tung ber @d^id^ten, baS Stufreigen ber 
feflen Qrbrinbe unb baS ^erDorqucHen fcuerpüffiger 3Äa* 
teriatien au9 ber Siiefe mit ben furc^tBarfien Srfd^einungen 
in ber 9tmof))^re t)erBunben gevoefen fein muffe, unb bag 
biefe Slebotutionen unb SatacI^Smen eine fold^e ^erturbation 
auf ber (SrboBerfläd^e erjeugen mußten, bag alleS JOrga« 
nifd^e barüBer ju ®runbe ging, ©d^redffid^e ©rbBcBen, ent* 
fe^Iid^e ©turmflutl^en beS avi9 bem ®(eid^gen)id^te geBrad^ten 
IDceaneS, furd^tBare 9tegengüffe unb Ortane müßten gleid^« 
geitig mit biefen entfe^lid^en SfusBrüc^en getoütl^et unb aSed 
Organtfd^e ^ernid^tet l^aBen. !Z)ie teBenbige ^l^antafte ber 
©eotogen erging fid^ in ber SKuSmalung biefer furd^tbaren 
Staturerfd^einungen , ^on bereu ungel^euren ftnfleren @roge 
loir uns leine SorfleSung mad^en lonnten. S)ie grfißKd^flett 
)»ullanifd^en StuSBriid^e loaren Sinberf))ie( gegen biefe SBntl^« 
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auAxndft bet bc<!^ jogoitrubcit Satir. ZI^ wix scd^ jongtc 
toortn, gefid m« tiefe Seifoiaimi^ ber pmgei Srbe 
eBenfoDd onferorbestlu^ sab totr gUMrifeltea gor bu^, baf 
e^ fo nnb iit6t anbertf geicnnnes anb ta% oHe^ Orgonifi!^ 
)}Io^Iu^ ja )ci^er^cüai äXalcn SKntid^tet nnb sad^ ber 
Sent^igintg ber Singetoeibe mferef ^knctea toieber \6ß* 
tter l^crgeflellt iDotben feL 

S^ iDor fe^r biet 2^{i>gie in btefen Infid^tes, bte 
mtd itfgt, hü reiferen 9ta(!^beiifeB, mdft mtfyc is t^re» 
ganzen tbnfaage l^oltbar f(!^etnea. 

2)te fo((^ Ko^übttbnea jvgefd^neSeneB ^ülges coif 
bie 2:^ter« mtb ^flcmjeimelt Bent^ gonjlu^ onf ber ibo« 
mentantn Srf<!^eiiiiaig, auf ber ^^tc^feit ba aBgesoimne* 
nen %ebeluttünen. ^eilid^, iDemt niait ftd^ bcrftellt, b<t§ 
@)>atten, ii>e((^ bte ^olfte eiae9 großen ftreife^ ber Srbe 
bur^toufen, ptbi^üd^ fU^ onfriffen, ®<l^t<l^ett bon mehren 
^unbert ^g 2)i(!e 31t Sergen bon bte(en tanfenb %n%ta 
fidf aufrichteten, @i))fel J^erborqnoOen , xotU^ ben SBotten 
entgegenfUegen — loenn man annimmt, ba§ bte^ S[Qe9 ptif^ 
Ii(j^ gefc^, tote eine SBinbdBrant ober ein bnQonifd^er 8n9- 
bmäf, fo finb bie bertofifienben Sfolgen fftr bte ganje Srb« 
o6erf[a<!^ nnermegtiil^. Stter gerabe ba liegt ber $alen« 
2)iefe $Io«(id^Ieit i{l aQer 3Ba]^rf(^einIi<!^eit nad^ ein fc^B» 
ner SEranm ber $^anta{ie nnb nid^td ta>eiter. 3)ie ftüfie bon 
&ift^tn nnb fflortoegen l^t ft<l^ feit Oo^r^nnberten an^ 
bem iDleere em))or, fletd I^BI^er nnb l^Bl^er, ol^ne bie minbefie 
<2rrf(^fittemng, ol^ne bag bie Serl^ttniffe im inneren U9 
Sanbe^ au6^ nnr bad minbejie Snjeid^en bon einer fotd^en 
^ebnng gWen. 3)ie bnlfanifd^en Srfd^einnngen fmb eBen fo 
gnt, to)ie bie einjelnen fiu9iv&i^t glül^nber ®efieine frftl^e« 
rer ^tiitn, UM augerorbentßc^ Befd^rSntt* Z)ie ^eBnng 
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ber ©cBirgc, bie äufrid^tung bcr Bd^xäfUn, btc SJcrdubcning 
be9 9?tt)eau'9, ging loal^rfd^einKd^ eben fo langfant unb aQ* 
tnal^tid^ Don ©tatten, tx>it |e^t ncd^ bie ^tiun^ ber ffanbi« 
nak^ifd^en ftüfte unb tsar bemnad^ bur(^au9 nid^t ton j[enem 
t]^eatraUf(^en $om)>e begleitet, mit toetd^ent bie ©eologen 
fte andgefiattet l^aBen. $a6en toir |a bo(^ in ber Ställe )>u(« 
!anif(^ aufgeregter Sofalitaten, iDie Bei 92taf)et, ben üSer« 
jeugenben %en)eid an ben @äulen be$ @era))i9tem)>el^ t>on 
$u}}uoti, bag (ebeutenbe @enlungen unb $e(ungen M 
99obend (Statt ftnben lonnen, ol^ne fetbfi eine aufredet ftel^enbe 
@äule an9 il^rem ®Ieid^geta)i(j^te jn Bringen unb itntjuflürjen. 
Seine einzige (Srfc^einung Bered^tigt und ju ber Slnna^me 
jener ^tofetid^feit ber ^eBungen, jeber" gortfd^ritt bcr SBif* 
fenfd^aft frrid^t bogegeu. 

SSJeld^' entfet^tid^e 3)inge l^at man ni^t gefabelt t)on 
ben ^amp^m, toeld^e Bei ber ^eBung ber ©eBirge bur(^ 
ben fd^töarjen ^orjsl^Jjr namentfid^ fofften entBunben toorfccn 
fein! SBeld^e merltoürbige Sigenfc^aften l^at man il^nen nid;t 
jugcfd^rieBen, Worunter tool^t bie aßermerltoürbigPe, bag fic 
erfl in bie gerne toirtcn foHten, ni(^t aber in ber 9?a^c 
bed Orteö, too fie entBunben toorben toaren» Die S)olo* 
mite ber ganjen Seit foQten bur(^ fold^e S)äm))fe erjeugt 
fein — toie? toar gar nxift aB}ufe^en, ba t9 üBer^au))t 
unbenIBar toar, bag S)5m)>fe ton 2!a(ferbe ben fol^Ienfauren 
£a(I in bad 2)o))))e(faIj bed 2)oIomite§ üBerfül^ren foUten. 
StBer bie !Dam))fe mußten angenommen werben unb )oo 
man ben fd^toarjen $or<)]^^r unter ben Dolomiten ni(^t fe* 
l^en lonnte, koie an bem fränfifd^en Oura, ba fd^tour Seo))o(b 
)}on 93 U(^ l^od^ unb tl^euer, er fledEe brunter, tief brunter; 
unb toenn man fragte, n)ie t9 benn lomme, bag bie unter 
bem Dolomit (iegenben Dolitl(|e unb ftaUßeine, bie bod^ bem 
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UeBelt^ater Wldccp^x naiver t^&xtn, mifi )&er&nbert feien^ 
fo tvttTbe man mit 9(i^feI)U(ten üitx bie SriDe l^inaud an* 
gefeiten unb erl^ielt }ur Sntmort, oB man benn bie langft 
emiefene äBirlung ber 3)otomitbäm))fe in bie f^erne m6)t 
fcnne? — ©uter ^immel, xdf lann Don biefen 3)ingett 
f^red^en, benn id^ l^aBe aU biefen 9(obfinn eifrigfl in meine 
&}iffenf(^aftli(i^e Sotrat^Slammer gefammett nnb il^n fogar 
brncEen taffen, benn iäf glaubte il^n. Qäf ^atte meine gute 
S)oftd 3)ogment]^um in ber ©eobgie unb merlte bie Sinbe 
nid^t, todä)t iäi ))or ben 9[ugen trug. 

(Srfl f)}äter aU idi 3)o(omite lennen (ernte, n^eld^e 
feine Sejie^ung }u 9ReIa))l^^ren Ratten unb feine <BfVLX 
i?on ^ebnng geigten; atd id^ fal^, bag biefe mit anberen 
Srfd^einungen im Bufammen^ange {tauben, bie über ben 
S)oIomiten, nic^t barunter fid^ fanben; aü ic^ mit d^emi« 
fc^en t^reunben bie ^aift burd^f)>ro(i^en unb biefe einige 
be}ügli(^e S3erfnd^e gemad^t l^atten — erft bann begann td^ 
gu gtoeifeln. Od^ ftubirte fritifd^ nad^, toad ic^ frül^er alü 
bcgeijlerter ©d^üler geglaubt l^atte unb flaunte über meine 
©d^toäd^e. SBeld^e 2ogif! 3)ie SDoIomite im gaffatl^ale flnb 
gel^oben, pe ru^en auf unteränbertem ^aü, toeiterl^in gei«» 
gen ft(^ 3Re(a))]^^re in ©äugen. ÜKitl^in l^at ber Wttlap^x 
bie £)o(omite gehoben, mitl^in l^at er £)am)>fe tntmxdt% 
mithin l^aben biefe 3)am))fe ben ^a(f burd^fe^t, ol^ne il^n 
in t>erdnbem, aber toeiter^in, in gr5§erer (Sntfernung, ^a« 
im fle bie $a{fe umgeänbert unb in S)o(omit i)ern)anbelt 
@i fo fd^Iage ein 9{ab, bu mit beiner Sogif! 9ber man 
glaubte bad, tt>ie'^ (Soangelium, t)ielleid^t eben beg^alb, )oei{ 
anäf feine Sogif barin toar. Oeftt ifl benn ba« Äegentoaffer 
an bie Stelle ber magifdf^en 3)o(omitbSm))fe getreten unb 
jtatt )M)ettf(!^ biefen Satttn t>on unten l^er SEalferbe eingu« 
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Blafen unb jtolfetbe meejufül^reit, lägt man fie je^t ganj 
|)rofaifd^ ^uxdf SBaffer ttac!^ uttb na^ audtoaf6en imb ben 
aufgeloßen ftoß tl^eiltoeife mit ttt Stttererbe, bie fc^on im 
fiolle albgetagett ti>ar, ein im SBaffer fafi nn(ödli(!^e9 3>o)>» 
)>elfa(} 16i(ben, toSi^xtnt> ber übrige SatI im SBaffer anfgeßft, 
toeggefül^rt toirb. Slu^ einem d^mifd^ nnb ))^t^filalif(l^ vner« 
Ilartic^en äßunber, tt)eld^e^ nnr einmal in bev ©efc^te 
ber (Erbe fic^ ereignete ^ ifl ein (l^emifd^ nnb )}l^^ftlalif(& 
t>oII(ommen Rarer $roce§ getreten, ber no(i^ jje^t «nnnter* 
Brocken fortbauert nnb fortbanern ti>irb, fo lange zu noc^ 
auf ber (Erbe bittererbel^altige fiallfteine gibt, bie toon !£ag« 
toaffern bnrd^filtert n)erDen, tottift ttö>a9 ^ol^Ienf&ure ent^al« 
ten. Sin bie ®telle einer entfe^Iid^en, bämonifc^en ffraft, 
iDeld^e fnrd^tbar in lurjer 3^^^ toirlte, ifl eine gan} Iteine 
uttbebeutenbe Urfad^e getreten, toelc^e il^re grogartigen 2Bir> 
lungen nur baburd^ erjiett l^at, bag fie nnunterbroc^en 
toSl^renb unermegli(i^er 3^itr5ume fid^ entfalten lonnte. 

SBie l^ier bei ben S)oIi>miten bürfte t9 und no(!^ bei 
att ienen geotogifd^en Sil^eorieen gelten, toeld^e ^»IB^Iid^e nn« 
gel^enre ftataßropl^en t>on furd^tbarer Sßirlung anrufen. 2>enn 
man bergeffe nid^t, bag jene Sil^eorie k>on ber SUbung ber 
Dolomite einen toefentlid^en !£]^eU bet gäng nnb g&be ge* 
toorbenen 9n{ld^ten über bie ^ebnng ber (Gebirge felbft bil* 
bet nnb bag ed l^ier gei^t, toie in ber latl^oüfc^en ftird^e — 
tott einen ®(anbendfa^ laüffxtt, ))ertoirft fie aDe nnb ift 
berbammt ai9 fte^er. 

^oif einmal — leine einjige Zifa^aift ifl bor^anben, 
loelc^e nid^ eben fo gut nnb nod^ ))ie( beffer burd^ eine 
l^bd^fl langfame, aUmal^Ud^e äBirlung erKart »erben ßnnte. 
Die ©ebung, Ja feftp bie Ueberftürjung ber ©d^it^ten an 
toielen @teEen n)iberf)>ri^ fe(b{l einer ))ß^Iid^ ftogetibea 
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Sxaft, \>xt fo ungeheuer gettefen fein mfigte^ bag ale9 ger« 
trümmert unb gertnalmt tvorben iDäre^ )o&l^renb (ei einer 
(angfant toirlenben ftraft bie ^etong unb SBäßung ber 
@c^id^ten im ©angen^ toie bie oOmSl^ti^e (Srtoeiterung Hei» 
ner ©palten )n 2:i^alriffen ebenfalls ganj gut erHärlid^ ift. 
dene feltfam jerlnicften Sd^ic^ten, bie mie bie Stattet eine9 
9u(^ed l^in« unb ^ergeBogen unb im äidjad gefaltet finb, 
ifl ed mBglic^, ftc^ i^re ploffüift Sntflel^ung }n benlen, 
tD%enb biefelben bei ängerfl langfomer äSitfung bolllomi* 
mctt natürtid^ erfci^eint? 

SBenn man aber aud^ bie ^ti^^Ud^feit fold^er SReboIu* 

tionen für bie Sl^eile ber (Erbe annehmen toeUit, totlä^t be«> 

beutenbe Hebungen erlitten l^aben, fo ifi eine folc^e QupJfo» 

fition für anbere Janber nid^t annel^mbar» SKurc^ifon 

l^at in feiner Unterführung über bie geotogifd^en Serlff&It« 

niffe atuglanb« fel^r tool^t l^eri&orgel^oben^ bag bort bie 

Sd^tc^ten, toeld^e bie ungel^eure Sbene gmfc^en ber Oftfee 

unb bem Ural audfüOen^ noc^ gau} in berfelben rori3onta« 

(en (Srffaredung liegen^ in toeld^er fie fic^ gebUbet l^aben 

muffen unb bag biefe ©c^idfften felbfl leine @))uren jerft^» 

renber f^utl^en ober äl^nlid^er Sreigniffe )eigen, toeld^e bem 

tl^ierifd^en Seben ein (£nbe mad^en Knnen. 310^9 beflo» 

Ujeniger ift ber Unterfd^ieb ber organifc^en @infd^Ittffe jtoi« 

fd^en }toei ©d^id^ten, n>eld^e unmittelbar auf einanber liegen, 

aber gtoei berft^iebenen ®ti^tmtn angel^5ren, nid^ minber 

fd^drf old berjenige, toeld^en man anberdtt)o ftnbet, too $e« 

bitngen biefe beiben ©^fteme bon einanber getrennt l^aben. 

Seine Sl^otfad^e bietet fid^, toeld^e un9 einen @d^lüffel ju 

biefer auffaKenben Kenberung gäbe — bie @d^id^ten fd^einen 

in unmittelbarer 3citfolge, eine nad^ bet anbern, in bem« 

felBen SDteere abgelagert unb bod^ ifl^toie mit einem ^oxt* 
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Berfc^tagc bie ganjc Sct)bIIcrung biefc^ SWecrc« gcanbcrt, 
eine neue an bie ©teile bcr alten gefegt — toie bic 8en* 
berung einer 3)eforation in bemfelBen Sl^eater, ol^nc baß 
toir ^n\6^autv in ben 2ogen ben SKe(i^ani«mnö fc^cn^ bet 
bicfe Seränberung ber Souliffen fcetoirft. 

^ier muffen toir benn geflel^en, bag nnfere ?ß]^Uofoj)^ie 
ein Snbe l^at — üor ber ^anb toenig|ien6 — unb ba§ 
toir einen SBcgtoeifer an biefe ©teßen fegen bürfen, »cld^er 
fünftigen gorf^ern ben bunfeln ?ßnnlt geigt, an bem fic 
norbtoejMid^e 3)ur(i^fa]^rt fud^cn muffen. S^ ifl toeit forbcr- 
liä)tx in ber SWaturtöiffenfd^aft, ba too feine Jl^atfadf^en na^ 
anbern Ufern l^inüberleiten, bicfe Jl^atfad^en jn fud^cn, H« 
bal^in aber ftiQe }u ftel^en nnb nic^t Srücfen bauen ju 
»oßen mit ^^potl^efcn unb Sil^eoricn, bie bennod^ bei bem 
etilen ®to§e ber SE^atfad^en jufammenflürjen muffen. 6in 
ftSi) toeiß nid^t« ift bcffer aU l^unbert r/(gg fönntc fo 
fein« unb eö toäre gut, trenn man cnbli(^ einmal in an» 
bereu S^^iß^» ^^^^ mcnfd^Iid^cn ®eipc6tl^ätigfeit ebenfafl« 
biefen ©runbfag annel^mcn toollte, \>a% nid^t^ fo l^artnäcfiß 
iji aU bie Sl^atfac^e unb nid^t« fo l^infaKig ate bie ^^?o* 
tl^cfc. aber e« gcl^t ben 9Wenfd^en in ben SBiffcnfd^aftcn 
cbenfc tote in il^rcm fonftigen Sebcn. ©tern, bie unter 
il^ren Äinbcrn einen Srctin ober einen -Sbiotcn l^aben, *j5{lc* 
gen benfelben mel^r gu lieben, afö bie gefunben, fräftigcn 
9?ad^fommcn. ©o gel^t e« anä) auf anbern ©ebieten. !Eic 
^zoxitn unb ©t>^)ot]^efen , toeld^e ber fteinfie Suftgug ber 
S^l^atfad^e auf baö ©ied^bctt toirft, toerbcn betrad^tct toie 
bie Gretinen, man l^ätfd^elt iinb j)f[egt ffe um fo mel^r, je 
unlieben^toürbiger unb unleben^fdl^iger ffe ftnb unb ärgert 
fld^ über bicjcnigcn ^au^freunbe, toetc^e nid^t gleid^e 8nfic^= 
ten t^eilen. 9S$enn man aber gar nur eine eingige dbee 
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l^at, lüte bie^ ter %aO, }ii fein )>fle8t mit ben Kegtfhatoren 
ber 355iffenf(6aft, bie bnrc^ cifcrne^ ©itflcifc^ i^rcn ^ofrat^«» 
titet erringen, bann iß ber B^^i^'^it t^itt Snbe. @ol(^e 
SRenfc^en finb im €tanbe, me ^ürfl $einri(^ ber 72. bon 
%eng, fünfnnb^tDan^tg Oal^re lang auf bemfeOben $rinci^ 
l^emmiureiten nnb baffelBe bann erfl ber SEBelt audfül^(t(i^ funb 
in tf}vcn. tt @ett fünfunb3iDan}tg Oal^ren \)ait id^ in meinen 
Sorlefungen bie Sel^auptung aufgefieDt, ba§ aUt 2^^iere eine 
Seilgeflalt ^oBen, eigentlich eine $)al61eilgeflalt, bie man 
aber and^ fieilgeftalt nennen ßnnte, toeil ber $aI6fei( auif 
ein fteil ifl — freiließ nur ein l^atber. jturj audgebrfldCt 
— alle ^flanjen l^aben eine ßigejlalt — flnb Oeibe, alle 
Jl^ierc eine fieUge)Mt^ ftnb ©pl^cnoibe • . .« 

S)er alte ®ob(o. O bu €tab unb @tü^e meinet 
älter«. 

Sanncelot« ©el^e id^ ettoa au« »ie ein ©tedCen ober 
ein S^nnp^aiil? 

2)te ^rage nadi ber Urfac^e be« Untergange« ganjer 
©c^o^jfungcn ift um fo bertoidctter, at« alle fonftigcn ST^at* 
fallen barauf l^in^utoeifen fd^einen, bag bie (S(emente, toelclbe 
un« j[e^t umgeben unb auf toeld^e unfere S^tfiehj mit ber 
ganjen ©d^b})fung ,gegränbct ift, nid^t geänbcrt l^abeu , fon- 
bern feit Seginn be« organifd^en $titxi9 auf ber Srbe fafl 
biefelben geblieben flnb. ®ie atmof})]^ärifd^e ?uft muß cttoa 
biefelbe @on{iitution gel^abt l^aben U)ie j[e$t, toenn anäf bie 
9Kenge ber Sol^Ienfdure barin grSßer getocfcn x% ©ie ©truc» 
tur ber bortoeltlid^cn Spiere, il^rer Sruji namenttid^ unb 
ber ät^emtöcrfgeuge, fo toie bie Organifation il^rer iBeioe» 
gnng«organe loeifen mit iRotl^menbigleit barauf l^in, bag bie 
Sltmof^l^cire toeber bid^ter toar, nod^ anbere ®a«arten ent« 
l^ielt al« je^t, 2Benn man alfo 9Ria«men unb X)ünfie a(« 
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jerflSrenbe Xgentten ber 2:i^terf(i^Bpfuns anp^rt, fo lontt 
biefe Knnal^me nur fftr Befc^r&nlte SoIalitSteti gelten; ein 
in ber ganjen S[tmi>f)>^dre betbreiteted SDUa^ma tft ein Un» 
btng, ba burc^ eine fold^e 83er(rettung bte Bufammenfe^nng 
ber ganjen Suftl^fSDe unfered (SrblbaQed geSnbert nnb fomtt 
bte 93ebingungen be9 organtf(!^en SeBen9 üierl^n^t ntobiji» 
)irt n>erben ntügten. (Ebenfo tfi \>wcä^ bie ©trnctur berSe^ 
toegung^organe namentlich ern)iefen, ba§ bad SBaffer fid^ in 
gleid^er SBeife ttx\falUn mngte tote ]e^t; bie @tati{ ber 
i9orn)eItli(^en %i^d)t, bie med^auifd^en ©mnbfä^e, nad^ md* 
d^n il^re Setoegungdorgane angeorbnet ftnb, fc^etnen bnn^ 
and biefetben n>ie je^t nod^, mithin auf ein SIement bon 
berfe(6en 92atur unb Sid^tiglett bered^net, aH ba^ n>orin 
fie nod^ je^t leSen. 

SStan ifat fid^ gefragt, o( t9 ntd^t nibgüc^ fei, bag ba< 
Ku^flerben ber Sorten unb ganjer @d^&]»fungen nad^ einer 
(eßimmten 9tege( bor fi(^ gel^e, ob ntd^t anjunei^men fei, 
bag jieber 8rt eine getoiffe ^tit ber (S^fienj gem&l^rt fei, 
nad^ toeld^er fie eBen fo gut au^ßerben muffen M ba9 On» 
bibibuum, toeld^ed an einem getotffen SKter ongetangt ifl. 
©etoig ^at biefe Un^ijt t>iel innere SBal^rfd^einlid^feit, toenn 
wir auäf (eine S^l^atfad^en für biefelbe aufbringen (Bnnen. 
Kber toenn toir itifanpttn (Bnnen, ba§ bie Stiften} ber 
Krten ein 9{efu(tat bed 3ufammentreffen9 &u|erer Umfl&nbe 
fei, mit bereu Kenberung aud^ notl^toenbig bie Xrt fetbß 
auf^Bren muffe, fo (Bnnen mir nod^ weniger einfel^en, toie 
bei bem SJIeiben biefer fingeren UmßSttbe ber S^ob ber 9r« 
ten eintreten (Bnne. Sreilid^ mftffen toir und befd^iben, onil^ 
fftr ben S^ob ber dnbi)}ibuen (einen notl^toenbigen Orunb 
}n ftnben« 2)er £>rganidmui$ ber $flan}en toie ber 2:^tere 
ifl fo befc^affen, bag er ftd^ fletd erneuert, bag aOe Z^cät 
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be^ ^t(S)am9mn9, totlift eftoa abgenutzt {tnb, iDteber ctfe^t 

tt>erben unb bad ganje ®piil ber Drgane greift fo tnetnan« 

ber burd^ Xufttal^me, Xu^fd^etbung unb Umtt)anb(ung, bag 

tl^r allmal^Ud^er Seriraud^ toirlUc^ )>]^t){ioIiygtf(^ unerfldrBat 

if!. $ e n I e fagte gan} rid^tig t>on S i e B i g , btefer ^a6e bie 

Sunftiotten d^emtfd^ fo gertegt, bag man feiner £)ar{iellung 

mäf Hat ndtl^ig, l^e, fld^ bed S(tl^men9 ju entl^Iten, um 

ekDtg }u leBen. S)er Sife n>ar gut, a(er er finberte toeber 

bie @aci^e nod^ bie £raft bed 9{afonnementd, toeld^ed Sie« 

Big angefteSt l^tte. (&9 gibt toirKid^ leinen )>]^^fto(ogifd^en 

©runb für ben 2icb bed -änbit^ibunrnd , n>enn toir bied in 

aSflracto nel^men unb nad^ )>]^)}fii>Iogifd^n ^Begriffen ntü§te 

ber SDtenfi^ et»ig leien, toeld^r ben Serlufl, ben er burd^ 

bie )>erfd^iebenen Sludfd^eibnngen erteibet, t)oII!omnten in ber« 

feI6en £lnantität n)ieber erfe^en fönnte. äBäre bied nic^t, 

fo iDäre bad l^eBen, aU 9{efultat fo tyxütx }ufammentoir(en« 

ber gunftionen ))erfc^iebener Organe, fd^Ied^terbingd unm&g« 

1x6). Ober ntüffen )i>ir ben @runb bed unaBmei^Uc^en S^obed 

gerabe barin fnc^en, bag ed und, aU Onbimbuen, unntög« 

lid^ ift, ben $er(ufl, toeld^en und bie Sltl^mnng, bie ^aut' 

audbünffatng unb bie i»erf(^ieben€n 3(udfd^eibungen Bringen, 

gerabc fo, in berfelBen SBeife unb in berfelben gorm toie« 

ber )u erfe^en? äSJir Ibnnen und ni^t felBft effen, jebe^ 

Sto^rungdmittel olfo, toeld^ed koir ju und nel^men, ift burd^ 

gornt unb B^f^^^^nfe^ung ))Dn und berfd^ieben unb lann 

niemald fo abäquat unferem Stoxptt fein, bag nid^t biefe 

Unterfd^iebe, aUmSißi) todl^renb bed Saufed bed SeBend fid^ 

juf animenjal^Ienb , enbtic^ fo grog toerben, bag bad SeBen 

fetBfi nttt il^nen un)>ertrSgIid^ toirb unb aufl^Sren ntug. 

3Benben toir biefen ©runbfa^, toie toir il^n ))on bem 3n* 
btmbuunt aBfhral^iren, auf benS^ob berälrt an, fo jeigt fid^ und 
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eine Bebeutenbe ®(l^ti)terig!eit. S03tr feigen an bem dnbbtbuitm 
bte aÜmdl^lid^en SJeranberungen, todifc ed im Saufe bed Se(en§ 
bem S^obe entgegen f ül^ren , toir f gnnen bief en SerSnbenmgen 
©d^ritt für ©d^ritt folgen unb fo ba« enbßd^e SRefnltat berfct 
Ben borand beregnen. SBir feigen bie ^aare ergrauen, tie ^ont 
fd^Iaff n>erben,bie925t]^e ber Snod^en tyzx)naä)^en, bieB&^R^ M 
aBnu^en^Iurj n>tr feigen jenen ganjen^eic^Iauf ber rüdtf (^reiten» 
ben 9Ketamor))]^ofe ftd^ looDenben, xotlä^t ttaä) unb tiad^ bem 
2^obe entgegen fül^rt. Son aUtm biefem gema^ren )otr (eine 
(Spnx, totxm ed ftd^ t>on bem 93ergel^en ber Xrt l^anbelt. 
SDenn biefe ifi ein uni)eranberlt^er X^pn9, )a>tliitx »cbcr 
eine SnttoidEIung ju einer ^öl^eren ©tufe, noi) ein 9tM* 
fd^reiten )7on biefer $o^e getoal^ren Iä§t. Sd ift nod^ (et< 
nem SRenfd^en eingefallen }n Be]^au))ten, bie SD^ufd^eln be§ 
Sia« j» 8* feien in ben unteren ©d^ic^ten biefe« ©^jteme«, 
ba toc fle auf bem fteu))er aufliegen, Heiner, unenttoidCelter, 
in ben mittleren ©d^id^ten am fl&rfften unb fd^&nften aud« 
geBilbet, »äl^renb fle nad^ oBen l^in gegen ben Oolttl^ aB« 
nSl^men unb ©)>uren ber SHter^fd^toSc^e unb ber mangeln» 
ben (S^i{len}Bebingnngen an fid^ getoal^ren liegen. @d i{t 
noc^ 9}iemanben eine fold^e 93e]^au))tung eingefallen, tt>ei( 
bie SeoBad^tung unmittelBar il^n Sügen {trafen n)ürbe. !Z)enIt 
man aBer genauer üBer bie ©ad^e nad^, bergegentoSrtigt 
man fid^ ben Umjlanb, bag bie S^obe^urfad^e nic^t in bem 
Organidmud ber 9[rt liegen {ann, fonbern auger bemfelBes 
fid^ Befinben mu§, fo fielet man ein, bag ein 9[u9{terBen ber 
Art mit fold^er ©eränberung ber Sugeren Scbingungen ©anb 
in $anb gelten mSffe, unb bag biefe Sinflüffe nur aOmS^ 
lid^ @eltung er^tten, mitl^in einen 9tef[e; in bem Organi^« 
mu« jeigen müßten. 

debe S:i^ierfd6&)>fnng Befielet au« einer SDtenge bon 9k* 
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itn, bie fid^ tDed^felfeitig Bebingen, beren Stiften} tfolirt 
nid^t gebadet toerben lann« Wlan l^at t>telfad^ angenommen, 
bag ber Untergang ber @d^b))fnngen ntd(ft in ber Seife 
Betrautet toerben muffe, aU fei eine Semtc^tnng aOed Se« 
Benben unb 9?euBUbung erfolgt, man bürfe fid^ im ®egen« 
tl^eile borfteQen, bag einjelne Xrten andftürBen, i^r $[a^ 
aBer bnrd^ anbere, ettoa auf gleid^e SeBen^Bebingungen an^« 
getoiefene eingenommen n>erbe. 9uf biefe %xt l^aBe bie 
Statur ober ber ©c^Bpfer glei(!^fam gel^anbelt, toie eine forg« 
fame ^au^fran, n>e(d^e avi9 einem Xntl^t einen f^aben nac!^ 
bem anbern au^jiel^t unb il^n bnrd^ einen frifd^en erfe^t, 
Bid enblid^ bad ganje @emeBe ein anbered getoorben. 

Qn manchen (SinjeH^eiten ftnben toir 2^atfad^en, n>e((^e 
biefe Slnfic^t unterftü^en. Sine @(^5))fnng BleiBt niäft bie« 
felBe toS^renb ber ^üt il^re^ Umlaufet, mand^e frül^er e^i« 
fiirenben 9[rten gelten }u @runbe, anbere treten erft f))äter 
auf unb BleiBen Bi« ju Snbe. 3)e§]^aIB laffen fld^ bie Un» 
teraBtl^eitungen ber @d^o)>fungd))erioben oft mel^r, oft min« 
ber fc^arf nad^ biefer ober jener ärt fc^eiben, toetd^e in ber 
einen bor^nben ift, in ber anbern fel^It. @o l^at man biet 
l^tn unb l^er gefhitten üBer bad 93er^Itnig unferer je^igen 
@d^B))fung gu ben ®d^id^ten au9 ber SUubialjeit unb oBe« 
ren S^ertidrgeit, in n)eld^er, namentlid^ in ber erfteren, eine 
äRenge bon %tttn je^t leBenber Siliere neBen anberen %x* 
itn »orlommen, tt)eld^e je^t audgefiorBen finb, toSl^renb gu« 
gleid^ n>ieber anbere Slrten unb namentlid^ ber ÜRenfd^ in 
ber SDi(u)>iaIieit nod^ nid^t borl^anben toaren. S)er S^eori« 
gu SieBe l^at freilic!^ ^0<tffii Bel^au^tet, alle biefe Xrten 
feien berf(^ieben unb aud ^ed^thtod^en, bie mit bortoeltlid^en 
@(e))^anten in ©d^lefien gefunben n)orben toaren, l^at er 
einen Esox Otto gemad^t, ber bon unferem je^igen ^ed^te, 
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bcm Esox lucius^ f el^r i>erfc^ieben fein f oD ; bte Unterfd^ebe 
flnb \tva, Üf lann fie nüji feigen itnb finbe tatit grBfcre 
Sortatiotten }mtf(^ ben ^ec^ten aa^ ))eTfd^tebenen puffen 
unb bon )>etf(^tebeiiem Witt, aiS bte ftnb, toüd^t X g a f f i ) 
für f)>ectftf^ gültig eTÜ&rt l^ot. SBenit oBer auc^ ber ^o^t 
Derfc^ieben fein foBte^fo gibt e9 bod^ eine äRenge i>on (S&n« 
getl^ierreflen and ber 2)ilnt>ial}eit^ bte je^t leienben Srten 
fiifti angel^&ren nnb bod^ mit ondgeftorienen Xrteu )>erge< 
feOfd^aftet finb. Sd fann a(fo feinem ^todjd nntertoorfen 
fein, bag unfere j[e^ige ©c^opfungd^ertobe bie !Di(nt>ia(jett 
mit umfaßt*, bag fte mit Slrten Begann, ^en toeld^en ein 
^Ai berfd^ieben, ein anbetet ibenttfd^ mit ben je^t leBtnbcn 
b»at nnb bag neue Ktten )oal^renb ber @(^b}>fungd)>eriobe 
entftanben, toeld^e anfangt nid^t )7or^anben n^aren. 

S)amit etfd^&))ft fidf aBet anc^ bie SeoBod^tnng, benn 
fie lel^tt nnd, ba§ tro^ biefe9 äBed^fetö bennod^ ein getoiffer 
©tamm t>on Stten in j[ebet @d^ö)9fnng Befielet, toelc^er t>on 
Stnfang an botl^onben toax nnb bie gan^e @(^8))fungdf)eriobe 
butdffbanett, nnb bag biefet @tamm jn gleid^et ^txt mit ben 
üBrigen Sitten , bie ftc^ n)a]^renb bed Saufed bet @d^6))fungd^ 
))etiobe geigten, gu ©tunbe gel^t, um einet folgenben $e^ 
tiobe$(a4 }U mad^en. SDtan !ann alfo oud^ bie.oBen tot» 
gettagene Snfid^t bet unaudgefe^ten Ctnenetnng nic^t an« 
nel^men, n)ei( fie notl^toenbiget Sßeife aKe fd^atf aBgefd^nittenen 
^etioben andfd^(iegen loütbe, beten Stiften} bod^ butd^ bie 
SeoBac^tnng batget^an toitb. 

Sie lange mögen nun biefe ^etioben angebanett ^a^ 
Ben, in loe^en gar lein otganifc^ed SeBen anf ber (Erbe 
q:i{iirte? Säten ed nngemeffene 3^itt5nme, voit bie $e< 
tiobenbed otganifd^en SeBend, innet^atB toelc^et ft^ bie i 
Stbe )ut @eButt neuet Sefen anfd^idte? Säten t9 nmr 
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Ittr}e äRotnente, toeld^e fd^arf ben (Eintritt einer neuen ^dt 
o6f(i^ttitten, o^ne Ue6ergang, ol^ne 9$erntittlung ? 

äBir toerben f))(iter ))ielleid^t no<^ prägnantere Stnttoor» 
len auf biefe f^ragen ftnben, toenn tt>ir bte (Sntflel^ung ber 
neuen SBefen auf ber (Srbe naiver in bad Suge gefaxt l^a» 
Ben toerben. Setrad^ten to>ir a6er für it^t nur einmal 
ben ftrei^Iauf bed organif(!^en Seiend in Iur}en Bügen, um 
und tDenigflend einige Sted^enfd^aft }u geBen. 

3!)er $flan}e im Slllgemeinen gel^&rt bte ^unttton an, 
bie uncrganifd^e , formlofe ÜKaterie an fid^ l^eranjujiel^^en, 
fie fi6) einjUtoerIciBen unb aU organifd^en ©toff unter 
i^ormgeflaltung in fid^ in ft^iren. @te ^iel^t ben ßol^Ienftcff 
ber ßol^Ienfänre an ftd^, toeld^e in ber ^tmof}}]^re Der?« 
Breitet if}; fle ^iel^t aud bem äSoben bie @al^e, me(d^e bad 
notl^toenbige ©felett il^red 93aued Bitben xtnb Bei i^rer Ser«» 
Brcnnung afe Slfd^e jurücf BleiBen ; fie fijrirt ben ©ticffioff, 
.toeldben fie tl^eitoeife aud ber 8uft unb bem JRegentoaffer, 
grögtentl^cilö aBcr tool^I bem Soben entnimmt. S)er ^^flanj* 
lid^e £)rgani«mu6 ücrBinbct bie anorganifd^e SDJaterie ju 
organifd^en ©toffen unb giBt il^nen eine — gorm er ift ba6 
notl^wenbige SDiittelglieb jtoifd^en bem anorganifd^en Stcid^e 
unb bem SEl^ierreid^e, totlä^tB, entweber mittelBar ober un* 
mittelBar, bie ju feiner Sjriflenj nötl^igen ©uBftanjen t)on 
bem ^ßflanjenrei^e entnel^men mug. 3)a« J^ierreid) ^t 
mit ber anorganifd^en 92atur nid^td gemein, aU bag b.iefe 
il^r bie SSafid liefert, bie medbanifc^e ®afid, auf ioeld^er ftd^ 
ba« SEl^ierleBen entfalten !ann — ba« linier ifl unfäl^ig, 
burd^ bie in feinem Organismus entfaltete Il^atigleit bie 
«ttorganifd^e SlKaterie fo ju gcjlatten, unb ftd^ in ber SBeifc 
anjueignen, bag pe fein SeBcn unterl^atten fann — 
ed Bebarf ^ierju beS ^flanjenreid^eS , töeld^c« il^m ben 

^ Sogt, SUtec oul ton t^xttlAm* 23 
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@toff fc^on in orgattifd^er ^orm unb 9$erBtnbung liefern 
mug. S)iej[enigen, tt)e^e 2^f^iere frül^er ald $f{an}en auf 
bei (Erbe tvoKen lelen taffen, l^aBen bied bergeffen unb mb* 
gen (ebenlen^ bag SRofed, tvenn er au^ bon ber Srage 
fonfl nic^td berftanb, boc^ hierin eine rid^tige Sl^nung ge« 
Ifaht ffattt, bag er bie $f(an}en ben S^^ieren borau^el^en Iie§. 

!!)ie Sättlni§ ber Organismen, feien fle nun Spiere 
ober ^flanjen,. giBt ber leMofen 9Iatur ben @toff gurflcf, 
ber il^r entnommen toorben toar. S)ie boKßSnbige f^aulnig 
liefert fto^(enfaure, SBaffer, Smmonial, @a(}e berfd^iebener 
fixt — biefelBen ftbr)>er, toelc^e fid^ tl^eilS in b^r 9[tnu)f))l^re, 
t^eito in bem Soben finben unb bon bort and burd^ ben 
ffianjlu^en Organidmud entnommen ujurben. 

2)ie organifd^e ©nBftanj (ann ol^ne t^orm nid^t A% 
f o((^e leftel^en — fobalb fte geflaltloS ift, f Sm fie unaud6IeiBIt(^ 
>er d^emifd^en ä^^^feung an^eim, toeld^e bie ternären unb 
<|uatem5ren Serbinbungen, oxA benen fie Befielet, in binare, 
b. 1^. anorganifd^e Serbinbungen jerfäüt. Sie Xnnal^me 
<iner überall berBreiteten organifd^en @uBflan}, eined Ur« 
fc^leimeS, toeld^em bie 9}atur)>l^i(ofo)>]^en bie 93ilbmtg ber 
Organismen {ufd^rieBen, toar ein d^emifd^er Unflnn; — eS toar 
unmdglid^, bag eine fold^e @uBflan) Befielen (onnte, form« 
loS, ol^ne jerfe^t ju toerben. 

S)eg]^atB tfi aber auc^ jebe längere Unterbrechung beS 
$an3en organifd^en SeBenS, tt)ie man fte in ber (Erbgefc^ic^te 
l^äuflg angenommen l^at unb bie unmittelbare Meconffamction 
ber liniere auS biefer 3^^P6rung, b. 1^. auS bem orgoni* 
fd^cn Stoffe ein eben fo großer Unflnn, ba bie Ärfifte ber 
anorganifd^en 9Zatur fofort ben organifii^en ©toff, loeli^r 
oxa^ ber ä^^fiörnug bc« SebenS l^erborging, nad^ i^rer 
äBeife jerfefet Ratten, ^erioben biefer %xi fonnen im ©cgen* 
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tl^eile niemals in aügetneiner Sudbe^nung, fonbern nur in Be< 
fd^ränlter rfinmlid^er Serireitung epftirt unb muffen anif bann 
eine an^nel^menb fuqe S)aner ^tlfäbt f^aitn, toüäft geßat« 
tete^ bie and ber borigen @(j^5))fnng l^erflamntenbe SRaterie 
3U neuen SeBendformen umjugefialten. 

3)ad 2Bie? biefer Umgeflaltnng ober bie (Sntflel^ung 
ber neuen @<i^b))fungen tft j[e^t ber Sortourf unferer Untere 
fuc^nngen. S93ir toerben biefetben ol^ne SJorurtl^eile, aber 
ani) ol^ne ©d^onung na(!^ ber einen ober anbern @eite l^in 
fortffil^ren, fletd nur auf ben 2)]^atfa(!^en fugenb nnb mit 
bicfen t>ortoarW fc^reitenb; — unteWmmert barum, ob reli» 
giofe ober n)tffenf(i^aftri(^e S)ogmen mit und übereinfiimmen. 

SRan lann unter bem äludbrucEe »^äf^pfun^» nid^td 
anbered t)erfte]^en, al9 S3t(bung neuer (formen aud borl^an« 
bener SOtaterte. 9J{dgen bied unorgantfc^e ©efiatten, toit ^m^ 
meldförper ober ^r^ßaUe, m*6gen ed organifd^e SBefen fein, 
n)el(^e aud einem @<^o))fungd]»roceffe ]^er)>orgel^en, ftetd mug 
man ben ©runbfa^ fefll^alten, bag an9 bem ^iäfi^ ani) 
9!id^td tterben lann, bag bie SOtaterie, eben fo toit fte nn« 
jerß&rbar i% anäi unerfdbaffbar i{i unb bag @(!^B))fnng t>Qn 
SDtaterie a(fo ein !|)a())abter Unfinn i% 

@egenü6er ber Settoirrung ber Segriffe, toelc^e nod^ 
in fo me(en topfen l^errfd^t, ifi ed uner(ag(i($, ßetd auf'd 
92ene n)ieber auf biefen erßen ©runbfa^ aller unferer 
ejratten äBiffenfc^aften }urüd(}uIommen; auf aDen S)äci^ern, 
a\i9 allen Sudlern, and jeber ^tiU \)txavt9 bied immer unb 
immer ta>ieber ben Scuim in bie Clären ju fd^reien, Bi6 ed 
il^nen bamit gel^t, loie mit ber Setoegung ber @onne. 2)ie 
gel^t ebenfalls noc^ auf unb unter, koie bor mehreren tan^ 
fenb dal^ren, ate dofua il^r befahl, fUOe }u (leiten, aber 
nac^gerabe fd^&mt ftd^ -deber, bon il^rer 93etoegung ju reben, 

23 ♦ 
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)oeU deber tt)et§ unb überjeugt ifl, ba§ bte ©oitne {liD 
fielet, bie @vbc aitt jid^ brcl^t. 9?id^tö tfl bcr allgemeinen 
tagU(^en Seolbac^tung mtf^x jutDiber, aU btefer aftronomU 
fd^e gunbamentalfatj — »arum toar er bo^ tnttxii pegret^ 
gegen bte SDecIamattonen ber Pfaffen, gegen bie einfädle 
9eo6ad^tung, gegen bad, xoa9 man gefunben 3Renf(]^en)>er« 
ftanb unb einf ad^e^ natürti(^ed ©efül^t nennen lonnte ? (Sin« 
fac^ au6 bem ©runbe, xoAi man nnermüblid^ bie @ad^e 
burci^ alle 2ionIeitern l^inburd^ abfang unb bann, tocit fie 
burc^ bie ftatenber bem SJoKc unmittelbar auf bie ^ant brang. 
©0 gel^t c8 aud^ mit unfercm ©runbfafte ber ffitoigfeit 
ber 5Dfaterie. S)ie ®annpüd)e i^on ©vog unb Älein fehlen 
nt^t, man jiel^t gegen un{^ tcd mit bemfelben ärfenal )>on 
©eclamationen , einfad^en Seobad^tungen , gefunbcm SWen* 
fd^ent^erftanbe unb natürüd^em ®t^iä)l unb bod^ Bebarf bie« 
fer ©runbfa^ feiner Setocife mcl^r, fonbern nur ber Änö* 
^>ofaunung ate unberbrüd^Iid^e^ Sljiom. 5IWan fc^reit gegen 
un^ aU Ungtäubtge unb ^et^er, aU 3Rateria(iften, bie aQed 
^Bl^ere in ben ©taub jicl^en, unb jeber S^emtfer, ber eine 
Änal^fe mad^t, icbcr Sädfcr, ber Gu^ ein ®iM SJrob ob* 
toicgt, jcber ^oljbauer, ber @ud^ ein fttafter geuerung«ma* 
terial abmißt, legt dnäi bamit einen 9eto)ei6 für bie Un« 
jerfibrbarfeit ber SWaterie ab. -Sd^ l^abe eö fc^on öfter 
gefagt unb löieberl^ole e8 l^ier: Unfer ganjeö geben, baö 
Seben fämmtli(^er Organismen, bad gan^e teüurifc^e unb 
lo^mifd^e lEeben i{i auf biefen ©runbfa^ gebaut, bag bie 
SWaterie etoig biefelbe bleibt, il^re fjorm aber etoig »e^fclt. 
!Cie ©epalt, in löeld^er fie bir entgegen tritt, bie 3SerBin* 
bungen, in toel^en bu fie finbefl, fannfl bu jerflören ttnb 
Kfen -^ bie (Srfd^einungen unb gunltioncn, iocld^e mit biefer 
©eftalt, mit biefer SSerbinbungöwcife berfd^moljen finb, 
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lannfl bu bamit bernit^ten — bu fannfi anbete ©eflalten^ 
anbete SJetbtnbungen l^etbottufen unb fc^affen unb bamit 
neue tjnuftionen in^« $tizn tteten lajfen — atct bie SKatette 
an ftd^ mit t^ten ©tunbeigenfd^aften bet ©d^tDete, bet %n* 
jtel^ung tc. lannfl bu niemals betniciten, niemals betf(!^)9tn' 
ben ma^en. Wlan ]^ä(t bit bad betlbtennenbe $ot}, ben 
t)etfau(enben ^öt)>et entgegen unb fagt: @ie]^^ gu, toa9 
hUibt übttg? (Sin Häuflein Slfd^e! unb man tl^ut ed mit 
bemfetben Siedet, mit toetc^em man bem Sljhonomen ben 
ftufgang unb Untetgang bet @onne entgegen l^ielt. t^üt 
ben Sfealfd^ület, bet bie etjlen ©tunben in bet Sl^emie ge* 
l^btt l^at, mug fci^on ein fold^et 93emei^ l^mi tüäf^üii unb 
abfutb botfommen, ^ai et nid^t feinen Seiltet bot fid}, bet 
if^m, mit bet Sßage in bet $anb, nad^meift, ba§ bie ^tx^ 
btennung feine 3^^'Pötung, fonbetn nut eine SSetbinbung 
beö Sol^tenfioffe« unb SBaffetftoffe« mit bem ©auetfloffe 
bet $!uft ifi, bet i^m }eigt, bag bad ®en)id^t bet %\d)t, 
bed 2Ba{ferbam!|)fed unb bet^ tol^Ienfäute gtiSget ifl, aU 
t>a9 ©etioidbt bed betbtannten ^olge^, njeil eben bet ®äuet« 
fltoff bet 2uft irf getoiffet Ouantität l^injugetteten ifl — bet 
il^m betoeifi, bag biefet SBa{fetbam))f, biefe ftol^Ienfäute 
toitKic^ aud bem btennenben $oI}e gebilbet toetben, bag 
man fle nid^t fe^en, n)ol^( abet toägen lann, ganj fo toie 
bie !^uft, )a>ti6)c un^ umgibt, unb bag bemnat^ ba$ S3et« 
selten bet $oI}matetie eine 2i&ufd^ung ift unb bei bet 
SSetbtennung nut bie ä^^Pi^^u^g bet gotm in ®etta(!^t 
lommt? aßem toitb bet SRealfd^iltet glauben muffen, bem 
Pfaffen, bet il^n Dogmen au^toenbig letnen lägt, obet bem 
Seiltet, bet, mit äBage unb ©(adtol^te in bet $anb, il^m 
{tnnlid^ itmti% toa^ et i^m botl^et gefagt l^at? Spottet ben 
SWatcttatiSmud au^, 3^t fetten, t)etfud^t e«, abet bann 
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l^efc^rSuIt Snif ttid^t auf l^alBe SDtagregeln, fonbern toerfet 
alle organifd^e, d^emifd^e ttnb ^l^^ftlalifd^e SBtffenfd^aft ü6er 
Sorb unb Begnügt Sud^ mit bem, toa9 üitx hUiit 

S)te Organidmen ald fold^e föttnen bemnac^ neu tnU 
fiattben fein, ba ftc nur eine getoiffc gorm ber 9Raterte 
flnb, toeld^e unter biefer %cxm unb äwfammenflcnung be* 
fonbere (Sigenfd^aften unb %nnttiontn jcigt, bie SRateric 
fettfl aber, auö ber fte gebilbet »urben, tnug borl^er auf 
ber Grbe epfitrt l^aben, 3d^ l^abe in einem anberen 816* 
f<^nitte biefed ^nifi9 fd^on bie t^rage bel^anbelt, ob eine 
Urjeugung organifd^er SBcfcn avi9 formlofem ©toffc mBgtid^ 
fei unb oB fle in biefem ^aUt nod^ jefet ©tatt finbc. Durd^ 
fhrenge Slnal^fe bc« tl^atfäd^tid^ ©ebotenen flnb toir bort 
auf ben ©d^Iug gelommen, ba§ eine fold^e S^wflwwfl atter* 
bing« möglid^, ja felbfi toal^rfd^einlid^ fei, baß aber bennoc^ 
biö je^t fein fixere« Seifpiel einer fold^en Sntjlel^ung bc* 
fannt, fonbern aKe in ber jefeigcn ©d^öpfung unö gebotenen 
iBeobad^tungen barauf ^inbeuten, ba§ je^t nur 3^<tB""0 ^"f 
bem SBege ber gortjjflanjung burd^ @Itern Statt finbe. SBir 
l^alten biefen ©aft ate rein tl^atfäc^fid^eö 94efultat fefl, be* 
merfen aber babei, bag e« ein negatibe« iji unb baß bie 
erfie Seobad^tung , loeld^e eine (Sntflel^ung ol^ne (SItern 
lxoti\tUo9 nad^meifl, ben @a^ mit allen feinen ©d^lußfolge« 
Tungen ol^ne Sßeitered über ben Raufen toirft S)enn nod^ 
einmal, unb toenn e8 aud^ bem Sefer überbrüffig »erben 
foHte, bie Il^atfad^e iji unumfd^ränlte ^errfd^erin im ®e* 
biete ber 9?aturn>iffenf(^aften, fle reißt aHeö nieber, toaöil^r 
entgegen ^dft SBir pnb in biefer Sejiel^ung glüdflic^, ba 
loir bod^ eine SDtad^t l^aben, bie untoiberruflid^ ©d^n)eigeit 
auferlegt unb tSbtet, n)0 man ibr SBiberflanb entgegen 
feften xoxU. 3n anberen SBiffeufd^aften, too fle enttoebet 
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gar leine 2:^atfad^en f)aUn ober tl^tten biefe ixutatt^txx* 
f(^aft nidft einräumen tooDen, fielet ed anberd. JDtaift 
l^eute einen SBurfd^en logifd^ tobt, toie tixoa einen gotl^aifd^en 
^rofejfor, morgen fte^t ber fterl auf*« SReue mit feiner an» 
geflammten SBornirtl^eit auf unb fangt bie alte ©efd^id^te 
))on r>oxnt an. Släf m&d^te manifmal in benfelien ®tog« 
fenfjer au^l^red^en, loie (Sar(^(e in feiner ©efd^id^te ber 
fran^oftfd^en 9{eDo(ution, toenn er (ei (Srjä^Iung ber 3)e^ 
batten in ben 9?ationafoerfamm(ungen ettoa fagt: da! %xü^ 
f)tv toax^^ anber«! Sßenn mau fid^ }anlte, fo enbete ber 
©treit mit guten puffen unb er l^attc ein ßnbe, »enn 
bem 3Ranne ba« @e^irn ^erau^gefd^Iagen toax, jejjt al6er. 
Bei biefen Sßortgefec^ten unb 3ungenfd^(ad^ten , mag xtian 
ben ©egner ^unbertmal ))erni(i(|ten , mit \px^tn ^^rafen 
buri^Bol^ren, mit ©^Hogi^men an*5 Äreuj fd^tagen — er 
leBt im 93ette toieber auf, toie ber an bie Srbe getoorfene 
S(ntatt« unb erfd^eint am ÜRorgen auf bem 5{am^f)>(a$e, 
frifd^ unb munter, toie »enn nid^t« borgefallen »äre. 

SSir Tonnen, nad^ ben t>or(iegenben S^^atfad^en, it^ 
f^aupUn, ba§ alle in ber ie^igen ©d^öpfung lefcenben Dx^ 
gani^men t)on @(tern burd^ ^ort^flanjung aBftammen, aber 
toir fönnen biefe $ort))f(an}ung nid^t bi« }u 9(nfang be9 
organifc^en Seien« auf ber 2Be(t fortführen. @« gibt [a 
^erioben, too anbere Sßefen loorl^anben toaren, too fotool^I 
im ^flanjen* aU im Sl^ierreid^e Organismen ejciftirten, bie 
mit ben jcfet Sebenben feine ober nur geringe äel^nlid^Ieit 
gel^abt l^abcn. SBir ^Ben gefc^en, baß e« ^erioben in ber 
(Srbgefd^id^te gab , too ba« Sebenbe t>ernid^tet tourbe unb 
neue tebenbe SBefen erjeugt »urben. Sntflanben biefe aud^ 
burd^ gortf Panjung ? 

Die Slaturforfd^er an§ ber ©d^ute ber 9?atur^>^itofo<)^ie 
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l^atten bicfc gragc unfcebcnftiti^ bcjal^t. Sinnen jiifolgc toar 
Wc ganjc Jttct^c ber lefcenbcn SBefcn nur eine fletc gort* 
entn)i(f(nng )>on bem etnfad^flen S^^iere an (td }u bem 
SRenfd^cn l^inauf. ®äramtli(j^c3 Örganifti^c toar au« jener 
mi^ftifd^en Subftanj bed Urft^Ietme« burd^ bte no^ mi^fK« 
f^ere Äraft ber Polarität entflanben unb unter fletem Um* 
Bilben bur<^ innere unb äußere Sinroirfungcn l^atte fid^ ber ur* 
ft>rüng(t(^ einfädle Drgant^mu« fletö nte^r unb mel^r com« 
^>Ucirt. Dfen, ©eoffro^ ®t. $ilaire unb gamardf 
toarcn, jeber in feiner SBeife, bie 9Sorfann>fer biefer Slnfic^tcn. 
€d toaren baju. gtoei ätnnal^men unerlägtid^: bie ^(nnal^me 
eine« einl^eitltd^en $(aned in ber ganjen @d^bpfung, toona^ 
ed ntbgtid^ n>ar, bag fiet« ein Drgani^mu« au9 einem Dorl^erge« 
l^enben ftc^ enttoidCele unb ferner bie Stnnal^me eined au«« 
uel^menb mäd^tigen Sinfluffed ber S^ugentoelt auf bie fd^on 
Beftel^enben %\^pcn unb beren ]6(ei6enbe S(enberung burd^ 
biefe (Sinfiüffe. 92al^m man biefe Ibeiben @runbf&^e an, fo 
lonnte man iaib nur in ben äußeren Sinflüffen, Balb nur 
in bem SBiQen, l^atb in Leibern }ug(eid^ bie Urfai^en fud^en, 
toeld^e bie fvül^er e^iflirenben Slrten umgoffen unb neue £^« 
pin au« il^nen entftel^en ließen. 3n ber S^t rief man 6a(b 
biefe, iato jene Urfad^e an unb ga( burd^ ben (Sifer, mit 
loeli^en man ben beobad^teten Organifationen . folc^e l^ebin« 
genbe Urfad^en unterfd^olb, oft reichen @toff jum Sa^en. 

SamardC toar in biefer Sejiel^ung am äBeiteflen oorait. 
©einer Stnfid^t ju golge l^atten fld^ bie liniere fclbfl burd^ 
i^ren SBitten ober il^r Säebürfniß l^erangebitbet. S)ie @änfe 
l^atten anfang« jiemlid^ (urje ^ätfe. älber fte famen auf 
<8en)äf[er, too fte mit biefen lurjen $ä(fen nid^t grünbeln 
(onnten. Siete fc^toammen weiter, einige (StarrIo))fe aber 
Blieben ba unb fhengten fid^ lebhaft an, ben SSoben }u er« 
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T«id^cn. ©ic rcdftcn unb redten i^rc $&l\t, bic burc!^ biefe 
^ete Ue6ung langer lourben. S)er Idnger getoorbene $a(d 
^tng auf bie Stad^fommen über, todäft biefeI6e 9(nfirengung 
fortfe^ten, ben ©ekoinnft tüieber auf bte ^ad^tommtn )>er« 
erbten, btd enbli^ an^ ben ©anfen <Bä)toint getoorben toaren. 
<So tourben bic $irf(^e l^oci^beinig burd^ bie pete äuöübung 
il^rer Segterbe ju laufen, gerabe bad ©egentl^ett ))on 3)lünc^« 
l^aufenö Sagbl^unb, ber burd^ tJiete« Saufen fid^ jum Dac!^«» 
l^unbc abgenufet ^tte. ©o tourben and ben Äffen SÜlenfd^en, 
inbcm einige l)rim(egirte ^aöian'« bie Segterbe füllten, nid^t 
mcl^r auf SSäumen ju Hettern, fonbern auf ber ßrbc um* 
l^er JU gelten, »cburd^ ber gu§ gcänbert toarb. 

3n fot^er Srubitat J^ingeflettt, ^at bie Il^eoric 
tUoa9 ungemein Somifd^e^. (Sine ernftere @eite erl^att 
^c be§^alb, toeil burci^ fie eine SSerfennung ber 3Ser^ttniffe 
^iDifd^en SBiKen unb £&r))er bargetl^an U)irb, bie man au(!^ 
je^t nod^ ^uflg genug begel^t in anberen ©ebieten. (£d ift 
unmBgtid^, bag ber £)rgani^mu^ einen SBiKen, eine 99e« 
gierbe, ein @treben betl(^\ttigen fönne, bad nic^t in feiner 
^tructur, in feinem ganjen 2Befen begrünbet ift; ed fann 
bem Od^fen niemals in ben @inn (ommen, f^Ieifd^ freffen 
3tt tDoQen, fo n}enig aU ber ^antl^er, toenn er aud^ auf 
Saume flettert, bie f^rüd^te berfelben anrühren toirb* Oa, 
toenn bie fogenannte @ee(e ein 3)ing für fid^ todre, gebannt 
in einen fior))er, ber il^r al9 -Sfnfirument bienen mn^, fo 
lonnte man nod^ annel^men, bag fle ein 93eu)ugtfein eine^ 
anberen B^ft^^n^^^f einer Serbefferung ^ben fönnte unb 
biefem entgegen flrcbte. Aber fo gut toir nur iDtenfd^en 
fein unb (ein 93eU)ugtfein t)on einer ß^iftenj in anberer 
£>rganifatton baben lonnen, fo gut aU cd unferer fogenann« 
ten @eele nic^t möglich ift, bte SIrme bed mx}ftx^ in SIü* 
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gel über bte ©(^netbejd^ne in 9?age}ä]^ne ju Dettoatibeln^ 
eben fo gut tfl ed bem 2:^teve unm^gltd^, einen Bi^flAnb 
l^erBcijufe^nen, toeld^er auger feiner Drganifation liegt unb 
biefen 3"^««^ burd^ SBißen unb «nfhengung ju erreichen» 
Den etnl^eitlic^en ^lan in ber Il^iertijelt nad^jutoeifen^ 
f^at ebenfaDd fd^on SDtanc^r )>erfud^t, freilid^ ni^t mit me^r 
®lüd. äBä^renb bte 9}atur))]^iIofo^^en biefen (Stn^eit«)>Ian 
aU ®runb(age il^rer ganjen äBiffenfd^aft annel^men ntugten^ 
ba il^nen bie 2^icrtt>elt getoiffermagcn nur eine Gntfaltung 
ber einjelnen Organe toar, fud^tc Slainbille bie Seitcr^ 
auf »eld^er jebc« J^ier nad^ ber Stangorbnung in aufflei» 
genber Sinie ^lafe nel^men foDtc, toirHid^ ju confiruircn un\y 
in ganj neucfler 3eit ift biefe ungIüdHi<^e 3bee in ber no<^ 
unglücf(i<^crett Z^toxit beö $errn Sronn in ^eibetterg 
bon ber allgemeinen ®]>]^enoib « ®e{la(t ber S^^iere ju einem 
gänjtid^ unertoarteten Z)ur^Brud^e gefommen. ^an tann 
}u btefer S^^eorte nt^td anbered fagen^ a(d bie^, bag il^r 
aDe 8etoctfe gan^tid^ mangeln unb bag mit allen moglti^en 
Xiraben e9 nod^ nid^t gelungen ift, 3n)ifd^en Sßtrbelt^ieren, 
©liebert^ieren, SBeid^t^iercn, ©tral^ltl^ieren ben leifeflen Ue* 
(ergang über eine ©emeinfd^aft bed $lane^ nad^}utt)eifen. 
9llle Setüeife, bie man k>or}u(rtngen n)ugte, greifen nur in 
bie naivere SSejiel^ung ber »erfd^iebenen großen S^^fen cin^ 
an^ tüeld^en bad Xl^ierreid^ }ufammengefe|jt xfi, Bauen aBer 
feine 8rüdfen üBer jene Stiffe, lüelc^e jlüifd^en biefen 2:^t>en 
ftaffen. de^t nüd^ oBeneht, tüo man mit $ülfe ber Der« 
gteid^enben (SnttüidKung^gefd^id^te nad^tüeifen fann, bag foldbe 
@runbt^))en büu 9lnfang an in mel^rfad^er ^oSfl e^ifKren 
unb tt>o ed toal^rfd^einlid^ ift, bag nod^ mel^r fold^er Xi^ptn 
angenommen toerben muffen, at^ Bi^l^er gefc^al^, jegt finfen 
bie @terne jener Slnftd^t fletd me^r unb mel^r unb Balb 
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toirb att<^ bte @^]^enottgef}aIt al9 le^te feltfame Sonftella« 
tiott öon bcm toi|fcnf(^aftfi(^cn ^imntcl t>crf^tt>inbcn, n>enn 
anäf flctoig jum ©d^mcrac il^rc« untrofllid^cn Satcrö^ bcm 
fein cinjifle« Äinb »crlotcn gcl^t 

S)er Stnfittg ber 3(ugentt)eU auf t)or]^anbene Z\f}ftn 
lagt fi^ nid^t läugnen, eBen fo toenig bie Srl^altung ge* 
»iffcr Sigcnt^mfid^fciten bur(^ bic i5ort<>fIanjung. 8l6er 
bic SJcränbcrlid^fcit ber arten, »eld^e unter fotti^c Sinflüffc 
fommen, ift bennod^ nur äußerj! gering im SSerl^ältniß ju 
ber ganjen Jll^tertoelt ober ju il^ren näd^flen Sertoanbtcn 
unb Bejiel^t fid^ l^mten« baranf, ba§ bie Sl^araftere nal^e 
flel^enber Arten [xdf fo »ertoifd^en, bag eine Trennung ni(^t 
mel^r mogüd^. ifi , ober auc^ , ba§ getoiffe ß^araftere ftd^ fo 
i>erti>afd^en ober fo ejrorbitant au«bUbcn , baß man , flatt 
einer ?[6art, eine neue ?[rt J}or ftd^ ju feigen glaubt. Sietc 
9?aturforfd^er l^aben freilic!^ and^ in biefer ?lnpc^t baö Un* 
glaublid^e geleijtet unb bie SSeränberungen, toetd^e fold^c Xtf» 
^5en burd^Iaufen fcBcn, um in anbeve üBerjugel^en , fo gu 
bcfd^rciben getougt, ate ob fie äugen jeugen getoefen toären. 
SKan erinnert fid^ nod^ beö erbitterten ©treite«, ben ber 
alteröfc^toad^ getoorbene Oeoffro^ ©t. ^ilaire mit 
S I a i n » i I f e fül^rte, ate jtoei engtifd^e gorfd^cr, S ä I c o n e r 
unb Sautle^, in ber 9iä^e be$ ^imala^a einen fo(o{faIen 
So))f gefunben If^atten, toeld^er bie @röge eined (S(e)>^nten« 
foffe« If^atte, aber fonfl atte ßl^aroftere eine« SBieberffiuer« 
jetgte unb toegen feiner fefifi^enben $nod^en}a))fen , bie im 
Seben aU mit ^aut überjogene ^örner fld^ bargcjteKt Ijfaben 
mußten, in bie SÄäl^e ber ©iraffen ju bringen toar. %üx 
©eoffro^ toar e« lein 3ö)eifel, baß l^ier ber ©tammoater 
ber ©iraffe in bem Sivatherium , toie, ed bie (Sntbedfer 
nannten, auf gefunben toorben fei — er befd^rieb bie Umtoanb* 
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lung ber ))Ium))en t^ormen in gef&tttgere, bie 3[rt unb SBeife, 
kDte ftnod^en unb SBeid^tl^eUe ftc^ nad^ unb nad^ )>eranbert 
^aitn mügten unb \dff biefe (Sntbeifung für einen el^en fo 
großen Xrium))]^ für feine längfi au^gef))rod^ene 9)}einung 
an, al^ koäve f^alconer ber ®alle, ber bem ®eof« 
fro^-Set>errter ben längfl berechneten unb loorl^ergefag« 
ten ^(aneten ^Itpinn oufgefunben l^atte. 9(ainbt((e ger* 
ti| btefe träume mit fc^onungdtofer $anb. Snbere l^aben 
bie Oc^feu ber UvtDelt in nnfer je^ige^ Sitnbi^ie^ ffinübtt* 
geleitet, Staink^itte fe(6{t bann bie $öl^(enBären bur<^ 
9(6na^me ber 92al^rung ju ber je^^igen frü))))er^aften Xace 
^eral^r^nfen (äffen, bie fümnterüd^ t>on ^onig unb äBurjeln 
lebt, tDä^renb if^xt Voreltern t>iel mel^r f$(eif(i^ üerjel^rten 
unb beg^a(6 eine getoötbte, tre)}))enartig abgefegte ©tirn 6e« 
fa|en; aOe biefe Traume l^aben nid^t ben mtnbeflen äBert^, 
benn bie SeoBad^tung unterflü^t fie nid^t. 

äBenn ed und ][e|jt mbgli^ ift, burd^ forgfJiltige ®on« 
berung nad^ langen ©enerationen, too man immer bie jur 
t$ort))f[an}ung ber eigent^mtid^n Sl^araltere am geeignet« 
{len fd^einenben dnb{t>ibuen aud(ad, einjelne Siaffen aufju« 
}ü(!^ten, beren S^araltere ol^ne B^^^f^I ^^^ ^^^ f))ejieOen 
Srten angenommen koerben müßten, toenn man il^re $er« 
fünft unb bie bajtDifd^en liegenben ))ermttte(nben ©lieber 
nid^t (ennte, unb U)enn ed und ferner m&gli^ ifl, burc^ 
forgfältige S(6f))errung biefer 9ia{fen biefetben rein ju er* 
l^alten unb o^ne 3(enberung f ortjupflanjen , fo mug man 
Sebenlen, bag fold^e SDtittel jtoar ni(^t auger ber 9R&gUd^« 
leit in ber 92atur (iegen, aber bennod^ tool^I feiten jur 
%udfü^rung (ommen bürften. ®oba(b bie (Sorgfalt, toeld^e 
toir auf bie 9bf))errung k^ertoenben, aufhört, fo i^erfd^toinbet 
aud^ bie 9{af[e ba(b tDieber, inbem burd^ öftere $ermtf(^ung 
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mit anderen Xii^ptu i^re on^^ettj^nentoi dbarahere naäf 
unb ita(^ gn @ntnbe ge^en. Scitttm tie @fii>c^n^it ber 
alten SSetber nnb dnngfrancn ftc^ tcn ben SRcpfen ya ben 
Sing 6^arle9 nnb ben S^agnenld getpenbet f^at, ift bte 
reine 9{affe ber 9Ro)>fe fafi gän^lid^ iperf(6u>nnben nnb \n 
ber nSd^flen B^t bro^t i(r irüffftänbiger Untergang. SBo 
aber ftnben pc^ in ber freien Katnr jene 9RitteI ber 3fcfi* 
rung bnr<j^ biele @eneratienen l^inbnrc^, icelcbe toir nn0 
burd^ nnfer Stac^benfen untercrbnen fcnnen? deber teeig, 
bag Saflarbe and bem koitben 3"!^^^^^ ^^^ ^c(b\i fetten 
!5)ing finb nnb bag fie nnr in einzelnen Gjrentftaren bor* 
fcntnten, n>eld^e Ba(b toieber berf6u>inben, ba i^nen ®e(e« 
gen^eit gur $ort)>f[an3nng mit ©(eic^ortigen fe^It. Sbenfo 
ifl eö Befannt, bag bie 6inf[ui|e !ümatif(^er Slrt, toeld^e 
l^ie nnb ba Beobachtet toerben, nnr einen furjen @))ie(rattm 
ber Seränbernng nmfaffen, bann aber ftabtt bleiben. 

äBoIIte man auc^ annel^men, bag biefe Seränberungen 
in ben ungemein (angen @ef(^ic^t«perioben ber SSorjeit, ge* 
gen n)elc^e biejenige ^eriobe, toelc^e unfere Seoba(!^tungen 
nmfaffen, nnr eine berf^toinbenb furje ^tit \\t, toeit beben« 
tenber fein mngten, inbem fte ftd^ na(^ nnb nad^ fummir«. 
ten, fo fe^It un^ bod^ ein loefentlid^er 8n]^a(td))unlt jur 
iöeftdtignng biefer änfid^t — n>ir feigen eben feine bcrmittetn*» 
ben ©lieber, boelti^e bon ber einen ju ber anbern Slrt l^in* 
überleiten Knntcn. Unter fo bielcn S^aufenben ejcenqjtarcn 
einer Slrt bon Seeigeln ober bon ©augetl^ieren, bie boir finbcn, 
mügten bod^ biefe SRittctglieber pd^ jeigen, toir mügten j^e 
namenttid^ in ben @d^id^ten feigen, toelc^e einanber berül^ren 
unb jtoifd^en benen fid^ ein bebeutenber Xbfc^nitt in bem 
organifd^en ?eben jcigt — U9 jeftt l^at man fie aud^ ^ier nod^ 
nic^t nad^getoiefen. 
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3)er lomifd^en Sudflafftrung entf(etbet, toeld^e \>it Sfa« 
tur))]^i(ofot>]^en ttnb i^re unSetougten tote (elDugten Hn^n« 
get btefer X^eorie gu gelben teuften, l^at fie benttc^ eine 
(Seite, toüdft und oon groger SQSic^ttgleit erfi^eint. ®te 
Bringt nämlid^, fo loett ed il^r in (efd^r&nltem ®efi^td)>un(te 
mifliid) i% bie ©efd^id^te ber fräl^eren ®(^B))fungen in (Sin« 
Hang mit ben aDgemeinen ))]^^flla(ifd^en unb organifd^en ®t* 
fe^en, toeld^e l^rrfd^en unb entfernt gSn}Ii(^ ben Wladfi^pmif 
einer benlenben $erf&nli(^(eit, eined ®dtip^tx9, ber t>on bielen 
anberen Sttoturforfd^ern angenommen toirb. Diefe Sl^eorie toon 
bem UeBergange einer Slrt in bie anbere unb bon ber aU* 
mS^Ud^en 9ßeiterenttoi(f(ung bed organifd^en t$onnettti^)>ud 
unter bem (Sinfluffe ber fingeren Hgentien toürbe fidler eine 
koeit grügere innere ©lautoürbtgleit barBieten, toenn i^r 
nid^t bie ix9 je^t Belannten S^l^atfad^en l^emmenb in ben SEBeg 
treten. 93or biefen aber Beugen toir und fo lange ^ Bid bie 
bieQeid^t in i^nen entl^altenen 9eoBad^tungdfe]^(er entbecft 
unb baburi^ bie Xffai\a6ft felBft Berid^tigt loirb. 

S)ie Snna^me einer benfenben, feIBftBen>ugten $erf6n« 
ßd^Ieit, eined @d^o{>ferd, loeli^er Wit9, anorganif(!^e tbie or« 
ganifd^e SBelt, burd^ einen SDtad^tf))ru(!^ au9 bem 9{id^td ge« 
fd^affen l^at, toax bie ä(tefie unb urf))rüngli(^fte Sorßellnng 
bon ber (Sntfie^ung bed SßettaOd üBerl^au))t; fie l^at burd^ 
ben mofaifd^en SOt^tl^ud geioiffermagen ©efe^edlraft in ber 
jübifd^en unb ber bon biefer aBgeleiteten d^rifUii^en S93e(t 
erl^alten unb ifl in ber letzteren fogar in einer Sßeife oud» 
gebe^nt toorben, an toeld^ SRofed im Sntfernteflen ni^t ba^te. 
S)enn Bei i^m l^at ber @d^o))fer nad^ ber einmaligen fed^d« 
tägigen 9(n{lrengung bed (Erfd^affend, bie fo Bebeutenb ijjt, 
bag er am fteBenten 2^ag audrul^en mugte, totxttx gar nid^td 
3u tl^un in $tnfld^t auf f$ort))f[an}ung unb SSermel^rung bed 
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^efd^ffenen — bad gelf^t naäf ben mofatfc^en Snftd^ten gattj 
<iuf natürlid^e SBetfe }u. Stur toenn ed ftd^ um Serntd^tung 
l^anbelt, tfl bie Onterüention be^ mofatfd^en 3ovngotted nod) 
pu>ei(en notl^tg, xodbti ed bann getoBl^nßc^ mit eben berfeU 
ien intenftüen ©raufamlett l^erge^t, bie \oix im Uebrigen 
ündf Bei ber iRatur fetbfi in bem Sernii^tung^^rcceffe Be» 
oiattfitt i^aitn. 3)ag Bei jebem ®))rBgIing, ber t>on jeugen« 
ben (SUern entfielet, n)ieber eine birefte dnterbention eined 
<Sd^o)>ferd Dorl^anben x% biefe Obee Bi^ in eine äBeite au^» 
gef)>onnen gu l^aBen^ toelc^e unaB^e^Bar ifl, gel^&rt erfl ber 
4}xx^iä}m ®rüBe(ei an« 

S)ie Staturforfd^ung (cnnte mit biefer ©rüBelei nic^t 
^Uxä)tn ©d^ritt l^alten. @ie l^at bie ©efe^e berfolgt, nad^ 
»cl^en bie gort^jftanjung gefc^iel^t^ bie Scbingungen erlannt, 
unter benen fte mBglid^ ift unb fte fle^t nirgenb^ bie ÜRög« 
lid^Ieit ober Sßal^rfd^einlid^Ieit ber S)a}n)ifd^enfunft eine^ Z)rit« 
ten, ber bem St ein fd^öi)ferif(i^e8 SDSerbe jurufen fönnte^» ©cIBji 
ber fromme SÄaturforfd^er, ber mit ^errn SSäagner in ©öttin« 
gen ben falBung^boKen $fab ber d^riftßd^en S)emut^ unb bed 
Aol^IerglauBendloanbelnmbd^te^ fetBfi biefer (ann leinen @d^ö« 
)>fer annel^men, ber in fortbauernber SIu^üBung feinet Serufed 
SKcnfd^en unb Spiere mad^t, j[ebe« in feiner Art. Qn feiner 
%xt pflanzt ftd^ jebe^ fort o^ne toeitere @(^i>pfung bon Suf« 
fen unb ber fromme mug bemnad^ feinen ganjen ®(auBen 
<in einen ®d^ö)>fer auf jloei fünfte }ufammenbr5ngen — 
auf feine dnterbention Bei ber elternlofen Beugung ^ U)enn 
biefe loirllic^ in ber je^igen äBelt Bei nieberen Z^l^ieren flatt 
|tnbet unb ferner auf bie (Srfd^affung ber erflen @(tern, 
m5gen biefe nun in größerer ober geringerer ^affi t>on 
Slnfang an borl^anben gen)efen fein« 

@in fold^er )>erfönlid^er ®d^5)>fer, n}e(d^er ettoa })oanjig« 
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tnal ober nod^ Bftcr aHcö Setcnbc l>erm(!^tct wnb anbete gönnen^ 
fletö Bcffer unb J>oBfomTnencr, an bic ©teßc fefet, ift n>ol^l 
tiirgenb^ mit mel^r (S!rubit&t l^ingefleQt lootben, aü bott 
Stgaffij. d(j^ fetje bte barauf be^üglt^e ©teKe an^ fei» 
nem SQSerfe über bte fofftlen gifc^e l^ierl^er, um fo bie Sa» 
fl9 }u gekoinnen, t>on tDe(d^er aud ed möglich \% bie Sl^eo« 
rie f(^ärfer in ba« 8ugc ju faffen, »©otd^eS^l^atfac^n^M fagt 
Ägaffij ©.171 U9 erj!en»anbc^, «fletten laut ®runb* 
fä^e auf, tDeI(^e bte SBtffenfd^aft nod^ nid^t bt^cuttrt l^at, bie 
aber bur(^ bie jjalaontologtfd^en Unterfud^itngen . mit flet« 
toad^fenber ©ringlid^fcit bcm 93cobad^ter \)or %i\^tn gerüift 
toorbcn, 3^ meine bie Sejiel^ungen ber ©d^6j)fung ju bem 
©(^6)>fer. Srfd^ei^ungen, enge mit einanber Derbnnben in 
il^rer ©ucceffLonöfoIge unb bod^ ol^ne l^inreic^enbe innere 
©rünbe für biefe« il^r Sluftrcten; eine uncnblic^e SJerfd^ie» 
benl^eit t>on arten ol^ne gemeinfame« matcrietteö SBanb, bic 
pd) fo gufammcnpeöen, bag fie . eine bcn)unbcrn«tt5ürbigc 
j)rogrefftt?e Snttoidftung barjletten, in xotld^t unfere eigene 
Art Derlettet ift: ftnb baö ni^t unjwcifell^afte Setoeife »>on 
ber Sjiflenj einer l^öl^eren OutyHigenj, bereu SWad^t aUein 
eine fold^e Drbnung ber S)inge erfinbcn fonnte? aber bie 
©tre^ige unferer Unterfud^ung^metl^oben ijl fo gro§^ ba§ 
badjenige, toa3 unfer ©efü^t für ganj .natürlid^ f)alt, crjl 
bann bon unferer SSernunft angenommen »erben fann, toenn 
e$ bur^ eben fo gut beoba(i^tete atö jal^Ireid^e S^l^atfa^en 
unterpt* '^% ^"^ bief ein ^©runbe ^cibf id^ biö jum k^Un 
Äugenbüi Derfd^oben, mid^ über bicfen ©cgenflanb gn 5uf* 
fern, -9d^ t>erfd^ob — nid^t^ftoeil id^ ettoa bie 3)i3cuffion fürd^» 
ititf loeld^e ba« Slu^fpred^cn eine« fold^en 8iefultate« notl^» 
toenbig erzeugen muß, fonbern »eil id^ fie nid^t l^eröorrufen 
njottte^ el^e id^ fie auf einem rein öHffenfd^aftli^en Sobeii 



— 369 — 

p^rcn tinb mcl^r burd^ crnflc Sctocifc ate burc^ ein ®taubcn«< 
bcfcittitnig ttttterpüfecn »ettte. iWcl^r'at« 1500 «rtcn foffi«» 
ler Sifc^e, bie i(!^ lennen gelernt ^atte, fagen mir, bag bie 
Slrten ni(!^t unmerHic^ in einanber übergel^en, fonbern bag 
pc unertoartet erfc^einen nnb Derfd^toinben, ol^nc bircite Se» 
gtel^nngen gu t^ren Sergängern ju l^al^en; t<^ glauBe nid^t, 
bag man im Srnfie itf^anpttn fönnte, bag bie jal^Iretd^en 
X^ptn ber (^t^clciben unb S^tenoiben, bie faß alle glei^jei« 
tig mit einanber erf<^einen, )>on ben ^lacoiben unb ©anoi« 
ben aBflammen. Ttxt bemfelben 9{ec^te Ibnnte man Ui^anpUn, 
ber SRenfd^, nnb alle ©ängetl^ierc mit ilf^m flammten bireft 
öon ben Sifc^en ab, äDe biefe Arten ^aBen eine fcejlimmtc 
@)}od^e il^re^ >@rfd^einen9 nnb Serfc^tDinbend, il^re S^iflen} 
ip auf eine gemiffe ^tit befd^ronft. Unb bod^ jeigen fic 
in il^rer ©efammtl^eit jal^lrcic^e me^r ober minber enge 
SJertoanbtfd^aften , eine befiimmte SRebeinanberorbnung in 
einem gegebenen DrganifationöfijPem, baö genaue SSejiel^un« 
gen jur Seben«n?eife jebe« S^^j)u^ unb jeber Srt ^at 3a, 
nod^ mel^r, ein unfid^barer gaben fpinnt fid^-ju allen ^tu 
ten bnr(^ jene ungemeine Serfd^iebenl^eit l^inburd^ ab unb 
jeigt unö aU befinitit>eö 9iefultat einen ftetcn gottfc^ritt 
in biefer SnttoidElung, bercn ^kl ber SKenfd^ ijl, bie t)ier 
SBirbeltl^ierHaffen bie SWittelglteber unb bie ©efammt^eit 
ber toirbeDofen S^l^iere bie fiete 9iebenbegleitung. ©inb ba« 
«id^t SRanifeflationcn eine3 tbtn fo mäd^tigen ate frud^tba* 
Ten ©ebanfen«? Jl^aten einer, eben fo erl^abenen al« \>ox» 
fel^enbenOntcttigenj? Setoeife Itner titn fo unenblid^en ate 
»eifen ©öte? Der greif barfle Setoei^ ber Sjrfftenj eine« 
perfönlid^en ©otteS, erflen drfd^affer« atter 3)ingc, Siegula«» 
tot« ber ganjen SBclt, SSertl^ciler« atteö ©uten? Da« lieft 
»enigfien« meine fd^wad^e (Sinftd^t in ben SBerfcn ber 

<S. SSogt, SSiltcr Mi tnn I^irrUbrn. 24 
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^äfip^n^, totnn id^ fie mit banKatem ^erjen Betrachte. 
2)ie« ifl fibrigen^ ein ©efül^I, bad und Keffer bie SBal^l^ett 
trforf<i^en unb um i^rer fe(6fi totUen ergrüttben lagt, unb 
i^ 6in (Kergeugt, n^enn man in ben (Stubium ber Statut« 
)9iffenfc^aften toeniger oft biefe ^fragen überginge, fo toürbe 
man fdbfl in bcm fpecicttcn ©cbicte bcr bircftcn SeoBo^^ 
tung getobl^nlttj^ toeit fidlere nnb fd^neOere ^ortfd^ritte madftn,** 
@o todi $err Stgaffij, toenige SOtonate t>or feiner 
96reife nad^ 92orbameriIa, too er gl&nMgere Sopft für biefe 
JEl^eoric jn finben erwarten bnrfte, ate in bem Don ©fe|)* 
ticiömu« unterl^bl^ften enroj)a. — 3d^ Iie5e ^jerfonlid^ biefe 
Z^tmt \t^x, be« mnftfalifd^en Slemente^ toegen, toelc^d 
barin liegt. 3)iefed @d^Ö))fnngdconcert , in toeld^em ber 
SRenfc^ birigirt, bie Dier SEBirbeltl^ierHaffen ba« ©treic!^* 
quartett üBernel^men unb bad übrige SoH ber U)trBeOofen 
Seflien Begleitet unb l^ie unb ba loo^t anäf eine 3)iffonanj 
bon ftc^ gibt, bie in ba^ ganje Soncert nidbt pa^i, gefSOt 
mir nid^t übel. & faQen mir, loenn id^ biefem ©ebanlen 
na^gel^e, tote man bei un9 }u fagen pflegt, aUe meine 
@ünben ein, toie meine Vergnügungen; i<^ fe^e mid^ al9 
leichten -düngen, toit id^ mit bem ©d^metterlingdgarne biefe^ 
Soncert fi&re, inbem id^ l^ier einer armen (Klarinette )>on 
9uttert)ogeI ben ^Ü)tm au^b(afe, bort ein bided SBalb^orn 
bon 92ad^tf)}inner }um ©d^toeigen bringe. 36^ lamp\t gegen 
biefe S^eorie an mit innerem ÜRigbel^agen, U)ie man im 
reiferen SKter, ju Sernunft unb ßinfi^t gelangt, bod^ nod^ 
mit einer gekotffen dlül^rung unb äBel^mutl^ auf bie '/BISbe 
dugenbefe(ei // jurüdbltdft, bte man oon fld^ totrft unb bie 
jammernb am SBege (iegt, bi$ ein nac^folgenber ©c^toarmer 
fie al^ berlaffcne SBaife aufnimmt unb Saterflette an i^ 
bertlitt. 
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Unterfttc^en toir bie ©rfinbe, iDonna $err Igafft} 
gerabe einen )>erfcnlt^en ®ott toUL »ICie Srten ge^a nic^ 
in einanber fi(er, fonbent erfd^ehteB nab berfd^toinben uad^ 
einer beftimuitett ^titi 2)ad ittodft vm ^erbbes bt ber 
(Srbgefd^id^te, to>ie loir fte nad^}nn>eifen t>eTf mieten. v@te geü 
gen in i^r ©efontmtl^ett jol^beüj^e Setioanbtfc^aften nnb 
BefHntaite Organtfatton in Se^e^nsg {«r Sebeatoeife.« Xn^ 
barin ifi toeiter ni^t^ }a fd^en, ott btc allgemeine Regel ber 
ffiatax, \>a% gtei^ ^ornt nnb glei<^ ivHammta^ttsm^ gleid^ 
^nnftionen; — nngleiii^ ^etm, snglet«^ BKf^unnt^c^ttng 
aBer nnglriii^e ^nnltionen Bebingen. Z)ie S^atfoi^e, ba§ oDe 
(SomBinationen bed (Sifend old ^^entifc^ Stentent eine ge« 
toiffe SJJenge bon gemeinfc^aftfiii^n d^ofteren, Sigenfc^aften 
nnb t^nnltionen Beftfeen nnb bag biefe dontBinottonen fU^ 
inn fo mel^r ähneln, je ntel^r bad Sifen ber toefentlid^e 
Seflanbtl^eiC berfelBen ifl, loürbe tm€ nicbt loeniger bajfe(Be 
äSelenntntg etned f^erfonlid^en @otted aBnBt^igen mitffen. 
S)ie fämmtlid^en Jtr^fiaQe, loeld^e einem gemeinfd^oftlid^ 
^^^aOf^^iem angeiferen, l^oBen fd^on babnrd^ aDein geunffe 
(Sigenfc^aften mit einanber gemein^ geigen eine @nmme bon 
SSertDanbifc^aften , bte bann um fo grB§er toirb, toenn }u 
biefer S(el^n(td^Ieit ber ^orm eine Xel^nUc^eit ber ^n^am^ 
menfe^ung tritt, ^err 3(gaffi) loirb nic^t Uugnen tooKen, 
ta% %oxm unb B^f^^nmenfe^ung ber SDtaterie bie f^nnltion 
Bebingen unb bag iebedmal, loenn Beibe Sebingungen i^er^ 
gefleSt toerben, e^ oud^ baburd^ in nnferer SRad^t ^dft, i1)x 
aeefttftat J^ertoorjurnfett. SBiH er biettcid^t fär iebcn Är^fiaff, 
ben toix avi9 einer ©aljlauge anfc^iegen laffen, eBenfoItö 
einen benlenben ®äf6p\tt gu ^ülfe nel^nten? Sr mu^ bie^ 
confeqnenter Steife tl^un unb ben birelten ^t^ ©otted 
bann in ieber 92aturerfd^einung aU )virlenb annd^men« 

24* 
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Xann {teilen tDtr aitx nic^t mel^r auf bem 93obett oBjefti« 
t)et Sforfd^ung^ fonbcrn auf bcm ©cfcietc fubicftiöcr ^attu* 
cination , tt>e(d^er ein Oeber verfallen (ann, fo(aIb fein $trn 
frant iotrb, b. ff. in ^orm ober SRifd^ung eine abnorme Set« 
Snberung erfäl^rt. 

Der britte ägaffij'fc^e Setoei« ifi ber, bag ein nn« 
fid^tbarer f^aben, loie ber rotl^e traben in ben Spanen ber 
englifc^en fOtarine, ftd^ burd^ ba^ S^ierreid^ a6f))innt, burd^ 
bie SBirbeltl^iere If^inburd^ ii^ ju bcm 5Dlcnfd^en , begleitet »on 
ben totrbeOofen Z^txtn, xoa9 ber fl^tiflifd^en SinHeibnng ent» 
l^oben, fo biet fagcn toiU, baß bie SBirbeltl^icre nebfl bem 
9)tenfd^en nad^ einem gemeinfamen $(ane gebaut flnb, toeld^er 
fid^ in bem 9Renfd^en jur l^Bd^ften Slütl^e entfaltet, bag aber bie 
loirbeüofen nac^ anbern planen Qtiaut erfc^einen. SDa« 
gegen lagt fid^ nic^t^ fagen, benn id^ bin burd^aud berfelben 
Xnfid^t, obgteid^ id^ begtoegen leinen aÜmäd^tigen, aKfrnd^t« 
baren, alltoeifen, aDguten unb Xoa9 toeig id^ nod^ für aQbe« 
eigenfd^aftcten jserfonüc^en ©d^6j)fer ixanäft, »ie^err SIgaf* 
fij, um mir biefe ))Canmägige (Snttoidflung ju erlldren. (Sinen 
burd^greifenben ^ian in ber Änorbnung, ^n\ammm\t1^un^ 
unb SnttoidHung bed @onnenf^ftem^ U)irb 9tiemanb Iä':gnen 
tooOen unb bennod^ fagte Sa))Iace, ber e^ beffer tannte 
ate irgenb ein 3[nberer, er l^abe bie ^^{»otl^efe eine^ t>erf&nlid^cn 
©otteö nid^t nbtlf^ig gefunben jur Sonfivuction feiner ©efefte, 
S)ie Slel^nlid^Ieit bed $Ianed , tx>ttä)tn xoix ju erf ennen glauben 
unb lurj fo benennen, ifi bie au$ ©eftalt unb d<tfammen« 
fe^ung l^erborge^enbe Äcbnlic^feit — enttoidtlung bc3 ^lant9 
ifi bie 3[udbi(bung biefer äCel^ntid^Ieiten nad^ materiellen 
©efe^en. 2)a9 Setougtfein eine^ fold^en $(aned tragen 
toir erfi an9 unferem Sctougtfein l^inein — eö ifi fo toenig 
barinnen, ate in bem ©tein ein Sctougtfein ifi, ba| er 
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ta§ fie Kiii iernnnmxar S'-rt. *= irrrr: r -jssrs: ^5» ä 

auf. 3etc (Scarü-oij niuin-fc ict ^^j^rW >^ r-trixiijiut 
llnt>c0!üiinncux, t«:f xifrTip'iQ ILlg>IlL3:^n.:T ä ?i4 . '^^^^ 
einem ^c^erea 3-'^ ci:rz:;jH tirr;, xrj ur :r>rtt 'f^vr^4v,v 
cinc^ benfentcn ^<ytz*, fc«l3c# rr^I2?jt3t:x ;i xi;> ^^J^' 
tcr biir^ ein J?efffcmnn:frc4 ^r» tcs:'d>cx u:ivc>>ft c,s$4 
toirb, fptit^t fi(^ onc!^ Vit ^n4bil>aisg tic'cJ IhKbcx^, f>'0^^ 
Serücnfommnnng, feine nrfpTÜn^(i6e Uni^cUIcnuncuKU ^u^« 
SDtan ^at ben @(^D))fer ^unbertmal mit einem U)^\u\a\^cV| 
mit einem SSaumeifler )>ergti(^en, ber nac^ nc(^ unl>f(\iuul«l) 
^(dnen, bie n>ir mü^fam pdioeife )ufammcuUf(n^ \\M t^U 
^(anrefle eined got^ifc^en S)ome9, bie ®(l;i(|)fuu0 flif^lltilti'll 
IjQLi — geflattet mir ^ier auii bie $er0(cid;uttD \\^i\U\ \\\ 
führen. S)er Ul^rmad^er, bev anfangt fd/fed^U 1U;UH MHf/ 
f))atcr beffere mad^te, lann ein \xn'ütx^Uii)\ui^H y<»UiUf 
fein — früher »at rr ein Ztümptr, ^'/ifttm, U^t f,i$ 0m| 
toi(!bing eine« it»n%ttu ^IzzU lin4t ^in Haftt^Ktlt t^^u^ 
annehmt, i»tid>€§ \asxM Ci^^vj^S^t tfiu.py.iv^ /t-^'^ ''^ 
©(^offnngfirnt (rrtclocxf t^<*;:'t»»^ i'i>^/ W <^^''** ^'-^ 
lenben Sroi jx ^^idtfr j^s f^r "^^j.nyff k*j i»-. ^^,$0 

ben 3cr u iit-ö fc-S^j ^r.; /<c V *..#'•' ^/; r^ # ^ 

amj&d^ Sl*?'*^. j:^>**Kät i.A. A-i« i»*'^ X ' /*' ,, ,, 
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tDtffen ^titvx ttid^t fßifvc ^tnauffletgen , cä9 )u feinem Xn« 
fang9)>unfte — (ei ben 28ir(ett|teren^ iaÜ nur ju ben^tfcfteff, 
Balbjn ben Vm^l^tMen^ ben9te])tilien ober ben@&ugetl^teren — 
ganjrec^t, inbembte^ grogent^eil^ ben S^^tfad^en entfpri^t — 
aBer f o(a(b Qffx Suren ))eTf ontid^en bentenben ®ö)lbp\tx, b e f f e n 
®ebanfe fci^on Z^ai fein ntng, an einem feiern 3i€(l»untte 
anleiten la%t , f o \ipxtifi SUjx baburd^ an^^bagergurba* 
maligen ^txi leinen l^föl^eren ©ebanten faffen 
lonnte, ba§ alfofeinedntedigen) niii^t fo »eit 
entU)tdeIt mar, a(^f))&ter — bag er bur(| (Erfahrung 
Hüger unb ä6er]^an))t in ft(i^ boQfommener getoorben \% 9Bcr 
fiel^ l^ier nid^, ba§ dl^r (Su(i^ feCBfi, bte ®ef(i^i(^e Snrer eige* 
nen (SnÜDtdImig in einem güttlici^'n $0]^lf])tege( k>erjerrt loibet« 
ftral^It, bag 4>^ 6tt(]^ einen ®(^i$))fer vxa^i na<l^ (Eurem 
®ilbe, mit <Sarer eigenen UnboKIommenl^it, bie ftd^ na^ unb 
nod^ andgebitbet l^t unb bag dl^r biefe nur auf gr5gere 
Serptntffe an^gebel^nt ^(t? 

SSal^rlid^, id^ U)ei§ ntd^t, tuad id^ mir Unerl^aBenere^ 
unb ft(einere9 beulen fönnte, a(9 biefen @d^&))fer nai^ 3Igaf<^ 
fij'fd^^ Obee, ber fid^ xo\t jeber (el^ä^ige Rentier ben ©c^e» 
mel feiner S^§e, n»e(d^ na&i ber ©d^rift bie (Srbe ifi, fo 
•ft Anbert, ald i|m bie alte äRobe un)>affenb erfc^eint unb 
]|ebedma( einen neuen Ueierjug bon ^flanjen nnb Spieren 
barüBer firedtt! 3)ie (Srbe eine Srt SfR&belmagajin, toelc^ 
nm^ jeber Saune be9 ®ou))ernement9 anberd audßafftrt 
k^erbett mug, beffen l^eute BourBonifd^e, morgen orleanifKfd^, 
üBermorgen re))uBtifanif4e unb avx anbern S^age laiferli^ 
abgetragene X^dte att^eI(o))ft unb toeggetoorfen toerben! 

Sfyc fagt frei(id^, jebe ®d^9)>fung n^ar bem jebe^mafi* 
gen 3^^<tnbe ber iStbe boKtommen angefragt. 3)iefe loor 
anfangt toftfie unb leer unb nur Heine dnfeln ragten au9 
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bem SBaffer ^ertor. Xit 2uft \oax mit ftol^(enfaure ge^- 
^toSagett, fo bag teine Suftt^tete e^tpiren fonnten. S)ie 
@(!^dfyfimg tnnfte bennuK^ ganj auf bad SBaffer befd^rSnft 
fein. S)ie nnge^eneren SBStber bcr ©tctnfol^IeHgeit ft^trten 
Befonber^ bie ftoJ^knfaitte ber 2uft. SRim fonnten Inftat^ 
menbe 2^iete tommen, anfangt @unipf' nnb ^agunentl^tere, 
fp&ter na(S) {leigenbcr 9ud(Ubnng be^ feften Ißanbed, Säuge« 
totere nnb aOma^tc^ ber SRenfc^. ^üx jebe biefet (S)>o(i^en 
xoax bie jebedmaKge ©^Bpfung in eben fo ^errU^er SSetfe 
andgebttbet, )ote bie je^ige für unfete l^eutige ^riobe tfi. 
9Bir »ollen ba^ jngeBen, aber t9 ifl nur ein Setoei^ für 
nn9. SSenn bie Srbe ebenfadd eine @nttt)i(f(ung9gef<!^i<l^te 
gehabt l^at, avi9 ber !Z)ani))ffcrnt in'd t^tüffige, bon ba in 
bad t$cße, menn biefe (Snücidftung i^erfc^iebene ^erioben 
bnr(]^(aufen ffai, n>a^ 3^r meber läugnen lonnt no^ xoeUt, 
nnb loenn biefe (Snttoidtung ba^ 2BerI eineö bentenben 
&dfipftx^ iß, fo l^abt S^x nur ba^ Problem au9 ber or* 
ganif<j^en SBelt in bie teDurif^e übertragen unb xii antworte 
Suäf ebenfo — ber ©c^bpfer^ ber eine anfang« unDoIüom« 
ntene unb fxäf f)>Ster entto>icfe(nbc Svbe fd^uf, toar im %n« 
fang fe(b{l nnboOtommen unb \)at ftd^ im Saufe ber ^üt 
DerboQIommnet. SDber foQte tttoa ber ©d^bpfer bed $f[an« 
gen« unb S^ierreic^ed in feinen Serien abl^ängig oon ber 
(Sntmidtung ber^ Srbe gett)efen fein ? S)ann l^ätten mir etkoa 
eine ©teOung für i^n, toit bie bed griec^ifc^cn S^u9, ber 
nnter bem unerbittUc^en ©efc^id aH erfier SRinifler xt* 
gierte. 3)er Sntkoidtungdproceg ber (Srbe toSre bann ba9 
erfte Seftimmenbe gen^efen in. bem ^lant, ben ber ®dii}f* 
fer ftc^ gemad^t l^&tte, bad ^atum, unter loetc^ed flc^ fein 
SBiDe l^atte bengen muffen. 

3a, ti iß toaifx, ber (£ntn)i({(ung9{>ro€e§ ber Srbe 
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unb ber fte (etoo^nenben @<!^o))fung ftnb unlc^Bar mit 
einanber ))er6unben — oBer nur begtt>egen , toell fie einen 
uttb bcnfelBen ©efefecn gd^ord^cn, toeil jle nur i)erf(!^iebene 
9{t(^tungen in ber SDtantfeflation jener (Stgenfti^aften ftnb, 
toeld^e ber äRaterie aU fold^er angehören. Die äBeidl^ett, 
bie in biefer äffonanj liegt, ifl nn6ett)u§t, toir tragen fie 
erfi atd bemugte SBei^l^eit I;inein, nac^bem iDir il^re $ar« 
ntcnie mül^fam l^eraudgeHaubt l^akn. Med enttDidelt fic^ 
nQiil Beftimmten ®efe|^en, )?on benen nic^t abgetüid^en n>er« 
ben lann, n>eU fie in ben aUgenteinen ©runbeigenfc^aften 
ber SRaterie Bernl^en. 2Bo OLViici bad ©el^wevfjeug , bad 
Singe, in ber SBicrtocIt i>orl^anben ifl, feigen »ir eö auf 
bejHmmte optift^e ©efe^e l^in conflruirt, bie immnabel für 
üKe Singen, tote für alle c))tifc^en dnflrnntente biefetben 
ftnb. 2Be(c^e ©raufamfeit tccire ed aber )>on einem benten« 
ben SBefen, toeld^ed Ziixtxt erfd^afft, bie einen mit unboll^ 
lommenen, bie anbern mit oollfcmmenen ©el^iDerfjeugen and« 
jurüflen? SBo ift bie ctoige ®üte für bie arme ©c^necfe, 
»etti^e ben äufternfifd^er, ber fte jermalmt in feinem ©c^naBel, 
nid^t feigen, il^m nic^t entftiel^en fann, toeil il^re Singen nnb 
i^r 5ng miferabfe SBerfjenge finb? 3^r fagt, pe flnb i^rer 
Drganifation angc}>a§t — freilid^ fmb fie*3, aber n>arum ifl 
biefe Organifation fo, bag nnr l^öc^fl unDcIlIommene SEBerl» 
3enge qlxi i^r toirfen fönnen? 

(Ein anonymer (Sngtänber, beffen 93ud^ i(^ )>or einigen 
•Salären in'd Seutfd^e überfe^^t l^abe, l^at ald gefc^eibter SRann 
biefe (Einwürfe tool^l gefül^tt. (Sr ^t tool^I eingefel^en, bag 
bie 9!atnrgefet^e rol^e, unbengfame ®en>atten ftnb, xoAi^ 
lieber SDtoral nod^ ©emütl^li^Ieit lennen, nnb bag berje» 
nige, toetc^er )?on einem ^totx^t mit fold^er ©eto>alt fäOt, 
bag er ein 99ein brechen mng , bied Sein anc^ toirllid^ 
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irtd^t, wag c« nun ein moralifc^ Böfcr ober guter 9)}enf(l^ 
^etoefen fein. S)erfe((e (Sng(dnbeY ffat eingefe^en, bag unter 
foI(^en Umßanben ed ein ttnflnn xft, bon einem ))erf3n(i(^en 
-©otte ju f^)red^en in ber %xt, toie $err ägaffij e« tl^ut, 
^er bie 3Be(t regiert, ®ute9 unb 996fed )>ert]^eilt nnb ben 
man bafür mit banISarem ^erjen berel^ren mug. 3)er SRann 
l^at boDfommen Begriffen, bag bie (Srbe, bad @onnenf)}{lem, 
bad ganje all fic^ felBfi regiert, naif fefien ©efefeen — bafe 
bie (Snttoi^Iung aDer ^otenjen in biefem 90 au^ biefen 
©efeften J^eröorgel^t, toeld^e ber SWaterie al« folc^er inne 
tDol^nen. @r erfennt in biefcr Sejict;mtg ba3 unumfc^rdnf« 
te^e Sclf-governmcnt be« äBeltaOd an — ein erflaunliii^er 
©c^ritt für einen ßngtänbcr, ber fd^on aW nationale« On« 
bit)ibuum an jener ber anglofäd^flfd^en SRaffe eigent^mti(!^en 
itnb in Snglanb erfunbeneu SBtffenfc^aft ber »natural theo- 
logy« fcfll^alten foffte. Äfeer nad^bem er bie nationale 
SEBiffenfd&aft auf biefe SEBeife jur Il^üre l^inau^getoorfen unb 
iia%etDicfen l^at, ba§ bie t)or]^anbcnen ©efcfee ber SDtatcric 
bottlommen jur JRegierung bc« SEBettaH« unb aller feiner ^ 
(ginjcll^citen l^inrcid^en, fül^rt er ben ©c^öj)fer toieber burd^ 
bad genfter l^erein, freiließ auf l^oUBf^^cnber Seiter üBer 
«inen tiefen SlBgrunb. 3efet gcl^t'« bon felBjt, fagt er, aBcr 
bie 9Raf(^ine mugte eingerichtet toerben unb bad l^at ein 
©d^öpfer getl^an, ber bie SKaterie cntflel^en lieg unb il^r 
bie ©efefce gaB, nad^ toeld^en fie fic^ felBftänbig fortcnt* 
jDidelt. aWan fielet, bie Regierung be« SOScttaa« ift ganj 
iiad^ ©roßBritannien eingerichtet — @c. SWaji, ber ©c^öpfer 
l^aBen eine Magna charta gegeBen unb finb nur aU confli» 
tutioncHe DBrigfeit üBcrgeBtieBen , nad^ ©efefeen l^errfd^enb 
«nb anbere regieren laffenb. 

3n biefem jefet jur Stulpe gefegten ©d^öpfer liegt aBer 
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gerabe bie Sd^toterigtett ber ^eorte bed Sngtanberd, bte 
boc^ tDentgflend baS ®ute }^at, bte Dtaturgefe^e in i^rer nn« 
ibef^r&nften $errf(]^aft gelten }u laffen, toä^renb $ert Sgaf * 
f t } fte nur aU f el^Ierl^afte ® ef e^büd^er un9 üBrtg lagt, bte 
immer nod^ bnrd^ einen Sefonbern Suffel^er regulirt loerben 
muffen. SBir fragen und hergebend, »ad biefer auger ber 
SBett fie^enbe @<l^&))fer, ben ber (SngUnber ßatnirt, tDa9 
biefer ©efe^geber je^t noc^ gu tl^un l^at? (Sr l^t gleic^fam 
bie Sunttion bed Singerd getl^an, U)el(^er bad $enbe( ber 
Ul^r in Sd^mingung gefegt l^at; bte U^r gel^t je^t Don 
felbfl fort, ol^ne bag il^r ^enbel n>eiterer iBac^l^üIfe ber 
@<i^tt)ingung bebarf. @in mtn\i)ü(Sftx t^inger fann toeitere 
iBefc^dftigung ftnben, aber ein allmäci^tiger @(^o))fer ifl mit 
bem @(i^&{)fungdtoer(e, bad er audgef])rod^en l^at, )>oQIommen 
erf(^&)>ft, ba bad Sl^arafterißifd^e feiner !l^ätigfeit eben bad 
Unenblid^e fein mug. 

3Bte mir begl^alb auci^ bie @ad^e anfe^en mbgen, fletd 
mevben mir k>on ber (Siifieu) eined ))erfbnU<l^en bentenbeu 
®d^B)»ferd abgelenft unb auf bie 92atur l^ingemiefen, auf bie 
SRaterie, meldte in flc^ bie @efe^e tr&gt, nad^ meldten fte 
fid^, balb in organifd^er, balb in unorganifd^er äBcife, ent« 
n>idfc(n unb geflalten mug. ÜDie ©efe^e, nad) meldten biefe 
(SntmidHung gefd^ie^t^ nad^ meldten Wit9, anorganifd^e mie 
organifd^e 23elt, in einonber greift unb ftc^ gegenfeitig be* 
bingt, biefe ®efe^e flnb nidft bon 9[u§en l^er anfgebrangt 
itnb in bie Sßaterie ]^ineinge))f[anit, il^r octro^irt burc^ eis 
il^r frembe« ©efen — nein, ed ifl bie SWaterie fetbfl, ber 
biefe ®efe$e aU innerfled äBefen inl^äriren, — biefe @efe|e 
flnb, menn ic^ mi(^ fo audbrütfen barf, bie ©ebanlen, bie 
@eele ber SOtaterie. @o mie mir, mie aOe t^ierifd^en S&t» 
fen, burd^ i^ren SBiQen unb bie babon abl^angige SSemegnng 



— 379 — 

fld^ nad) Äugen manifefliircn, fo gitt fxif bcr ÄBr^jer, bie 
SKaterte im 9t(gemetiten burd^ jene allgemeinen (Stgenfd^aften 
ber ©(i^toere k. fun», ol^ne bag er barum, tt)ie toir unfere* 
äBiOen«, fo feinet @tgenf(i^aft Bemugt toäxt, ba Umi%M 
3)enleti nur eine (Eigenfc^aft einer getviffen S^omMnation ber 
SRaterie, ber leBenben ^irnfwbflanj ifl. 

9tfe(( in ßnglanb unb SonfJant ^rebofl in fjranheid^ 
f^ahtn bad groge Serbien^ um bie ©eotogie, bag fle mit 
a&er Slnflrengung gegen bie Snnal^me augerorbent(i(i|er 
ftrafte mib ^afttoirfungen in ber Sorn>e(t gefhitten l^aben^ 
eine Knnal^me, xotlä^t namentlich ^cn Seo))oIb bon 93 u(^ 
imb diit be Seaumont ))erfo(i^ten ivurbe. Sor aQem 
A>ar e^ i&ou ^nd), ber mit einer ungemein romantifci^n 
^antafle in fetner Ougenb eine ^enge t>on entfe^id^n 
haften in bie SRainx ber ^rtoelt ]^neinti>arf unb burd^ 
biefe ben gonjen (SrbBaK (eflanbig umacfern lieg. fDiit 
Stutl^n, fcj^neder atd ^anonenfugetn, fd^og er bie t$inblingd* 
UMt ))on ben l^od^ften ®)>it^en ber 9[{f>en gegen ben dura 
ab — mit S)oIomitbäm})fen l^eijte er in ber %ttm ungel^ure 
Äatffelfen wxi — mit jjtutonifd^n SKaffen rig er bie Erbe 
^n einanber unb flürjte bie @d^i(^en in 8[|6grünbe boS 
glül^enber @d^(adten. S^e{( unb $re)»oft l^ingegen legten 
bad bornel^mUd^e ©etoi^t auf bie Sänge ber ^üttn unb 
bie ©ummirung ber Reinen ftrSfte unb ftraftn)irtungen, 
li>eld^e babutd^ l^r^orgeBrad^t tt)irb. @ie (äffen nur fot(^e 
ftrafte, toetd^e fle mä^ je^t nod^ in X^tigteit fel^n, unb 
mit berfelben Ontenfität t»k je^t n)irfen unb finben, bag 
B€t Snnal^me unenbtid^ (anger B^iträitme, toelc^e bie ®to* 
logie aud^ ol^ne bieg nid^t bon fid^ n)etfen lann^ fe(6fl bie 
fd^nbar augerorbentlid^fien (Srfd^einungen auf nod^ je^t 
ftc^tbare ^rocejfe }urfidtgeffi]^rt n>erben fbnnen. 
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@o ]^at benn anif itjtll naci^jutoetfen )}eTfu(]^t; ba§ 
bte f^6)>fenbe jhaft, U)eld^e frfil^er ^flanjen unb S^l^iere 
erjengt ^aBe, no(S) je^t forttohlen fSnne, ol^ne bag unftre 
Seobad^tttitg )?or ber $anb und barauf fügten mürbe, biefe 
Shaft in i^ren SQirfungen }u erlennen, toeti eben bieB^it* 
rdume biefer unferer Seobad^tungen }u berf(^n>inbenb Kein 
ftnb. S^ell lommt burd^ feine 99ere(!^nung ju bem 9ie^ 
futtate, bag etwa aDe 40 6id 50 dal^re eine neue S^^ier^ 
art in 6urc)>a erfc^einen lonnte, bag o(er, Sei bem ledigen 
SSerl^dttniffe ber ©dugetl^iere ju ber SKenge ber liiere über* 
IfatVft , eine Sduget^ierart in ie 8000 dal^ren ettoa entfielen 
toftrbe. ®egen eine \old)t 93ered^nung tagt {{(^ nid^td ein« 
toenben, fonbern nur fagen, bag fte mbglid^ i% bag fle fo» 
gar mal^rfc^einlic^ i{l, o^ne bag man 6id je^t SBirf(i(!^Ieit 
ober UntoirKid^Ieit nac^toeifen fönnte. äBo i\i, \dift in 
benjienigen Drten, too iebed ©räderen unb jebed SSaffer«» 
tüm))el^en unterfu(!^t ifl, bie ®en)ig]^ett ))or]^anben, bag bie 
Saune ober Slora )>o(I{}dnbig (efannt fei unb too iß ber 
SSemeid l^er jufieQen , bag nid^t in SQiürmern unb ^Hitn, 
in dnfeften unb Sl^nlid^em Iteinem B^uge feit -Salären (eine 
Xrt entfianben fei? (Sntbedt man nic^t tSgUc^ neue? 3Bir 
fagen getDol^nlid^ , unfere SJorgdnger überfallen biefe %it, 
ober n>enn fie btefelben fanben, erfannten fte fte ntd^t unb 
oertoed^fetten fie mit anbern. Bugegeben, bag bieg meifi 
ber SaO i\t, ©emigl^eit gibt t9 und nic^t unb tote \d)on 
an9 unfern früheren Unterfud^ungen l^eri^orgel^t, bie tl^eore« 
tifd^e Unmbglid^feit lägt fid^ nid^t nac^n>etfen, inbem im ®e« 
gentl^eite bie ®)»ecuIatton für bie äRÖgltc^teit fortbauernber 
(Srfd^affung neuer X^terarten f))rid^t. 

3Rel^r ober minter fd^Iagenbe ®etoeife für biefe 3[nfi(^t 
liegen ftd^ nur burd^ genaue ))aIäncto(ogifd^e Unterfud^ungett 
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BciSringcn, tie aifii^* 2:^^=0 rrä tä 
ftnb, gtt toelctoi tic ci Ttc Errtr-cx:''^ *:^rir ir in:= 
fcrcn @€g€ntai, irir^n iir'frrr^ 3 Sf.r7.zrt ^ fxii« 
tDdren. SSärc t« Sxfll'^d« ^zmi'rk rzns^ n butt:-?« 

berttng ober Um jrSnrrrr crcrrÄ id«n:. r^ ruiv^^o: 3Lrn« 
in cüict getrinen ^rÄrrlrt fjir^, ^rrzr:t±*^j: vs: J^'^.n, 
in tüelcl^er pc catnirraL Iir 2d\f-:^ r::t«?r \r. ib'.fx 
iBUDung einer ^nri^ni 3— t- g " :: :^ : ^ t^sirr ifir er. t^n« 
fenb Oa^ren eine trninnnic Sdisr, ir ihiit:? t-er rn'.en 
nac^ cBcn in tercli^oi tit 3^' ^^ Xn^r ca cisa {»'> 
june^mcn, ta alle 20 Odrt r.n£ '*r: crl-:rec Tct ccer 
nur um 5, fca trir cnra rrtrrf::!.«: frnrar, tar: ccn te« 
SKeert^ier arten ncim ^tbntl rur iit.t£/c ^uUtr taUn uito 
Bei ber SJerttcinernng rid^ crbzhen bleiben. Ja ccer auifc 
auf Keine Strccfcn t:f5 idnt ^ty\cvv:nc cr.cen tann, ine cm 
bie neue 8rt an cntcrcm £rte cnrhar.cer fein fennte, fo 
bürfte man an§ Untcrfad^r.ngen Trld»er Xrt nur tan« fd/tie- 
§en, toenn fie in ?dntcm f,cmad»t ß>ürcen, in ttcl<ie«, \x>u 
in atußlanb, biefelE^e Sd^id^t iirer Streden fo grog a(« 
baö ganje übrige Gnrcra $uTammenAencmmert üü^ehxeiut 
i% ol^ne irgenb ircldve ^^eranterungen in fcld)er ^rfticrfuiig 
ju iü^tn. Sig jc^t fehlen Umermt^ungcn in bicfem Siiiiu 
ganjficJb. 

3)ie biSIifc^e I^ecrie tcn einem ^)eifbuUd)e« ®d;üpfa*, 
ber Slffe« au« bem 5Ri6« entfielen ta(^t, l^atte neben bie^ 
fem Orrt^um noc^ einen anbern erzeugt, ber fic^ ftet« auf 
bemfetten ©rnnbe ber Sieligicn toieber ergebt, tveun uian 
i^n faum niebergcfäm^jft glaubt Xie« ift bie «uual;iutf, baß 
bie Jl^ierarten je bon einem einzigen ^aare abftauf 
tottiftü tuxdf Sennel^rnng nnb fucceffiüe Äu^fcreituur 
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je^igen $(a6 aufbet(Stti>Bevf[a(^e dtigettoimnenl^dtte. üDteBiS- 
lifd^e Segeitbe 16egnftgt fl^ fogar tiid^ mit einer einmaligen 
Crfd^ffwng- ber arten in biefer SBeife, fie toieberl^olt bie» 
feilte baburcj^ , ba§ fte in ber @ünbf{ut]^ oüed SeBenbe ol^ne 
Xu^nal^me }u ®runbe ifü^tn nnb 0XA ben tn ber Hrc^ 
aufge]^o6enen paaren U>ieber xm i^erborgel^n lä^. SEBir 
I&nnen biefe (entere ^ß^tl^e ganjlid^ Bei ©eite laffen, ba t% 
für bie 2:^iere fen>o]^t toie ^r bad äRenfd^engefd^ed^ t>oO« 
lommen aSfurb erf(i^eint, fle in l^ijlorifd^ ^iii bon einem 
<S!entrat))nn(te, bem 93erge 9(rarat an^, üBer bie ganje Srbe 
andfha^Ien nnb biefelBe Bebbifem }u laffen. 

äßenben mir und, Dl^ne biefe m^tl^ifci^e 2)n;pli{atttr ber 
©ad^e, }u il^rem einfachen ßern^ n>e(d^er barin Befleißt, bag 
nur je ein einjige« ?ßaar crfd^affcn fein foK, bon toel« 
^em alte üBrigen aBjlammen^ fo finben toir und aud^ l^ier 
ber Baaren UnmbgUc^feit gegenüBer. S)ie (E^iflenj ber ein« 
je(nen Strten greift auf \tiiiit SEBeife in einanber, ba^ eine 
gleid^jeitige (Stiften} in einjelnen paaren ben unmtttelBaren 
9luin t>on neun ^tijXiiAn menigjlend biefer Slrten mit fi<l^ 
fül^ren n>ürbe. Sd ift unmbglic^, mit biefer S^eorie bie 
gleifd^freffer fo tange ju erl^aüen^ Bid fle, ol^ne bie Art }n 
gerflören, fid^ in il^rer gefefemägigen S3Seife nähren ßnnen; — 
bad einjige Sött)eni|)aar ber Sirene toürbe aDe SBiebertdner 
l^aBen auffreffen muffen, Bebor nur ein einjiged $aar biefer 
Srt "tvixii dünge fid^ i^Stte fort^pftaujen fönnen. SKd^t n>eni« 
ger unm&glic^ ifl bie Hudflral^Iung ber 8(rten bon einem 
fünfte aud üBer bie (SrbcBerffäd^e , »ie bie 9iBe( fte lote« 
gorifd^ flatuirt — man Braud^t nur ein toenig mit ben @e* 
fe^en ber gecgra)>]^ifd^en ^erBreitung ber Z^xttz Belamit 
}tt fein, um einjufel^en, bag fold^e allgemeine %idtt)anbenuig 
unb Slnfieblung eBen fo unmSgtid^ ift, ald bad S)re]^n ber 
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(Sonnt nm bte <Stbe flatt ittngefel^rt. Sd tfl unn&t^ig, l^ter« 
über tociterc SBcrte )tt t)criicrctt — fclbfl $crr Stgaffij, 
loelc^er ben ))erf&n(t(^en @(i^ö)>fer ber 93iBe( entnommen }}at, 
lonnte niii^t anberd al9 gegen feine t>on berfelBen !9t(e( 
fatnirte Sonfequenjen mit ^eftigteit auftreten unb in 
eine ©t^cuffion üBcr bie ©ünbflut^i mit bemfelben ^errn 
t)Ott 9tongcmont Jid) ein jnlaffen , beffett idf fräi^er er« 
toSl^nte. 

@o flellt e« ftd^ benn Kar l^eran«, bog für unfere 
jeftige ©d^bpfung meiere toi(]^tige ©efe^e ejifttren, toctd^e 
fc^on Beim Seginn berfe(6en obgewaltet ^aben. S)ie '^x^ 
ten finb äutod^tl^onen — b. 1^. mit geringen Stu^nal^* 
men, »eld^e {t(^ meift l^ifiorifd^ nad^toeifen laffen unb nur 
einzelne to>enige @pecied betreffen, finb aDe Krten an ben« 
jenigen Orten entflanben, »eld^e i^nen nod^ je|t al« SBol^n* 
fifec angenjiefen finb. S)ie SSerbreitung^bejirfe finb 
ni(3^t Siefultate tjon SEßanbernngen, fonbern loon 
Stttflel^ungen gur ©teile unb jtt)ar ifl e« oft gefc^el^cn, bag 
biefelbe ärt an i?erfd^iebenen Orten jugleid^ erfc^ien, too 
eben bie SSerl^oftuijfc il^rer S^iflenj gün^ig »aren. jDie 
gorellen ber ©c^töeijerat}>en, be« ©d^toarjtoalbeö^ ber flau* 
binatoifd^en ©ebirge unb ber l^od^fd^ottifd^en SJergtüäffer ge* 
I^Jren bcnfetben 3lrten an — eine Äuötoanberung, einetteber* 
trognng ber ffiier nad^ ben i?erfd^iebenen SSerbreitung^bejirlen 
ifl rein unmbgtid^, ba S^iefebene unb SOteere bajmifd^en 
liegen, beibe ben goreöen unjugängüd^. 3)affetbe gilt toon 
ben 2Be(fen, bie nur in einem einzigen fleinen ^tügd^en 
ber ©d^tt>eij, in ber Sro^e jtt>if(i^en bem SÄnrtener «nb 
Sleuenburger ©ee borfommen, bann er^ »ieber in ben ®e* 
bieten ber ISDonau, ber ©d^etbe, ber «Ober unb SBetd^feL 
Gine 5Wenge gifd^e fmb gang in bem glei<i^ett gaUe unb 
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bie )>on il^nen genommenen 9eif))tele ftnb bie )}Tagnante{len^ 
ba bei il^nen debermann bie Unmogl^fett eined fold^en 
Xrand))orted einfielet, n^äl^renb man 6ei @&ugetl^teren unb 
S&geln fi^ f(^on barauf berufen fbnnte, ba^ Serfd^tagung 
cber Iran«^)i>rt m5flli<]^ feu Die arten, toefd^c unferc 
@c^*6f>fung }ufammenfegen , muffen enbtid^ ettta in 
&^nli(^en Serl^&Itntff en ber B<^^if i^ toeld^enfte ft(^ 
ncd^ jet^t i9orftnben, unb jtDar }u gteid^en Briten 
entflanben fein, ba bie ganje organifd^e £)eIonomie ber 
(Srbo6erf(äd^e auf biefer gleid^jeitigen Spfien} Beruht unb 
biefe Serl^dßnijfe nur innerl^alb fel^r geringer ©rdnjen, nic^t 
aber in il^rer ©efammt^eit, geänbert »erben fönnen, inbem 
fotd^e Senberungen ben Untergang ber ganzen @d^b)>fung 
l^erbei^iel^en to>ürben. 

3)ie gleichen ®efe^e tuerben xoo^ für bie k^orl^ergel^n« 
ben ®d^of>fungen gelten muffen« 

SBeld^er 3"fain>n^^V"S ^^^^ f^^^^ f'^ ^^^( ^"^^^ 
bief en Jjerfd^icbenen ©d^öpfungen l^er ? 3n toetd^er Sejie^ 
l^ung flehen biefe(6en }tt einanbcr, n^enn ül&erl^aupt Sejie« 
l^ungen biefer ärt epjHren? 

Die genaue S5canttoortung biefer Sj^«8^" toürbe aBer- 
bingd erft bann möglid^ fein, n}enn aQe foffi(en, n>ie (eben« 
ben Drganiöraen in i^rer SoKflänbigfeit befannt toären» 
Diefe ^eanttoortung tt)ürbe bad letzte StefuUat aDer }ooIo» 
gifc^en S35ijfenfd^aft fein unb biefelbe gänjtid^ erfd^i>j>fen, »ie 
nad^ ber 33e]^au))tung be^ $crrn üon SStainbiUe feiig, 
bie lat^oßfd^e Jl^efe, burd^ il^n aufgeflefft, eBenfatt« bie 
S35if[enf(^aft gänjlid^ erfd^bpfte, fo bag ferner nic^t« me^r 
}u tl^un toar» $err SSIainbiüe l^atte bann au6) biefe 
fragen Beanttoortet, unb }tDar Qn9 ber t^iiOe ber lat^oli' 
fd^en Sil^efe» 9Rtt ber SOtac^ti^oIRommenl^eit be^ latl^olifd^en 



9i*abtna mt nil ttfltlt llufe^lS^Tltit (iii«{t^lf>rt/ ^olis ff 
■91^ (tHfn aiitv üt Si^icicrigfrilen titfn ^ta^t ttfy^itn nttt 
fir ii>iiS; i^Megifi^ '^lincivUn ciiif((;iftcn. 9}d4 fl)<i> 
^gal ff ä"^ '*'**' i-<TfiM(t;nnt (iCL>l»,)ifi^<:n !)Itriot(n. Hit 
Vxitu UaHii ;ii Bftt^ei^ ä'tt tHii^ ttu (fkbAnTtn tc4 
€4kei»T»t Ws Wb<ti getrtKti; ntlc l;<xlleii ;il gtcicf^n- ^tH 
sBgtfangcii }[c etifilTMi uRb jnat ninai ntit tu bcr V*ll> 
!hafi i^ed ^<Mi#, in bcm cmMt^fiiKti Vit» fcui^ Bfff 
f(^»pifn)*t iViat in cie ffiJitHW'hU amcieii. 'Jaü cfl m*' 
,|i<|lcrl<sc Sil» ^at, Wäi: taS ißqultar jtifälligd' tSi'MHh 
NUiigcn, t. ^. veii t^Dll i)<to>ittti^ iSdnt^xitfn mit) ä^ilii|(f 
9lrflf;)vc«(i(, l^Dll bciitii tai) alle '7eftoiitai[ 3^iltuii(| 1(id> 
^f Urf«^, eng man ili Ben iUüifn Biiid^tn n«^ Mm, 
Ihr naitrcn ^<ii{R dnjjebiriijc tlrt gtfiinbtii ffattr, ljg barin, 
bofi Hiati blr Diit, vc tu crfle ithUdiKa unb iSi^Biißiiifi 
o(Ui ÜTlcn ^'liilt falte, 1101^ niit;t untcrlii^t IfMU, ba 1« 
MaiiullicQ bn rii, nc bdo ^^^Tibii^ Utit, M« airf B<l 
Itulietn Säfi t]pä> i'.M''. v'in:<.fi in. 

(So i(l niJ'i ; I 'ii, leJt Jt^t WtfeÄuMt 

til^t» »fttb« — 11:.. ,! ..i.i .;i.v -iij.eri«, imb trSiert fo|)av 
, title ra(||cl)f<frt, (iitr i(iai|ai^ iiiiiflofint limtt. Kbcr dii Wc^ 
«init Tiifi iDfniii|lrii4 lii Heftr foocudnitUn faiVdlfiV)! X|f(' 

«{* >* m ta uiib nllMilfi» 

©j^isfrt« ttvH : .■ " ii-:i;>VW(m* 

liifchüaMi: ,-..■!'■■ -'i.iin. 

bilU .1 ,,i-fl(iW 

urlBin ^.h,. . .,; . ,„,.,,.,., ,, _..._ . ,,,|, . ,_..|,j,, ton- 
ii^rdiai>e ö^i((ol|itfuaß jiifl bnit «niiiwii Öebaiitoi : Ttt 
iOfi tin ut^anWi^t SBkd tiif*f|«i airt löiwfü- E« Hit^lB 
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benn 93 (a inline folgerest an, bdg bad ganje ^kxxtiii 
eine fortfd^reitcnbc (Stufenleiter fei, too bie au^gefiortencn 
SCrten ntUn ben k)or]^anbenett eingereil^t n>erben mfi§ten, 
unb bag fo biefe eine ®d^5))fttng ein groged ©anjed iilbe, 
U)e((&ed bon ber erßen äJetefiung^jeit anf ber 6rbe Befian« 
ben l^abe unb fo lange Befleißen toerbe al6 — bie fatl^oU* 
fc^e 9tdigii>n, benn beren ^erni^ftung toerbe ber Sorl&itfer 
ber 3^^ß8runfl ber Srbe fein» Slainbilte fämjjfte mit 
affem dngrimm gegen bie Snnal^nte ^on gerieben in ber 
(Srbgefd^i^te, ben fnccefft^en <B0)opfm^m, t)on SerSnberun« 
gen ber 2i^))en, n>eil er bied SEKe^ für eine (Srniebrigung 
ber dbee Don einem einjtgen @(i^b)>fer l^iett, ber mit nn« 
enbli(^er Sßei^l^eit unb SSorfld^t älOed gefci^affen l^oBen foSte. 
2)egl^at6 mugten mi), feiner 3In{i(^t ncui^, bie 2:^iere im 
erioad^fenen 9(ter erf (Raffen fein, to^i( ber ^ip^tx, dU 
))oI][Iommened bentenbe^ Sefen, feine ®ef(]^o)>fe au(!^ in bem 
©rabe ber SJoßfommenl^eit l^infteffen mu§te, ber il^nen, fei* 
nem ${ane naäf, jufam* S9Sie gefagt, ed i^erftieg ba^ gegen 
alle Si^tfa(i^en, )oie ü6er]^an)>t ber ®icaibt unb ber tl^eo- 
logifd^e ®(auBe ßetd gegen allei Zf)at\&^üi)t loetflogt — a(er 
ed toar bod^ U)enigflend (S^onfeqnenj, togif<i^e (S^onfequen) in 
biefer Snttoicfelung. 

3)oei ©rnnbanfi^^en l^aBen ftd^ Don frül^eren ß^it^^ 
l^er no^ Bi9 je^t erl^alten, )oenn aud^ Beibe . mel^r unb me^r 
Beföm)>ft toorben finb» 2)ie eine Berul^t Befonberd auf ber 
UeBerrafc^ung , Xoüift getoiffe UeBerrefie Derurf achten , 
berBunben mit ben aiUn !£rabittonen bon frül^eren 9lic« 
fengefd^Iec^tern, SDtan trfigt ftd^, mel^r ober minber m* 
n)tllf ül^rlid^ , mit ber %n^iäft, ol^ feien bie Z^^txt ber 
SSortoelt im ungemeinen foloffal unb xo^ gemefen, afö l^an* 
bete e^ ftd^ l^ier um ge)oaItige SDlaffen^ bie naif unb naä) 
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auf bett je^igen ©tanb ber ®xi%t unb jugteid^ ber ^etttl^eit 
(petil est jdi!) jutfid geBra(!^t küorben feieit. ©etoiffer« 
ntageti eine Ue^ertragung auf bad gefammte ^terretd^ unb 
feine StuöfcUbung Don ber grämlici^en Segenbe, in migmn« 
t^igen ©el^irnen alter Sente entjlanben nnb fortge))fIan}t, 
toonacl nnfere SSoteltem ungel^enve Serie, ttwl^re 8ticfen 
getoefen fein foHen, bon unDergleid^lid^ !r&ftigerem Äör^)er* 
bau nnb fogar, »ie $err ©erreö in ^ariö f^fett, mit 
toeit bideren unb namentlich fefteren Sd^SbeKnofi^en andge« 
ftottet. S>te SlSenfc^l^eit begenerirt^ fle gel^t }n ©rnnbe, ju 
meiner 3«it toar man »eit fräftiger, man l^ieft ganj anbete 
@tta)>a3en au^, rufen bie alten Seute unaufl^rlid^ , unb 
menn geßern ber $err bon SOtartoi^ avA $ommer(anb 
fanb, ba§ In feinem SKter jur 3«t ber fogenannten §rei» 
l^eit^biege , bie äBelt fd^on fel^r begenerirt unb burd^and 
nid^ mel^r in jener gtifd^e toax, u>ie in feiner dugenb }nr 
3eit be9 alten %xxii, f^ wirb l^eute toal^rft^einßd^ $err t>crt 
Wtaxxoii^ (Soifn, mtSf aud ^mnmerlanb;. ü6erjeugt fein^ 
ba§ unfere ^iit, in ti^eld^er er fein älter jnfcringt, nnüer* 
gteid^Ii^ gegen jene B^ii^^f in loetd^er er feine dugenb Der^* 
leite itnb bie fein ^äSater i^ertBünfd^te, gnrfidCfiei^e. Unb fo 
fonunt man benn bajn, einen (S(e))]^antenInod^en jnm (Si^tn* 
leKein be^ dtiefen S^eutoboc^ 3u mad^en unb bie ^atriar« 
^en aiß liefen barjufleQen , nod^ obenein mit einem faß 
unenbttd^ 2titn Bei^oftet. Unb biefe SSorfleOnng, ba^ bad 
^ol^e, ®eu>attt]^ättge and^ laleffate formen l^aBen muffe, 
n>irb bann auf bie frül^en @^B^ungen ange)oanbt unb 
aQe foffUen S^fsen }n grauenl^ften Ungetl^fimen unb rieft« 
gen ©eenngel^eneTn nm^tüanbelt. 

& liegt aber nur ein ®d^in ber SSkl^rl^eit in biefen 
SorßeQttngeti. 3)a9 Sobffole ift in unferer @4^f fang ebenfo 

25* 
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nioffl ^orl^anben, fa )si>of)l no^ ft&xhx te))r&fenttrt, ate 
in früheren ; ed ifl dbvc m anbeten 21^))en au9ge6i(bet unb 
bted gerabe ü6errafd^i un^. d^ gtH lein lotoffalered Silier 
in aUtn @(^o)9fungen ber frfil^eren ^txt ot^ unfttn l^otti« 
gen SBoIfifd^ ober Sad^atot^ e^ gKt tein grögered Sanb« 
tl^ier ald ben @(q)]^anten; leine gr&geren f^ifc^e aU snfere 
^aien unb ©d^toertfifti^e, Wfcer e« gifct in ber Sortoelt ric* 
flge i^aubl^iere unb ©ürteltl^iere, bie fafi ben (£(e))^dnten 
an @röge erreid^n unb beren jie^ige 9Ief>räfentanten nic^t 
gr&ger H>erben^ ate «in nt&giger $unb; fiatt getoaltiger 
@eef(l^i(blri)ten, koeld^e )oir je^t ebenfalls l^aBen^ gab ed rie« 
{ige Sanbf(^i{blr8ten ; groge 9ie^ti(ien unb (Sibed^fen fd^matn« 
men in ber ®ee^ n>&]^renb j[e^t bad ^of]>bi( ]^2d^{ien9 bie 
Sagunen, meiß nur bie ^üffe (emol^nt. SDad ftotoffale ifl 
bentnod^, loenn ed ))orfomnit, nur auf anbete X^^ftn üBer« 
tragen unb überrafd^t und bort^ in bemfeI6en SRage, tt>ie 
ed und überrafd^en toürbe^ Statten ober @))i^mSufe bon ber 
®xi^t bed Soloen ober gar bed $fetbed ju feigen. 

(Sine anbere, g&ng unb gS6e geworbene Xnfid^t )oar 
bie^ bag bie Siliere ber. Siteren ©d^id^ten nur unooOß&n:: 
bige Setfud^e to&ten, in ben Sinjell^eiten gleic^fam b)entget 
audgeatbeitet — mit ber $otjaj:t jugel^auen, toäl^renb bie Jc^i* 
gen mit bem ®<^tti^mef[er beeubet unb gegföttet feietu <Sd 
l^tng bied jufommen mit ber äJorfleQung )>om $(um)>en unb 
®ett>a(tigen^ aber aud^ Stoßen ber filteren Briten, ^eute, loo 
toxx n^iffen, bag bie Sinjell^eiten bed Baued^ bie SJerjiemn« 
gen unb Kudfd^müdungen^ toeld^ bie Statur oft an fiugeren 
j£]^ei(en Derfd^n)enbet, nid^t minber t)ielfac^ unb audgeürbei^ 
tet flnb bei ben &(teflen S^l^ieren^ ald bei benen ber 3ti^U 
totü, l^eute fälKt biefe %n^^t ))on felbfl u>eg. Sud^ bie ge« 
ringere (£om)yIi(atiou bed Organidmud ßeOt fi^ nid^t in 
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ünfcftcn über We fto)>p6Ict auf einer l^öl^eren ©tufe \>tt 
Orgatiifatton flcl^ert, ba ieibc burii^att« berfti^iebenen Z^'ptn 
angel^Bren itnb ed ti>ürbe nnd begl^a(6 unmegUd^ fein, einer 
\>m jtüel $eriobcn bie ^atmt jujngcpel^cn, tocnn bie eine 
nur ftoi>p6(cr, bie anbere nur 3^nfe!tcn att l^Sd^fle ©tnfe 
aufjeigen tofirbe* SBol^t aBer ifl eine fot^e SSergteid^nng 
nt5ßn(i^^ b>enn e^ ^erioben 0i(t, tDo in ber einen 9if<i^, 
in ber anbern ^tpixlkn, in ber britten ©angetl^iere ben 
]^}<!^flen $unlt barfleQen^ jn toziäftm bie Sndbilbung bed 
SBirl&eIt]^iert^J>u« getaugt , ba eieu biefe Siliere jngleic^ in 
il^rem Sfficrtl^e »ol^ttclannte ©tufcn biefe« Z^pn€ barpeDen. 
3)ie ©(i^toierigfeitcn btefer ^uffaffung«»>eifc finb inbef* 
fen nic^t gering, loenn man ju ben übrigen Drgamfation«« 
iXlptn be« SEl^ierreld^c« l^inafcfleigt — ju ber großen ßal^t ber 
n>iv(eIIofen Spiere, loe^e fo berfd^iebenen ©runbt^^en nac^ 
geformt flnb. *i£>^nn l^ier ifl e«^ aud^ (ei folci^en Sßefen, 
mi<S)t bcmfcften S:^|>tt0, berfel&cn Ätaffe angel^Jren, oft 
außerorbentlid^ fd^toer, ja noc^ bem ©tanbj)unftc unfcrer 
^enntniffe unmogfid^^ biejenigen formen iu l&ejeid^nen, toelcbe 
entfd^ieben eine l^Sl^ere Organifolion kfi^en aU anbere. 
2)ie ^ornnterfud^nngeu; ^eld^e gu biefen ^eftimmmtgen nh 
tl^ig finb, fel^^Ien un« l^ier b«rd|a«« ober fleKen bi« je^t nur 
Srud^flüdfe bar, bie toenig Slnl^aß^ttnlte geti>ttl^e«, S)a8 
»id^tigfle SKittel, bie SSergleid^ng ber im crtoad^fcnen HÜer 
au^ej>r5gtcn Organifation mit ber ©nttoiÄung ber Sml&r^c* 
neu unb düngen lann nur feiten ange^anbt toerben, ba 
n>ir e(en fi^er bie Snttoiif{ttttgi9gef(i^td^te ber toirlbeDofen 
SEl^iere toenig mel^r aö Fragmente kfi^n. SDann bergeffc 
man auä^ niemals, bag (ei ben meiflen biefer S^^tere bie 
©dualen »nb ^anjcr, iKerl^au^t bie fefteren S^e, »ddic 
ber ^erfleinerung. »iberfle|en, md^t fo tnmg jum SEBefen 
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btefe Formation auf bie loetteflen ©treten l^tit aufgefd^Iof« 
fen t{t unb man überall tl^re t^offUUit in grogen äRengen 
fmbet, ftnb t^on biefen ©angetl^teren nur einige toenige^ 
]^ö(^{l nnfiebeutenbe ©tüde gefunben tDovben an einer einji« 
gen, angerorbentlid^ Befti^r&ntten Solalitat Sd flnb biefe 
bereinjelten Sertäufer }u betrad^ten, toie jene aul^gejei^ne» 
ten ©eißer, todäft tu ber ®t\dfiiftt ber men{^Ii(]^en Sibili^ 
fatton }uto)eUen mitten in bunleCn unb trüben B^ttabfil^nitten 
auftaud^en, ate ^erolbe ber ^tit, bie ba lommen \oU, nn« 
begriffen ^n x^xvx iDtitlebenben unb oft aud^ ol^ne 3ufam« 
menl^ang mit bem, toa^ fie k)er(ünbeten, ba unmittelbar nad^ 
il^nen bie 3^^^ lieber in bie Stod^t ber Barbarei bcrfinit, 
bie fte borilbergel^enb mit SH^fhal^Ien erl^eHt l^atten« S)ie 
SntteidSung ber 392a{fen aber lagt fi^ bon berfd^iebenen ®e» 
ft(^t^))nnlteu \ftx auffaffen« 3Ran toirb bie ^affl ber Z^^pat 
an fid^, ^eld^e in einer @d^3)>fung )>orl^anben finb, na6i 
itfxtx }ooIogifc^en ^(affiftlation unb ü^rem SBertl^e gu einan« 
ber bergteic^en fönnen, man )oirb bie äOtaffenenttoidßnng ber 
dnbioibuen, toeld^e bemfelben ZtfJfn^ angel^iren, ebenfoQd 
in Setrad^t 2^^^^^ lonnen. S)ie9 ifl fd^on um begmiBen 
nic^t leicht, aU einerfeit^ unfere goologifd^en filaffifttationen 
unter bem 92amen n^ia^tu, «rOrbnung<i, vSamiUe« k. 
burd^aud nic^t unter fid^ gteid^mertl^ige ®ru))))en l^infieOen 
unb ate anberfeit^ ba^ ÜJ^affenberl^altnig fel^r oon bem ju« 
fäUtgen ä3erl^a(ten ber aufgefd^Ioffenen ©d^id^ten ablängt, 
ob biefe an fanbigem ober fd^(ammigem Ufer, in l^ol^er ®ee, 
in Sranbung ober an 92iffen fk^ gebilbet l^atten — Um- 
flanbe, b)e(d^e mit ben äußeren Sebendbebingungen au(^ fe^r 
bie 93et)9(Ierung finberten, bereu 9tefte )9ir in ben @c^id^ten 
ftnben. 

SQcibe b'Orb.ign^, fid^erßd^ einer berjjenigen, )oeU^e 
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tle ViiicfUrni Z^itrc tet SpmfU nü «u ftücR Icfinu, 
^1 in tn oaiftoi gäi l^cifiuljt, tlt RumnitO^e WttffiAt 
ut( tiifc liJr>>äni iil'cr tu t£ulii<tiflu»g bre 'J^itnrül;' <« 
bcit wp«(in tft iStc^ridfidiic du)üirintcii. Sc ^i ZaI>cOBii 
gcgAcd, in ftdditn ViS auf bir duniuifl» Crr {oDlejtfdita 
8ldfflfi(>>li>*n ^n«tf für {t^ DttiuiiiD ttx ^rilfiiBh tutt 
(Stilftinn% mt «nf t^iabcnfl , fp icn tet iStpi^ E^ 
giäftm Siofor mb t||rcr gmofi^/B CntnidlEtng angteitni 
i^ ^icHii^ ^ül rr tana bki<ni(im Cibfinititni ^nigf 
|it4i, tDtdtie |dt Noi IBigtDßc iftm Grl^ctnunQ in ^Ijiat' 
bn (£iiturirf(iin| fld) ttfinicn ant blt n mil tfBi ttABieii 
3Rnc(m(( t«)riiSiod, hräljttnb tie Crtnungen, toildjc 
bent^ccfiillt mit ffnfitrititnibei; ^dt »nrntgta gt^en, nffl 
i|frl»e^»i<r btjciiljiitt Wcinra. (i4 Qil^t f^pti onfl btticr 
Z«£ellt ^mrUT, tafi K« ntii^ictni« Ürttn cfi Snnriiniing 
Hort fclii^i *Iq)»iVr W'i tc^T i^n mit bcm 'Ji^oitn Ut Ci*- 
nmi} fttr^ri^ntn, cimmcn BlunK». l&d tct nflm, nttt^e 
KM oW iTlne 3"''*6i""' ^idtfrnfii tinr.H, fiattt |)ciflcnlbe 
atilati'rii".' i;i ■■. '.'.,,■. ,, ,,■... -'■ -iijrnlfi« pun 6« 
Rp«ii . 'Kill, tfnbrrt, 

tel* <»iKr ■< .'■ i.iil ein« ifrafltli 

ialfi ly^ü iiiMin iiiic .litDtvUtic'i, \\nUti aba von tkjtt 
ii(ft!dtM!)[iit'(n ^i\jt naiV uno mdf l;ttiu>, iini tsiCb frllV*^» 
luio tih'iKv ,til PCTl'stlWillKn. Vtod) ailMH Xifyoi •Htlb^ 
Mif IMidK ^'L'TbiD1ln Tfiiti Qtflitli^l |t(ii«ininfli (Ol, ((• 
i^WKin mit miiljfcn Acniwi, wi« m («ift iini4|wtaeiiMii 

iwi ^!■.■h'^ . !"'■ ..i' "ii ■■i-' ■"■■>"■;■' n»6 ifl|»*K«ii 

MIHI « ' ir-jU nni wir 

»iulpiu Ml , ^i.',.i , ,1 i: ... I 

3&)i fidf bittet uiuucUi^di UVdVact ^4Mlbc^o mt- j 
g#A*i*(<V'< '0' 0^* i'^^n liiiMntt, UV Uio|t<nit>, eaf» Cure* 
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itttitgen im }cologtf4en @inne nt^t glet^ioertl^tß finb, tt>te 
6i)m))agiitett im mtütättfd^eti itnb bag bte einjetnen ^cx^ 
mationen ber (Srbgefd^id^e, toelc^ man unter einanbev btr« 
g(ei(i^t unb ate gleid^e 3Bett^e in bie Steii^nuttg einführt, 
eienfaQd burd^anö oerfci^iebeti fittb. b'Orbign^ nimmt, 
mit ber je^igen ®d^3)5fititg, 28 $eHobeti ait^ baruntet )e^n 
im dura, flekn tu ber treibe ^ biefe ^erioben ^nb toeit 
entferttt, M oBgefc^uitteue ^(etmtg^jeitert anerlannt ju 
fein. Unb nun ber Sert^ ber geologifd^en IDrbnungen nnb 
ßlaffen! (Sin ^tx^pid m&gc genfigen, um ju jeigen, toie 
Derfd^ieben l^ier bie SKefuänte Bei beufe(Ben geolagtfd^en Z\f^U 
fad^en 6(eiBen* b^JDrbign^ finbet^ ba| bie ^o))ffil|{er im 
anfange mit ber gr&gteu (Snti^idtnng an formen unb i^\fi 
auftreten unb bag fie fucceffit» bon biefem Srfc|einungd{>utilte 
au aBnel^en, fo ba| fie tu ber de|ttoeU mit am Armfien 
an %oxmtfi unb an 3^1 erfij^einen. !&a# ifi eine Xl^t« 
fad^e^ tQÜäft fld) niä)i Befheiten ta§i SlBer b'JDrBignt^ 
Betrad^et bie fto^^ffögfor aU bie l^ik^ß of ganiflrten ^oüm9* 
hn, <di bie ftroue uub ^üitfft be^ %iipn§ ber SBeic^tl^iere, 
ettoa l»ie u>ir beu äKenfd^eu at9 bie firone be^ Z\fpvi9 bet 
99irBe(tl^tere Betrauten ; — n^l^renb id^ fie burd^aud ffir einen 
eigenen £)rganifation^tt}))U9 l^alte, ffir fx4^ ifolirt ftel^nb, 
ber mit ben äükit^l^ieren gar nid^t? gemein "fyät 6d folgt 
att9 biefer berfd|i«^enen Snftd^t üBev bie @teSung ber 9tp\* 
ftt^Ier, bag b'DrBign^ fagt: ber Ztf^n9 ber SBeid^t^iere 
nimmt leinen anffletgenben (Sntln^idCtung^gang , im @egen« 
tl^eile, er begcnerirt mel^r unb mel^r, ba feine l^Sc^fte £(af[e 
ton $eviobe }u ^erii^be fd|)Dtnbet unb aBnimmt — eine 9^U 
gerung, bie id^ natfiftid^ auf^a Sett|erße Be!äm)>fen mug, 
ba fie, meiner Uefersengung mS/, auf fftl|d|en Soran^feftnn« 
gen Beruht. 



& IcBinl mir ftiefet Prrfit4 ilteiftotitt nr, ni* »Tt- 
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Knt CB^r<i<r ihcrt, mit ^^m »ir gn tSsa l^d^riL 

@<6ea teer bt^r'«! tcffcs 2UIeai dia S*^ »ac 

bcr Orbnungen ^cn ^ca cr^oi Sefebung^jeitem «a i« tn::r 
fittr 3«"*^°*« i^ V^ -St^hüdt ift 5)a« terrin icrr 
bed^ tocnigPcn«, taß ^ie 3SaHm(6faItig!cit bcr Ittt^cB, trr 
Äeic^tl^um ttx %cxmtn, üt tDd(&eit fi(^ bie @nnib|^Ia« rn 
t^icrif(^ca Orgonifatictt entfalten, in fletcr ^vnAmt ht- 
griffen ifl, bag alfo bie t^ierifc^e Orgonifotirn fid^ im J^rte 
ber ^erioben ber (Srbgefd^i^te ftetö me^r nnb B«^r ii:i 
aOen Stici^tungeti l^in entfaltet f^at Unb biefe Semu^mifi 
ber Z)fptn iflnid^t geringe benn nai^ ber b'£)r6igm]9'Ki>e!i 
3äl^(uRg fmb in bem Uefrergangdgebtrge im ©ansen 31 £T^ 
nnngen (in.ben unterflen @d^id^tea fogar nur 22) in ^^ 
det}tti>e(t bagegen 76 £)rbnung«n (efannt, mithin me^r aU 
ba^ bo)>)>eIte an Ztfptn berfci^iebener Urt. 

©c^en t»ir nnn nad^ ber SnöDicffung ber Iijfe«, t'e 
flnben t»ir juevjl aöe großen %\^ptn, bie Sreife nnb Untere 
Ireife, bon Anfang an in ben ©d^öffungen berfreten, mit 
Xn^nal^fme freUid^ berjenigen, Xotl6^t bnrd^ bie Seicibat 
i^re^ Äorjper« über^aui>t jnr SSevfieinernng unfähig fint. 
©0 finben loir benn in ben älteften SeleBnng^fc^id^en feine 
^nfuforien, teine £>ar3clfuger, obglei^ getoig loebet tic 
änen nod^ bie anbern fehlten. £>ir fe^en bagegen bie @trabl 
:Qure bnrd^ ^cft^lpen, Cnaöenjwb^cn unb ^taä^dUfanUt, 
v\t ii^ürmcr bnni^ ÄingeiwÄnncr, ten • - 'Vilthicn 

" Mv^ bie SWoHiiÄcibCÄ totti^ ä^cccr 
O^it i iU' ;»\f)c{n unb €(|aedia, bie K. 
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ber @d^eete gel^fnlten fmb. @9 iß ai^et "ooA SMfn, SSh'efe 
unb englifd^ev ^r(, mit bem tott ju Üfun ffaUn. 

®tfftn toix inbeffen bieftn Wittn eine äSette nad^, 
um bie £>rte ju entbeden; ID9 bie 9tatur bon ber ffunfi 
mig^tibelt toovben ifi. 

©0 ftnbetb'DtBifln^ al« erfic« ©efefe, bagbieSal^t 
berDrbttungettbottben crfte« SJelebmifl^jciteÄ an in fncccf* 
fbm B«nal^me H^ jnt -de^ttoeft ift« ÜDa^ (ett)tifl bann 
bod^ tocnigjlen« , baß bie . SWannid^faltifif eit ber S^i^en , ber 
^eid^tll^um ber $ortnen, in «Deichen {td^ bie @tnnb^I5ne ber 
tl^rifd^en €)r9anifation entfalten, in fleter ^unal^me be« 
griffen x% bag olfo bie tl^iertfd^e Crganifation fid^ im $^aufe 
ber ^erioben ber Srbgefd(^^te fMi mtffx nnb mel^r nac^ 
aBen Stid^tnngen l^in entfaltet l^at. Unb biefe Semtel(frnng 
ber X^ptn ifinid^t gering, benn nad^ ber b'OrBign^'fd^n 
B&^tung flnb in bem Uel&ergang^geiirge im ®an}en 31 Drb« 
nnngen (ii^^^n nnterßen @<i^id^ten fogar nnr 22) in ber 
d€4tn>elt bagegen 76 JDrbnnngen kfannt, mithin mel^r aU 
ba^ bo)>ye{te an Ztfiftn berfd^iebener Srt. 

Selben toir nnn nad^ ber »^ntkoidtlung ber X^)>en , f 
finben loir juetfl aSe grogen S^i^^en, bie Greife nnb Untere 
Ireife, bon Stnfang an in ben @dEf&))fungen bertreten, mit 
Xn^nal^me freUtd^ berjjenigen, n>eld|e bnrd^ bie SSeic^i^eit 
il^re^ ftor))er^ fiberl^an^t jnr 9$erfieinernng nnfSl^ig flnb. 
®o finben teir benn in ben älteflen BeleBnngefd^ic^ten {eine 
dnfttforien, leine SS^urjelffiger , olbgUi^ gemig toeber bie 
einen nod^ bie anbern fel^&en. SBtr feigen bagegen bie ®tra^(^ 
tl^iere bnrd^ ^b)p9n , OnaOen^^el^^en unb ©tad^eC^änter, 
bie Sftrmer bnrd^ 9ting€ln>ünner, ben einjigen erl^alt&oren 
Zilpu9, bie äJlDan^Ioiben burd^ SRooetl^iere, bie Sßeid^tl^iere 
burd^ äRufd^eln nnb ©d^nedCen, bie $o))pgter bnrd^ fi^ 
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TtlBfi, tit (Siimvt^itm tmi> Anifltntlfinr, i'it ^ithctilfUn 
SHrA Siftlf« Vnttttm. j>al« seftltat ^1} i» tiiFtn &lii|fi:ii 
tic dliiiplilblen, in jvntii: fciitnfearni Slittl^&lniti |I.KVt^ 
rinlhodiMilfit) tt« adtir Tcllirit Sjncflrhita, fent^nnlcll 
flUDcA tiat ttnv Dcden 1tinp^ih{iiii.ihii SfAiffil iKldl 
Htn« S^tQtit Ib Sitb« gn Ciäsgittii fn^, int'tm er t^n lil 
tAftlkMi S&«i(( all ^<4 dtift>ri<lf(, tci( gr frii^n ti( !Ohi> 
l(ItVu< Vßn Stonofldt al9 j^tfcfit anfpraA, rnn fU 
EteDtlfitori uhbi filllifr, al< cd itrm Idit(|Int un» iiAVlIi^ 
fflc f<inr 'TI^He (^im, auf ut- fine iifi^einen 411 H^m. 

twff SM^^iiiiiin äK«nl(il'ii aui btm «tim t»l(icn 6rinB> 
flfintv Mm tu)0ul|>cn S^flfmc, isUr tbtnfeH« tin Ompti* 
MMMl Mlllilii, WA« aKnDjfift« Jltf^ntl^ für ti< -T^tetit Ifl; 

t'lr (■■-.■- f-,, ,-,;.- 7 :-, ~ f:f^ ■-.■■.rtlmt«, ti(fr Wc 
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SUmettte eftßirt l^aiett föttnen^ toebet m alteren tiod^ neu« 
eren Venoben unb bag leinet btefer Elemente berloren 
gelten pber einen Snfong l^i&en lann. 

Setrad^ten toir bad «er^ttnig ber klaffen, nttt toe(< 
^en bie Organifation (eginnt nnb ber Orbnnngen jn biefen 
gro§en Z^ptn be^ ZJ^itxmäftß nnb ben in t^nen gegebenen 
)»oraIIe(en Ktd^tnngen, fo ß^Oen ft4 lotttere intereffante §0^ 
gerungen l^erau^ 

Qn beut Greife ber ®tra^It liiere, n)o eine SRenge 
n)ei<i^er formen, bie ol^ne S^^ifd ^orl^anben toaren^ nic^t 
erl^alten merben (onnten^ treten und toraOenlBUbenbe $e(i)« 
)>en nnb @ta^e(^iiter entgegen. Bei ben erfleren fehlen 
nni} alte 9n]^lt#)}6nlte, n^e^e entfii^eiben fBnnten^ ob biefer 
ober jiener Z\)pu9 ein IfWftt an9gel&i(beter fei — n)ir (ennen 
bie Xrand^rmationen ber dntqen, bie Se^iel^ung il^rer nr« 
f))rüngtt<i^en @efia{tung |u ber beftnitiben S^rnt jn n>enig, 
unt irgenbtDie ein Urtl^eil l^grünben gu tocifütn. & f&nt 
alfo blefe S(<iffe in 9e}iel^ung auf bie i$rage, n>el^ nn9 
l^ter (ef^fiftigt, bnr^an€ n>eg, ba nn9 bie Safld einer 
©d^ugfolgemng gfinglu^ entgel^t. 

%i^t fi> ttrlfSÜ e^ M »^^t ber Slaffe ber ^ta^tU 
ff&utix (Echinodermen). ^ter l^al^eut nn^ bie neueren 
Unter f »jungen SRüUer'«, toie bie alteren 2;]^ om)>fo n'd, 
S^atfa^n an bie ^anb gegeben, n>e^e nn^ mit @t^er« 
^ett, in einigen S&Q^ toenigßend, entfci^eiben laffen, eh 
n>ir einen nnboQfommneren eber t^oBfommneren lit^j^nd Dor 
nn^ l^en. S)ie ®ta(j^(l^uter ftnb in bem nnterfUurif(^n 
^^fUmt, bemlenigen ®<i^i(^en€om)»f qre , n>el(^er bie erßtn 
Uitittn t^ormen vsiUfSÜ, lebigti^. bnr(i^ bie @etlitien (Cri- 
noidea) re)>r&fentirt^ burd^ eine Orbnnng, todift feg(et<i^ 
mit einer angerorbentliti^ v^i^en ^o^l bon S<>tmett in bie 
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aWnnnns n«, ««Q tlm SWal«lilCTh(l<»e af« I*"« 
älwimmt. »n> «nMl* i" "»f>«' 8<l|5»f"»il «» »«■* »Ml» 
ominillK !»<|it4(tnl.i»uil M* " Ul« M*"« ««•«*»""» 
1« Mimet«. n»> MKi ttill «^ w W»"" ll«iil««« 
lin, Mi »inn t™ »»«n biI'iWI™ öcltlun. mui IM'KI 
<iif m<l)t «Kl «»»n Iwan« Süd! W, Wc «If« »•• fi' 
tigltil mtilmt Ürl>toi>le»»ä «i* V"". «""» '" "" 
4lureu £,l)Bftl4n ecitoiBmeu. w%(iip ti« fwien h»»nlt- 
:^ll 0PBI|li.Utn J.V»1CII, »ilitl »it 3«l»ili« «n *»■"■ 
{ttiiii (lüioülulW«! 6I1MII, H|l in ««» 3"'«. *"» """ 

ej Bwleilieftt aktv I(tnnn Äwijcl, taß title ©»riUlni 
>i« nmrrjleii Soim» «> EB*ri^.aiiUl üt«l|4i!|il »«(liBlII, 
•n» WS nie jcfiitllcn aaw t«i<ll><» nlirt" »t» h<*<» '" 
i^tn rnjamftMn M iinlnurt»«». Sl»<« 'W» I»lm» 
giV« SMUsimitr ( Aiiiliiil»B" » I" »»ffliraS "'i «' 
«Hill »i* »«» aVnfAeU«* *»'<» li" '««*■»• Oil-f"«". 
güidWcmie« tfWcM. »J« P"'^ *'* aiitiniuil'n1i»ll*«M1I 

X<lf(Ui 1 ■ !l, n,|-, .,. ■ -' l''ilt<t. '^'K ÄlKRe Sft" 

y,ü^ 1,0, I»(l>^< «'" 'B ""* 

y„,(,^i , 'lii? «lotTi.nmnirn sSflimK- 

M.H- • • -: - ■■ .■■'»' 5* 

g<u r, I 

«*. ...1 ,..;..;.:.-- , ,- "■ '■' - ■•'"»• 

äl.i.ti.ll'.nlHi Irt !<&' nnflu'*»"!, i<W'» '^""^ fli«i*lA-J 

jjj,,, :\ ... ■ ■ "111,1 aai rie mBli*™ Si«"' ] 

„n ,1,, -c u*l" £aU ,(B WCVfeif, ^ 

„„,„,,, ,,, , I I. , ii]Liii|<8Btraiit»i|»tüniv( 

lli^* Sw.iii ilt. l" "■'l't-*' ■>"• -äuiiKll;^« ^> »erl'MwJ 

ftAnhiBU«. »»I' '"» *<' *""'• ""'*' '=*l''"!l"'" "*i 
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@ee|lenie (eft^en^ erfl eine nad^ttagßt^e, aümäi^ße au9 bte« 
fem Ittgßd^n ^vintttii^för^er l^er)>orf)>roffenbe SBUbung finb. 
S)tefe ftt^ttd^eti $rumtit>förf>er Befl^n Bei bett ©atimtgett, 
»elci^e fpfitev XmBtttalreu ffobtn, biefeKett etenfaSd titt^t im 
Ätifattfle; — bie gältet ^troffen ctft fpStcr l^erbor. ®o 
fleHen bettn bie fü]^(erIofen @ee&;^fel bie )>rimitii>e fi&r)>er» 
form aUtt, mit burd^reifenbem Satffidette bcrfel^enen ©ta* 
d^eC^ttter bar unb erfd^inen ate bie ))rimitt))en Vertreter 
berfetBett in ber UrtDelt. SDie ürme, toetd^e frül^er f)>ro{fen 
bei ben an^ ben Bilateralen Sart^en ftd^ ent^oidelnben düngen 
ate bie ^Ü^Ier, erl^alten bief e getSf etten ^rimitioen ® tac^eO^&nter 
in bem eBerfUnrifd^en @^fleme, teo bie eigenttid^en @ee« 
lilien (EBcrinida) auftreten — bie loal^rl^aften ©augffi^- 
ler, Bei (Erl^altnng ber luglid^n, aBer bon b^n nnfd^einBaren 
®tie(e Befreiten Sorm, erf<^einen in ben ®eeige(n (Echi- 
nida) beren erfle |[rten in ber üofftt lum Sorf^ein lommen. 

SRon faffe nun bie }n>eite tteBereinfümmnng auf. XQe 
©eelitien, Bi« jn bem 9ura/ flnb geflielt — erfl in bem 
dura erfd^einen bie freien ^arfterne. Vitt biefe freien 
^aorflerne ^Ben eine $uf>)>enf4)rm , einen dugenbjnfianb, 
toS^renb beffen fte geflielt finb unb an $Br)>ern auf bem 
Söben ber ©ee feftflfeen — einen Ougettbjuflanb, toetd^r fo 
fel^r mit bem|enigen ber enoad^fenen geflielten ©eelißcn 
fiBereinfKmmt^ ba^ man biefe jungen, Be^or man il^re 3Re« 
tamor)>l^i>fe lannte, felBfl für Keine ©eetiUen l^iett unb fte 
banad^ Benannte. @o fleSen atfo bie mit SIrmen )>erfe^e« 
nm unb geflielten @eeli(ien ben dugenbjufianb ber freien 
^aarflerne bar unb fiBereinfiimmenb l^iermit erf(^einen bie 
@ee(iliett jnerfl in ber (Srbgefd^c^te, bie ^aarfierne f)>&ter. 

9n bem ÜRt^HoIfe treten neBen ben getäfelten @ee« 
lUien an^ gegßeberte ®eeti(ien auf unb mit biefer bie ein» 
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«Hfl gtj)litl:»|Gn {f>tltrin^e!i ttfit^l« ticCttumog tcr St(> 
jtcrnc. ÜBit wi^ia nic^i, mii add^Eni (uiltOfcLiglfi!^ 

Suct^^ii'lt' 't|>(t 'it- ^'>' Vkflint'rii t'cr Sttfic mh S«t~ 
nftUen ( iliilnlliurica) eetli^lr, ift iQ\a\iifl0HÖi nn'e pfiv 
Mimatifdr, ald tag aiu ut %tT (Srf^Hniniji eintn 'Sdilng 

TCfle »n mit, nie and UfTer Struclur ^iwrut^t, fn^lcfa: 
^edd^lrrin — n» OTQ^uf fctr Stennlj«!, tu toa outtva, 
ntt Sllfcn eerfi^intn, pljne 3^''M anttTgtoitiid tft. 

)9mcTfcii Mit 4aJ;i iim^ t<n IlinjIaDfr, ta^ tic fttfinln^ta 
■ntttig ({{(lidtni isftiilti:a, loHi^ic ttn mtCttea, nttlFellftilntii« 

i^em SfiifhclEfl od in ![EnnV>nc trunken ßnt — büß Ccr ^MiflE 
Xlfim' tn- gdäftllra €)a(^dl)Snln t«|l(|{ni, tie mit f!*lf1ttH 
Wcfi^Hitn fi-nfo Stiri^tl, tcfüatifi ipatipan — tt% tit 1 
ihiflubf'nn trr ^lifjti, fi^jldA fiäufttdi aBflßh&t — toic I 
OngnefpfDi tfv frrirn t'^ecfttcnc )c|}t nur ncd) ^HDEr Mc 
))TÜf")>':ntn) ^j( unt tci itiiXiitttlfclt Ttjt^iiO t.*I ncjültn- 
(cn S(tt.i;cllniiU,i, V-r 'ir;i"UTii;, Li-fi.inri.i )iit«^mcn, tv.l^rfilC 1 
tU ui < < i.-n Hnt{tettir]lvti 

6»^1<:. i:tu^E fcrgftfftn 

Jtttb, I» .•-II i'-'M"- v-.-.,;.. .i.i ^..i...;,;it]tic»ti«|)(llfH: 

<Ef|tettll, ta|t »le i(i(ii»ni Xp^en abncftintii, tlt ^ölfai« 1 
tmniMlil, tiv ß.iiit< OhFfr 1>" 8l'><ti<tUiiltr Alfr iil |l(l' ] 

nHibvk "!'■ ri.ii.i ,1.1 ■ ,,,.".., "!.i": ■i'i' :i n*ij De. 

(IfltCl, ; ,, ; , 2!»il(e ] 

V«V |iOi ■!' 1.1 ■.■..:._-■ ....--i-: i. ■■■!-■ ., ivildje 

bttl IIUtWiit(IUIIt10f(<iLi;it Ub' jCDlUltCIlEfU, KCUICIlUHIKtU ] 
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yiux gcvinflc ausbeute tann im« bcr ÄreU ber SBflr* 
tticr tiefer«, ba er fafi mir h)eid^c S^l^icrc ol^ne feflerc 
©felettl^eile entl^ätt, toctd^e feiner Scrpcincrung fällig toarcn. 
9?ur jene ®ritj3j3C ber ©d^rangentoürmer unb ber 8f&l^rcn* 
(en)o]^tter, tt3elc^e burti^ eine innige SJerVöanbtfc^aft ber ffint- 
»idffung nnb ber S3i(bung il^rer ?art)en näl^er ju einonber 
fiif gefeKen, aU bie übrigen Orbnungen ber Süngelwürmer, 
l^afcen ©jjuren il^rer ß^iflcnj l^interlaffen. I)ie Sarben 
beiber Drbnungcn fdltoimmen, toie man n)eig, frei in bem 
5Weere l^erum, l^aben einen Äo})f, äugen u. f, to. Organe, 
bie bei ben JRol^rettbetool^nern bnr«^ eine abtocid^cnbc. Der* 
fämmernbe 9^etamor)}]^ofe nad^ nnb nad^ ju @rnnbe gelten, 
n}Sl^renb {!e fi<^ bei ben ©(^(angenttjürmern bem ^rimitiDen 
^fane gemäß an^bitben. Der getoiffermagcn abnorme 3«* 
flanb ber Stö^rentofirmer ifi bemnac| burd^ eine, ttad| bem 
freie« Sarbenjujianbe cintretenbe rüdtfd^rcitenbe SKetamor* 
p^o^z bebingt 3rt Uebereinftimmung l^icrmit feigen wir bie 
bireft bem freien SarDenjujlanbe entf}>re(^enbe Orbnung bcr 
@(^tangent!)firmer fd^on in bem unterfl(urtfd;en (S^jleme, 
alfo ber erflen Setebungöjeit, vertreten, toäl^renb ber f})&tere, 
abt»ei(!^enbe 2^^f>ud ber 9?S^renU)ürmer in bem atten rotl^en 
©anbfleirte, bem be^onif^en ©^fleme, juerfi auftritt. 

Unter ben aMoIIu^loiben, jener eigent^ümlic^en 
®ruj)})e Don SBefen, toelc^e njol^I al« befonberer Organifa-» 
tion3t^j)u« burc^au« Don ben eigentlid^en SBeid^tl^icren ober 
aWoIIurten getrennt toerben muffen, finb einjig bie SKooö* 
tl^iere burd^ l^re fefieren $oI^j)enflSdte ber SSerflcinerung 
fä^ig, unb ^Vidi l^ier nur bie Drbnung ber Sreiötolrbler 
(Sldinatopodä). Qn ber Sl^at ifl aber auc^ biefer X^)fn9 
fd^ott in bem unterfl(ttrif(^en @^fleme Dertreten unb bi(bet 



^if fn ftcigdibn ^Jfi. mtt Sltfitgc 6i4 ju nnfttct Of^t* 
mft flirt. 

Olt tcut Aitife t<i t)g<iitli<fi(n S&ctii^t^lerc mKM 
iinl ats )t»d jrrajj«, flrcna von chiaiibcr hcIyckiiIc, turd) 
tffliriOvf VnllirrtiHo ulc tuidi (iuti!>iifHiinj (|l(id) fi^iiff 
»11 tinantfr Q<f(lrlcctne Xi^^'cn, feie KlofTtti ctT QJIufdKln 
(Ao'|ibiiU) iiitt' tei St^tudm (Ci'^tbuloplioru) (ntdtflfU. 
Beiftfld«) Wtv ttitt ^VP^i- ^f( f^>' ■!■ I>"i> uillfifiluti' 
l4tB €irf)ewe ju gtcidftr ^til «iifltclcu, i» ij^r Vtit^ 
»OtUufl. 

:(^ifigf\(?ti:i< tf? irittt([iiiii-lf<iifeii €vftciittg VimffiAlTti 

e*MttiuiKi : I ' ! .irf'vlu aiiftrcKn, alTc, mft Sl»#« 

}afl aU, !:!,,, H(>iiTc. «ttr ta* «tf^aitiiß, in 

fit[4lem EKjc Xjfim qnftvttat, ijt <iu|a«rbtHilü^ 9crMU' 
n. X'te Stnrffigfcr abn STocfiiopobm, Juic (<Ufafllcn 
ltflT<Iiifi) mii teil jioti tiit^tTellltn, mit ßii^Ffit<n 6(ftSt<ii 
IfTiHnt, tu IffuU iiut nn^ öti^cvll fclkn uuo nur in (O«* 
lifcu Satpfu vtVTäffiiliri poiroiniiitii , fifm«« ttt flit'ft« 

etfliuuilitt i^uvKlföl(t,il , Ulli,' üUfii otilm Ifüi lUi^iitbilCel, 
Jl mi}8I)II4>eii ärifii uni< Oi&iutriiTii uufjjt^cSiit. eo er* 
loOeu IIb |U^ t'Utit tii Ufbct^aitgit^cfcü^, lU Üu^e niüi 
Mit ^«mi^ S^fluii in t)54l^n iülütlie, tiuoiiutrai im 
i^fütiillfl Ute tcldtiwi 3-iVciU'<>1)ä(ii>i6 AMt fcit SUtinn 
IRsTi^L 1i*ati übet oeliiiHa (le 1134 osb rniiti ol-, tim^ 
■flf ÄligrfiiBf, tte .'tiita, rie Jhtibt'^bal> ncrtcn tbic 
". -iL ' LH' , ! I . : ii.cc uDb itabiSCTr ninTOit l4i: aVt 
it n^B a^ anD mit Il/c «n4 E(t 



— 404 — 

Verarmung bed Xi)^n9 in ben S^ertiärgeBttben antb in bet 
de^ttoelt tl^rett ^üf^tpuntt eweici^t ^nberd berl^alten ^äf 
bic ©crab'* unb ©citenmufd^cttt. Seibc J^jjen treten 
nur mit f^M^^ voenigen %e^räfentanten in ben unterfKnri« 
fc^en ©(^iii^ten onf — Bcibc ncl^men fncwfjit) nnb ^jaraHel Bid 
ju ber 3eftt»clt in jeber Sejiel^nng ju, <S^ ^crrfc^t alfo 
entgegengefe^te 93et]>egung in biefen S!^)>en, bie n)ir aU 
Unterflaffen nnterfd^cibcn müjfen — ÄBnal^utc in ben Arm» 
fflgCern, ä^^^^i^oie in ben übrigen Sfattliemcrn. 

©etoig toirb berjenige, toc^cr biefe entgcgengefe^te 
S3en>egung (etrad^tet^ barau^ nici^t b^ @d^Iug jie^en, toA- 
iftn $err b'DrJign^ ba^oon entnimmt. 35Beif bie Statt* 
liemer «nb bie Slrmfügter ju gteid^er 3«t in bic (Srfc^ei* 
nung treten, folgert er au^ biefer einjigen ^at^ai)t, bag 
biefer X^pu9 flationär Bleite. aber Sie? SBenn nun bie 
Slattliemer ber nieberc, bie Slrmfügler ber l^öl^cre lij^juö 
xo&xtn, n)ürbe man bann nic^t Ciu9 bem Umflanbe, bag jene 
)unel^men, biefe aBnel^men, anä) ben ®(S)tn^ entnel^men 
muffen, baß bic ganje Älaffe einer retrograben SJctoegnng 
folge, inbem ber nieberc Zt)pn9 flet^ jnnel^me, ber ^B^cre 
aBer aBncl^me? Unb toenn baö umgelel^rte ©erl^SItnig jtox* 
fc^en Beiben S^f^en flattfctnbe, mü^tt man nici^t ben entge« 
gengefe^ten ©c^tuß jiel^en? ^äf foDte bo^ benfen, bag ein 
S33eintager, toctd^e^ an9 guten unb ft^Ied^ten ©orten Befielt, 
^i) öerBeffert, n)enn ber Sefi^er jtoar bic gleiche ^dffl ber 
gaff er BeiBe^lt, aBer ffir iebe« geleerte, fd^lec^tc goß «i" 
guted einfci^icBt! 

©0 ifl e^ aBer anä) Bei ben STOuf^efn. S)ie Sarbcn 
berfelBen Befl^en, toie toir fvül^cr fallen, ein grope^, mit 
aBimj)cr]^aareti Befe^te« ©egel, todd^e« pc auö ben ©^alcn 
l^crDorfheien, !l>le ärmc ber ärmfüglcr pnb nit^t^ an» 
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Srt7^rB7f«l St:ic(, jtt tintm ttfinitroni "3 
gcirsuMlt. €lt ficfinttn fld) an »xfü&cn •SitUc, vn ttm 
SNiinu, iü |lc ^ü^iii Ha )n itire 4!trfl.i(l tfi jiifaniintDge> 
jpgtntsi3u()ililtt fi?^at lie äu^ti'c SrtMn tM Sinircr|cg(U 
beite^atttii. Vtv gauie J&au tt: '?{nnfi1^(T, i^rc €lnictatr 
un> 161 Ü'ertialttii ttlMifcn, M|} (ic in tn CTQ(nrit4tii)R 
titn eint Slnfc liffrt flrlffU, «lA tU tidfRllinO'" ^IdHtittntr, 

Sarctitiufiont bn Stnltttaiut fliiG, ü^atf ctf äBnnt» ticlp 
nca, ra^ titf», tt<n VatMniiufiatiB catfitDcntc nlititn 
fil^tiS anfiitj)« iu iCea ^qicfiktttQ lltcnnftc^tt(| ntniiffd ] 
ifl, n«!^ uBt Ka<4 aWt ^adbfiiitt unb dUiiia^lU^ ju iluti 
f|£ti!(li((> niilicbeiiltiibfn ä^R^4(iui0)uU gfgenöbtT Mm Attlr 
g<iE(Mtrtn 2itfM bnabfinnv 3ü tiitg (Hb.) Mli Oeiiulfl 

$itr]ii iil<tt man t» Unfi«iib, tau bu 9t£V"ii* 1 
ntril^tln, »ti^i lax'.i) Itritn d'fitiloütnrn 9?IiinitI, ett 

Ctn vrmi.'irl« ^t^etäiin, ind[jistn f;u^, itji nncuiUiviAfl 
tlrrvcnfvflfm t<n Uel'R'äinif! ,)ii tcii S^^iietftit btlccU iittb 
ImTflnlf nnVt au tit ;^ä1ftf DliD ^wrtnid^inftir l;<ti)nn(U)l, . 
c£|t in itt ftidcc mit f)^ä[|id)<^, tuT<(f blc £«-tiJ(T|}0trUl< 
jornj^ttipdi 'Oütcn lojinneii — 11» ttisR ti^t6 üctH^ an ilnn [ 

im. Xciiit n^lc mlficn jeQl f^^ii, lB|i tit -Onnocit t<ii 
9ral!inifltm<i (Türvtlfl) in t1)i<in !^.ut>cujn{)(iiiu [tvii <lu 
e<ß(l iKfi^cn, call» at<v eint Hn ipupifcii^tfliiw bimlK . 
Itiilfen, in n<(<&i:in (It (inen langen, eiHgftniif Ittl , )lini J 
liE^ueilfKUn St>^tu|)ttt ^m^nticn gug, a^ilii;(f beii ^iiii** 
.■nifi^i ficfiv«) Dl» bflii n{t fp&Mt ^ SSnirinfAiii M ' 
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Stoxptx^ mit ber dtiffTt n. f« n). fxd) an^iitbct, bag alfo 
biefe Smir^onen 3iiß&itbe burd^Iaufen, 'mtiift ben (leibenb 
au^flepväfltcn bcr ärmfüßlcr unb bcv ©crabmuf^cln ana* 
log flnb. debenfatld genügen fd^on biefe S^l^atfad^en ^ ittn 
bie l^ol^ere Drganifatton biefer 9ib]^tenmufd^e(n nac^julDeifen 
unb fomit aud^ ben ®d^Iug }u red^tf ertigen , bag bie SRu« 
fd^etn in ber Srbgcfd^id^te eine fortfd^reitenbe ßnttoidfliuig 
ton nieberen ju l^öl^eren 2:)}^en erlennen laffen, iUeretn« 
flimmenb in ben ©tabien mit ben berfd^iebenen dugenbju« 
ftSnben ber l^ol^eren Ztf^ftn. 

Unter ben eigentlid^en ©d^nedfen entbed(en tx>ix a^n« 
lid^e ©efe^e, n>enn glei^ $err b'Dr(ign^ fie um beg« 
U)i(Ien läugnet, toci( er bie ftü)>ffügter aU Befonbere Jt(a{fe 
ber ©d^necfen auffagt unb fomit bie l^od^ße SnttoidKung 
bed 2Roau^fent^)>ud ba finbet, toc toir einen l^efonberen 
Organifationdtl})}u9 fe^en, toeld^er toie aOe übrigen grSgeren 
Äreife, mit ber erjien Selebungöjeit Beginnen mn^. 8e* 
fd^rfinfen »ir un^ aber auf bie eigenttid^en ©(^nctfen, fo 
tritt unö l^ier eine Stufenfolge entgegen, n>et(^e in ber 
b*Orbign^*fd^en Slufjäl^tung notl^toenbig Derfd^tt?inben mug. 
S)enn troj^ aOer neueren Slrbeiten über bie @(^ued(en nimmt 
b*Drbign^ nod^ fletö jene ijon ßubier gefd^affene (Sin* 
tl^eitung an, loetd^e in t^ieter S3e3ie]^uug bie toal^ren Ser« 
toanbtfd^aften berbedft unb unjtoedfmägige ^btl^ei{ungen fc^afft, 
n)enig geeignet, bie fucceffl\>e Sntn)id(Iung in ber 9icif)t ber 
lebenben ©d^nedfen barjutl^un. ©o feigen n>ir benn neben 
ben gtoffenfügern, toetd^e all nieberjler Z\))fu9 ber ©(^necfen 
fd^on in ben erflen ^elebungdjeiten erfdl^einen unb ftd^ etma 
in gleid^em SJerl^ältniffe bil jur S^fettoelt fortfefeen, befon* 
ber« brei Epod^en in ben ^erioben burd^greifen, toelc^e bie 
SJand^füßer burc^faufen, 3)iefe treten mit großer aRannic^» 
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itirt flrtui «II i»dln goniL» äHUutun^, ftfi^jlcni mit liu>* 
\tr flnttii^hniji oM* (tii^lnn l^afilriutte, aitsijU) mit 

vleftr UblfTcn Smp^t an<|tb^nt], Ci((]inni!n nfi mit biit 
Inrnfilft^lt flilaQ^mn^f II , um von tnl an btflJBti^ «i 

jtmt^tnfti. 3)ie VuiiQttifi^iiedtii aUt, imtr dfi^jiit Iifj^ii) 
MV SttidfÜiiae äfin^iatipt beginneir ct)1 mit um ^Uttr* 
<^M, bell uiilMtten SftgnMff^li^iffltn ccr ^ifre, oDci, »tnn 
t'ßtbtgn^j'ff Zl(fti)iimiiii{)en ri^li^ finT, fogät tifi in 
Irtn {(tliJrjciiilctn. 

SifflUirtl- mnil rtilB Itlif'iffnftft'n tftf' Mefiidak ntll 
Mll5t.v.;r ■.,■!.■ i ;■,, .. , ,:,. : ' I ..rill. Viat Stttti* 
I4ineJ«'i. ■ ■...11 ci.u £4a(e, 

btv tiui-M II :a ?cr(lciii*niin 

jHriltt&kiti tiiip tilfo (tiiicr itjcirin mui/ vtr^iU^sii tgttiKa 
Um. Zfiefe ?ätutnfifr>jlt V>il ab«- ptl« <!■» mit cRtne 
rfiRtilidic aVäitrana, fo bnfr |lf \tfb9, M ter grnnjteil B<>H 
i^ttV aSIiltitiiofii t<ti«t l>^nfjifi1;m {Dlfi^c s)t ffl^ älpitii^ 
tft'. @t-If|> l'M ^tn f^njlmuiictsm mit langQtfilfIi^ttr3Kiiii' 
kntid v.ii : I, In, löi( j. iÖ. teil ?»ijä(an|d^Dtll0li 

ifl In -■■■nfilj^t nintj ganj, üwit 3ft 

!if Uaii . < --. v'in 3i>M, Vag tie &fiftibre»|}«« 

Imirceii tu C-^: <k!,'b^(jilf(4lt tcn <£tati(n ttr fjttcilbil* 
»UDO tiilfpMil)» , ti)g txft Hfit gaiitsinnVifje, fiiättr ul'U 
natl) laiuliniiHPise ^-^ntiftn tn ten <3<tii(|ritn nnfgihiio^ 
hicnin? Saß cnttfaft lii imsia\^n*äta Ua |»i1»f)ni 3:)f>. 
}fH* Ut &itntätn Xtat^tütn, bit Ifcslitlc tStiifc, jti lerlrffW 
r fftan^tix, krAiii|l Hi«n nit^l ^it b(tiKi|eii| tcxn Mti 
tnftf toiib H lADfRin kvettcn — bmc fiiip»', fic flm bl« 
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legten in il^tent auftreten, mag btefed nun in bem WMlU 
tertl^one ober in ben S^ertiargeBtlben gefd^el^en. 

3n bem eigentl^fimti^n iKreife ber So)>ffflgIer 
(Cephalopoden) heten jb^ei ®xvfpptn l&efonberd beutßc!^ 
l^cruor — einerfeit^ bieSSicrfiemer, mit bicr fiiemen, toD* 
ß&nbigen ^aitn, in tozli^t bad Stifter ^if jnrüdCjie^en 
fann unb eigent^mlid^en ^ül^ffciben &]^nli(^en, geringelten 
Srmen, tnel^e ni<i^t, toie Bei ben übrigen J{o)>fffig(em, 
@augna))fe tragen — unb anberfeit^ bieB^^i^i^nter, meifl 
nadt, mit inneren l^arten @e(Uben mel^r ober minber i>er« 
feigen, ol^ne )>rtmitibe @d^(e, )oet^e, toenn fie naii^ bem 
(SileBen ftd^ au^Htbet, fletd nur eine loenig innige 9e« 
}ie]^ung }um S^^iere l^at. %eibe @ru)>)>en Bieten einen 
l^Bc^fl ))erf<j^iebenen Sntn>id(ungdgang^ SifxilvSf bemjenigen, 
toeld^er Bei Slrmfü§(ern unb Stattfiemern fiif }eigt. 3)ie 
Sierliemer treten mit einer ungemeinen ^a\}l Don f^ormen 
unb dnbioibuen in ber SItefien 3(it ^^h neunten aB, bann 
toieber in, inbem fie in ber jireibe ettoa bem urf)>rfingli« 
6ftn SRa^mum gtei^ lommen, flnfen bann aBer fo f(!^ne0 
inx&i, bag fie j[e^t nur noii^ einen einjigen 9{e)>r5fentanten 
in ber £]^ierf(]^&))fung Befi^en« Unterfud^t man ben ®runb 
biefed Vi* unb Stnfd^njeKen«) , fo flnbet man, ba§ berfe(Be 
in bem loeci^felfeitigen (Eingreifen }toeier Familien Befielt, 
ber $a))ierBote ober Nautilen etnerfeit^, ber %mmoniten 
anberfeit^. X)ie erfiere i^amitie evfd^eint im unterfUnrifc^en 
©t^ßeme, l^at in bem UrgeBirge il^re grbgte (Suttoicftung^ 
flnft bann Beßanbig Bid }u bem letzten 9{e))r5fentanten in 
ber de^ttoelt. S)ie f^amiüe ber Smmon^l^iirner l^ingegen, 
beren @(^alen gejadte ©d^eibetoänbe ^Ben, Beginnt mit 
n)enigen formen im SRufd^etlad , toixh in bem dura fe^r 
Bebeutenb unb enbet in ber treibe mit einer an^nel^menb 



tft nlf« feie im cBstmeincn al>nE^n)n>Pc Qci»|juii|] In 
Sinfinntr aat jtoti nil0(Ji{ng«((|;itii fi(nici;iingca )nfinn> 
moistfrlMt ^ ru»!(ßt> D£iij(mtit»ti ta 3imt\lta na» trr 

tPCldn in litiir SJetic^nj] "sat^l nnc 9u9nal|nir tfH Bfr 
Snln^tKnng aQd: iitftlgcn Sl'icT^nit'ptn fralHtteit. 

S3ii TtnntR nur tae Sln^äftRtg Vcr 9I.lnllteK ^ii fctn 
StKififtniiim A^}>ffAg|rTn iinb iDiffai, tag ft' onf tintr 
ntRtrtii Stoff MT Oi'jtanifAliot ftcben. X>(t «iitjiutn 
9Iii4t»mt)t, v>t\At b\t jcvt (9<lN)»^tti ^alltn, Da« ST^itr 
SC« ^«pifYnjiitllnS ^H nfllKfivAm, Ciccn mit Vulcii- 
cicnni«, 'Iokidimi bt'nt In tlcftm llrilicile flNniit. XU 
jteri(bin(t irttca akt crfl in kri -ünofc^ltddt airf, bd 
flSttlMi fpitttt al« Die 'Jtditrii» , tMlitf btr ctriai Sct(> 
lillli{|»j«ll aiiQi^Acdi, tinc flAit, tclt t^eff, ä6(iin(>iU(n, 
iv*<^(l .^>>^( <*'*t SKMnhMalri^ftti vttftd DclKmnmunfii 
StfV»« Mo iiri' Otftiftt fiicftffii' nn. ÜBlf VcifTen iiUlflo 

fll»^ T...' ■ !■ ,: I, I . I , !■ :. in:.. :. i|.- «1« 
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3)er grogc ftretö bcr (Sltcbertl^ieve jcigt ein «n* 
terfcnn^are« ?[uffhckit \>ix Ovgdttifation burc^ btc Steigen 
bcc Äruflentl^icrc ju bcn ©pinncn wnb Snfcftcn, SRidjt 
miiiber lägt ftd^, tocnigPcn« in ber Udift bcr Äruflcntl^icrc 
eine aitffleigenbe ©Iteberung fel^t tDo^t nad^toetfen , i^aupU 
fäd^Ii^ flcflü^t auf bic J-arbenformen ^ bon toe^en toir im 
Dorigen Slbfd^nitte n)ettC&ttftger ^pxadjtn, SBeld^e^ finb nun 
bic S^atfad^en^ bie nn« bntd^ bte j)atfiontoIogtf(j^cn Sotfc^un* 
gen an bie $anb gegekn toerben? 

S)ie firupentl^ierc erf(]^eittCtt mit ben erficn S5e(c* 
Bnngöjeiten ber @rbe in bem itnterfilurifii^en ©tjfieme unb 
fUib in biefem Uü ju ber Äol^Ic l^in bic cinjigen 9icj)rafett* 
tmttn M ganjen S^pnö ber ®(icbcrtl^icre. 9n ber Se^tc 
gcfcQcn ft^ }u fi^nen bie kiben pl^cren^ }ttr Suftatl^mung 
Bepimmten Äfaffen ber ©ginnen unb 3^nfeften — in ben 
lertiSrgefctlbett crjl pnben fid^ jlcj^ere ©puren bon S^aufenb« 
fögern. SSergeffen toir inbcg nld^^ bag bic S^aufcnbfüjjer 
feine, ben ötrtgen Olicbertl^icrHaffen gtcid^iocrtl^igc Älajfe 
batfieHen, unb bag ©icBoIb jle feI6{t g&ni(i(^ ate fol^e 
unterbrücft, iubem er fie ben Äruftcntl^icren at« l^ol^ere Orb* 
nung berfetfren, anreil^t — eine Slnorbnung, bie mit ber 
(Snttoidelung ber ^ruflentl^iere botlfommen öbereinfUmmen 
tDftrbe unb bie bon ©iel&olb U)a]^r{id^ nur mit 9tä<ffi(^t 
auf bie ©tructur biefer S^^terc, niii^t afcer mit {Rfldfftd^t auf 
\f)V Crfii^einen in ber Srbgefc^id^te gemad^t toorben ifl. 

35ic Jhuflentl^icrc feltp aber, toie übcreinflimmenb mit 
ben 8lefuÖaten ber l^eutigen 3^«>^<>fli^ entfaften fle fiif, ol^ne 
bag b'DrBigu^, ber boc^ il^re Svfd^einungöiciten toBeHa» 
rif(^ gttfammengeflettt unb !ritif(i^ ju commentiren fud^t, eine 
f old^e Ue(erein{limmung anäf nur al^nbete ! du allen ©c^id^« 
ten bor bem SRnfd^eHalfe fommen nur ^autfrcBfe (En- 
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loranaincil) \)tr, aÜt ttm trfltn vun nnd aiRTtäniitüi (M' 
limll)piifl aiiiidröci]}, «itlr tm ilbriüi» ftni|)ni(^i<icn an ^oth 
PäiiHalnt tc[ CTQMif.-iliBii Weil, nnniBlii^ lateit naiVftc^tKt- 
(es nfajeiiitn ctc 'I^dtänceii ober ^rtlotiilcn, Itneltll- 
tamtJi (9(fldticii, i'it ned^ nti^l (ininnl dnt ftpe Sütiarlita^f 
uno nui l|i!<4il (aiMincctii^ au^AftilDttr 24c»ri|URge»((ttiH|lt 
licfaßui , aüila tu tm uittfclllnnfc^di Cti|)<ine mit <iii<ni 
aiißiterlxullti^cii äfcdKlnuiic oeit gormcit nnb tiuci' 'Ü\i\i\fi 
WH dnBivibucit Bin tnii tcr AoVle wldct )U »tfilfn[ub«H ; ^ 
Di Uttttt (n obftfiliiTifi^ S^r'^uie pie SAotcRtrtffl 
fli^, bit iDir l/ia in bif Uvti^t ä<'< fcrtiicb^n fe^<" ; — H« 
«(attMptr, H< «nnltuffirut in nr Jt«Vl<, fp kafl 
lU W<jc>: 3*(' f-S"W(lnl)e DitBtuifl«« in ©autttelif« teurfc« 
Twlitl Rn*- 3« *« '•'''»*' "f4«<öeii aui) bU ^üfeil. 
f^Bäui«!. je« luutiDAitiutt Ci^Dintil b<[ iUfciutreiitictiff, 
lUll^c jHiiil^eii bta .^iuilftcbicB imb tcn Slidaitj^ tfa 
lU^Ptttdni] ju iitoiittii fil}«tut, tiicAtlil^i j1'(v dit[^ uei^ boii 
SorMtitDVuO tci ^iUiU\'tiffe AUftüjöteit Mlcftb ÜitddftHii fi; 
Mr nifbut Zifpvt bn ^.lutri'tt're fl(b ixu^ olleu Hlül^tiuii 
fita.^i« BuuoOAanMat ^at, iutin t)c If^fcnn (itcf)<ift<n b» 
ßlitfnaflcn iroJnpliilmim») \n um ""infftidfalh n«f, 
aUc Ulli inii f. i 1' ««i> 

lltln 1-^ ■' ■ .■!■.■ ■! i ■ ' . ■ .i.''.' «mv 

t b|»io< tu tcc liiiiic^ ci\iiii iu Mii ^(ittAr* 
U ccMrintH. I>i( Ue« ij^iUi« fliH^iiuttg b» ihW' 

■K.Ir..,,il.li.„lri,.Tii.(tp, juttfl tt 
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@o feigen totr benn in ben ßrnflentl^teren eine Steige, 
fo boOflfinbig ft6eremfiitnmenb mit ber joolo^tfc^en, anato* 
mx\6ftn unb eml&r^elogtfc^ett ©rabation berfell&en in ber 
de^tloelt, aU man fi(i^ btefetSe nur conffarutren lonnte, 
fleted Sfortfc^reiten bon einer %oxm }ttr anbern, bon einer 
©runbgeflolt gut anbern unb Sn^ari&eitnng berfelBen mif 
aQen Stid^tnngen l^in« Urf^rüngtid^ nur bnr(^ bie ava ber 
nteberen Sarbenform ber ftreS^flöl^e l^erborgel^enben Z^ptn 
re)>rSfentirt , gel^t bie Organifation ber Srufientl^iere bnrcj^ 
bie l^B^eren Sarbenformen ber 3^^<iffi§^^ l^inburil^, um {Ic^ 
aOm&l^Itc^ mit ben Strängen au9 bem SSaffer auf ba9 fefle 
Sanb, bon ber SBafferatl^mung }u ber Suftotl^mung ju tx* 
\ftbveu Unb ba(^ foUte feine auffleigenbe Snttoiittung fein ? 

3)ie dnfelten l^aBen nur toenige unb oft (aum 
lenntlid^e @)>ttren in ben ©eflein^fii^uj^ten l^tnterlaffen ; — 
jubem finb fie nod^ niäfi fo t)oSfi&nbig erforfd^t atö bie übxu 
gen S^l^ierKaffen , ofcglei^ f är einige @ru^^en unb Sotolita« 
ten, toie j. ». für bie foPen fidfer bon D. ^ccr in 
Bürid^ au^nel^menb Sebeutenbed geleiflet toorben ift Se« 
trad^ten toir a(er^ naci^ ben 6i^ jje^t (efannten Xf)ai\aiftn, 
bie (Srfd^einung^fotge ber einjeCnen £)rbnungen, fo {teQt fld^ 
l^eraud, bag bie ©erabftügter (Orthoptera), bie ©d^a« 
(en unb @<i^nedCen, bie 92et^f(ügler (Neuroptera) ttnb 
bie ft&fer (Coleoptcra) f^on in ber $o^te etfd^nen, 
bag alfo Beibe ^tifftn ber dnf elten , bie mit unboOfornnte:' 
ner unb bie mit boQtommener Sertoanblung fd^on in ber 
erflen ^tit xffxt9 auftretend re{>rSfentirt ftnb« Hitx bied 
gefc^iel^t nur bur(^ ®ru)>))en mit (ouenben SERunbtl^eUen — 
unter ben erfien Onfelten finben fid^ gar leine mit faugenben 
SRunbt^eilen bor* (Srft in ben unterfien ©d^id^ten be^ 
dura, im Siad, erfd^inen mäf bie erften 8{e))r&fentanten 
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faugenbet Onfcften in bcn ^tQti^tüiittxtt (Diptera)^ 
WlMtn unb f^Iiegen, lo^al^renb in bett l^l^eten ()uraf(i^i(!^ten 
bte klaffe burd^ bad Einzutreten ber übrigen faugenben 3ln^ 
fetten, ber ^aftflügler (Hemiptera), ber ©d^metter* 
linge (Lepidoptera), ber ^autflügler (Hymeroptera) 
t)erboSfiänbigt t)>irb. 

^adf ben geiD&]^nIt(^en entontotogif<i^en Knflii^ten n>äre 
bie^ freiUd^ bte t)er!e^rte äßelt« 2Ran l^at einmal bie Uh 
üifz Slnfti^t, bon SCßerd l^er fiberlommen , ba§ bie fiafer 
bie boQtümmenßen Onfelten, bie fangenben Orbnungen im 
Slllgemeinen unboKIommener aU bie lauenben feien* S&arum ? 
tt>eig fein 9Renf(i^ red^t jn fagen. * Die ftauvoerfgenge flnb 
bei t^nen am mannid^altigßen entn>i(felt. !Z)a€ mag tx>a^x 
fein — bagegen flnfcn attä) bie glngti^erfjeuge fel^r l^rab, 
ttnb man loirb toal^rliti^ nid^t (el^au^ten xooUm, bag biefe 
fc^tDeren ^tügelbeden , loeld^e ium t$(nge felbfi gar ni^td 
beitragen fönnen, eine toefentlic^e SerbcHfommnnng feien. 

93etra(i^ten n)ir ^aber bie Sarben ^ SntU)idIung ber 9n* 
feften, fo fieQt fld^ au9 biefer eine bon ber bidl^erigen 
Setrac^tung^toeife berfd^iebene ©d^lugfolgerung ^erbor. 2)a 
fel^n toir, bag bie Saviytn insgemein lauenbe SOtunbtl^eile 
beft^en, unb bag anci^ bei ben faugenben Onfeften bie SOlo« 
biftlation, toobnrd^ ftü}nm ©äugen befSl^igt toerben, erfl 
f^&ter eintritt unb and lauenben ÜRunbtl^^eilen fit^ l^erbor» 
bilbet Wlan brandet nur an bie freffenbe 9taupt unb ben 
fangenben @(^metter{ing jn erinnern, um Sollen l^ierin ^er> 
fi&nbti^ jn fein. Ofl ed nun niäft im fi^nfien (Sinltange mit 
biefer (Sntmidlung be^ dnfelted überl^au^t, toeld^e bon ber 
jjtimitiioen ©rnubform fanenber SWunbtl^eite burd^ aHmfi)^- 
lii^e ttm(i(bung }n faugenben fortf (^reitet , ba§ anij in ber 
Srbgefd^id^te juerfl nur lauenbe dnfeltenorbnungen auftre« 
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tett ititb bann etfl faugenbe, bie bntii^ einen langen 3^^« 
fd^enraitm bon ben evßeren getrennt flnb? ^fir ^erm 
b'DrbigiiJj mag bieg ttni)erflänbti(i^ fein — toir Anbeten 
finb aBer bixi^ nid^t ntel^r an bte Steglment^nummern ge«» 
tnnbett, tote SuDier fie gegeBen l^at. Slegiment: Onfeftcn. 
(grPe«»atataon:Äafer. Stociteö: ^autflögler - unb f o tocitet, 

S^ tUibt nn^ no^ ber (e^te groge Sxti^ be9 Tffxtt' 
rei(^€^ , berjentge berSBirteltl^tere. 8aff en toir guer jl 
nnr bte klaffen und gegenüBertreten. 3)te %i\ä)t in ben 
er jlen S3eteBungdjeiten ber <£rbe^ fc^en in bem nnterfllurt* 
fc^en @^flente, bort aQein borl^auben ix9 ju bem aßen rotten 
©anbfieine l^in« SRnn erf(^einen^ tocnn aud^ nnr fcl^rber* 
eingeU, S(m))]^tBten« dn bem ^ermifd^en <S^fieme treten 
bie 9ttpixl\tn, bie (Sibed^fen auf. SDer Bunte @anb{lein 
}eigt $u^f)niren Don S&geln, beten ftnod^en nod^ nid^t 
entbetft fmb. Sn bem mittleren dura ftnben fid^ bie erften 
©Angetl^iere. dft bied feine auffleigenbe C^nttoidflung 
in ber ßrf^einungdjeit ber Älaffen ? ^err b*£)rBign^ toei| 
biefe SEl^atfad^e ganj jierlic^ }u umgel^en, inbem er gar 
nid^td babon fagt. 

fiimimen toir aBer }u ben klaffen, Sie ber^aßen fid^ 
bie gifi^e? 

@d^on frä^er, in meiner Sigi&idtlungdgefd^ic^te ber 
©almonen machte xöf auf ben llmftanb aufmertfam, bag biefe 
d^aralteriflifd^e (Eigentl^ümlii^teiten ber filtefien Sifd^e aixdf Bei 
bem ncd^ im (Si BeftnbUd^cn ober laum audgefc^I&pften 9if<^e 
ber de^ttoeU fki^ geigten unb bag fona^ eine getotffe Sor^ 
relation gtoifd^en ben Sarbenformen ber j[e^igen t^f^e (toeitn 
xäf9 fo nennen barf) unb ber §orm ber alteren Sifc^e eicifli* 
reu. SDagu gel^Brte nomentlid^ bie Srfe^ung einer Stüden*^ 
toirBelfäuIe burd^ einen einfad^en ungetl^eilten $nor))e(ftaB, 



Wt l I!. Wliilfgiu CCbiiFüu ilorsiUO; — Sit i!«a< «« 
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«MH Unit, wi |u nuittiin »uMUbliwnaBj«! aii)ii> 
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yiAttt ben $aten itiib 9toäftn ber Itrtoeß ftt^tt bie 
®anpiben bev Utefieit @d^t^ten. Slud^ ba$ t{l to>ieber toal^r, 
ba§ btefe Drbnung, in bem j^no^ettlleci^te (Lepidosteos) 
ber de^ttoelt, bie l^&c^fle (Sntta^tddung ber StrieHn^en 
Hetei^ toetd^e mau unter ben ^ifti^en ixbtxffanpt lennt; bag 
ber @<^bel(au, bie S3e)>anierung, bie Sejal^nung ber ©a- 
ttoiben i»iele SDIontente barBieten, tod^t ben Slm{>]^i(ien 
fil^neln; »eburc^ feffcfl in bicfem gad^e fel^r geübte 5orf(!^er, 
to>ie 9 gaff ig berleitet tourben^ ganje ftopfe t>on 8m)>](|U 
6ien für SZpft ^cn (Sanoiben anjufel^en. 86er t9 xft auc^ 
ni^t minber t»a^, ba§ biefe Orbnung ber ©anoiben efccn 
fo xoi>S)l eine 2Renge ^on f^ornten einfd^tie^t^ rotli)t ben 
nieberflen %tiptn fxdf anfd^Iiegen — bag fte eine Steil^e bittet 
in aufßeigenber CEntnnttlnng unb \>a% biefe d^eil^e ebenfo in 
ber de^tn>e(t toie in ber (Srbgefd^id^te ber)}on{}5nbigt ift. 
Son beut @tbre mit ]^i)<|fl unk^oDflfinbigem , embryonalen 
ftno<|engerüjfe^ unget^eilter SBirbelfaite unb fnor|)ü(^er ®e^ 
^irnlapfel, mit embri^onalem äRauIe, mit embdjonater 
(Sd^toaujfloffe jiel^t fid^ ebenfo in ben lebenben ©anoiben 
eine Sta))))en{hage auffleigenber 93i(bnng bid ju ben ^fi^tU 
^tifUn ber de^tn>e(t fort^ toie man biefelbe (Sta)>))enfhaße 
in ben $$offi(en bemerft. !S)enn in ben 5(teflen @<i^i(^ten 
finben fi^ nur ^ifd^e, n>e{d^e burd^ il^re an ber IBaud^feite 
fle^enben SOtäufer, burd^ bie unboIIfiSnbige 8udbi(bung i^red 
@lelettel, burd^ bie Snorbnung il^rer t^Ioffen unb bie 8rt 
il^rer ^anjerung fid^ auf bad engße an bie @tore an* 
fd^Iiegen^ unb iubem to)ir n)eiter )>erfo(gen, finben n^ir erß 
in bem dura t^ormen mit fc^nabelformigem 9tad^en unb 
mit einer terminalen ©d^manjbilbung , toie fie ben meiften 
finod^enfifd^en gulommt, )o5^renb bie SirbelfMe, fetbft ber 
meiften j[urafftf(^en ©anoiben, nod^ auf einer nieberen @tufe 
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ber Xutf ilbttttg fUf^t unt Sffnüif berjienigen ber ftnor))eI« 

ftfc^e fidf ^^Üt Unb tnbem U)tr htmtxhn, bag in bet 

Xxk9 erß ber Xtfpvi^ bet ftnor)>eIftf(^e ftd^ bem l^b^erett 

Xtfifva ber ftno^enftfc^e burt^ bie SUbung ber SantUie ber 

©erfa^R, berjenige ber ©anoiben bur(^ bie i^m angelnd« 

rigex S^mißen D^n ®erabf(o{fern (Helerocer^a) bemfe(6en 

SE^^n^ fi^ annSffixt, feigen u>ir bann enblic^ in ber jtreibe 

biefe J^i^l^e Sitbitng auftreten nnb ßnfemoeifc fU^ «»ermel^ 

ren Bi« in bie det^etl 2)ie ©anotben, bie ftnor))dftfd^ 

nel^mcn in gleid^em SOtage ab, SSie ifl t9 mBgttd^, Keffer 

eine fotc^e anffteigenbe (Entn)i({elnng, analog ber emir^no- 

len Sntioidelttng ber l^ol^eren Sttf))en ber Sno(i^enftf(^e^ jn 

rcafipren ? 

©el^en nrtr nic^t ©leic^eö Bei ben Surd^en? Qn ben 
tieffien ©ä^i^izn jene SBtcIe(}ä^ner, ft(tfame Seßien, ben 
fifd^&l^nlid^en @d^u)>)>enlur(i^en ftd^ anfd^miegenb nnb bann 
koiebet ben SünbtDÜ^Ien fid^ nS^ernb, Siliere mit nnent« 
n>idfe(ten Setoegungdorganen, auf toüä^t erfl in bem Xtxti&ti^ 
gebitbe bie mit DoOßfinbigeren ®(iebern berfel^enen Wtoti^ 
nnb grbfd^e folgen? 

Unb baneBen bie JReftiücn! S)cr nicberc SEtjpu« ber* 
felBen, (Sibed^fen unb ©(^fangen einfd^Uegenb^ jucrfl im 
^crmifd^en ©j^fleme, na^ ben Surd^en^ beren erfler JReprä* 
fentant jeftt im alten rotl^en ©anbfleinc nad^gctoiefen ifl — 
bann ber l^öl^erc Ztfpn^, berjenige ber ^an^ered^fen unb 
©d^ilbJrötcn , erjl in bem 3ura. Unb aut^ l^ier, tocld^cr 
gortf^ritt in UeBereinftimmung mit ber emBr^ofogifd^en 
enüöidfelung! S)iefe SRubcrfüße ber ©eebrad^en, ben erflen 
©lieberanlagen ber im Si ftd^ Bilbenben jungen Ärofobifc 
glei(^, ol^ne ^t'Sftntttnmm^, o^nt ©etenfaBtl^eifung ! 3)iefc 

C. Sogt, fbiittt Ott< tcm tfeUrfcfern. 27 
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unt>oQ{i5nbigen 9ßir(e(faulen t}on S)ot>)>eIIe8eIn fi^ l^eran« 
btfoenb ju in einanber gelentten Sßtr6e({6r))ern! 

Sott ben Segeltt miffett totr ito(^ ju toettig. 

dft ed aBer ntd^t bie niebrigfle ^onn unter ben ®auge« 
tl^teten, bie ber Seuteltl^tere, meldte int dura }uer{i erf^tnt 
aü entfernter Sorlaufer beffen, n>ad in ber S^erti&rjeit 
lommen n>irb ? S)ominiren nic^t bie 3)tdfl^auter, ber nieber« 
{len Keilte ber ©augetl^tere angel^örig, in ber unteren, bie 
Sieberläuer unb bie SRüffelträger, berfeKen Steil^e in l^&l^e« 
Ter Gntwiif elung jugetl^an, in ber mittleren, bie fSfleifc^ejfer 
in ben oberen Sertiärge&Uben, unb finbet nid^t enblic!^ bie 
l^&d^fle 9iei^e, bie nttt fc^eiBenförmtgem ÜRutterlud^en , auc^ 
i^re ^Bd^fte SudBUbung in j[eber 93e}te^ung in unferer 
Seit? 

SBir ftnb an uttfernt 3^^^^ angelangt. SEBtr ^aBen 
nad^getoiefen, bag bafTe(be ®efe^ aufftetgenber, materieller 
(SntlotdEetung üBeraU l^errf^t, too bie organifc^e SRaterie 
üBer^au^)t auftritt; unfcre SlufgaBe ifl, bie Sfldfen gn ter* 
boDflänbigen, meldte und biefe (Snttoidelung no^ gu Bieten 
fd^eint, ba und bie Stl^atfad^en nod^ nid^t toUftSnbig genug 
Befannt finb. 



€f^ittfttitn. 



lUbcr bcn Bufianb ber treten nad^ htm IBegr&Bmf flnb bie Sncinungcn «er« 
fAieben. SlUc IfaUn vom U^Un JTagc an baffelbe Ccf^tiffaU tt>aS fle vor bcm 
erfien (attcn. Sßom 9(ugcnBli(fc bc« Soße« an i^at ber 9ciB toie bie ®ee(e cBcn 
fo tt)entg trgenb eine (^mpflubung , toie vor ber ®eBurt. Unferc QittiUit aber 
bel^nt fld) fogar and) am bie 3u!unft au« unb tügt ficf) fcIB^ für bie Stit teS 
HoDc« M^ 8eben vor. 3ncent fie Batb Der ®ee(e UnHtxUidiUit, (a(b eine ®ee« 
lenioanberbns , (a(b ben QeflraBrnen (Sfm)>flnDun9 Beüegt, ma(^t fie bur<^ fßtt' 
e^rung ber 9>?anen btefenigcn foyar m ©Ottern , bie aufgehört BaBen 9Renfd}en 
au fein ~ oi« loenn ra« SeBen ber iDtenfd^en |l(^ auf irgenb eine SBetfe von bent 
ber üBrigen S^l^iere untcrfdjiebe, ober a(6 ivenn ba9 SeBen un9 ntd}t viele anbere, 
tt>ett mell)! bauernbe IDinge barhCte. benen bocb miemanb eine d^nCufye UnflerBUd}« 
feit »eiffagt. ,SOBe(d}e ®eftalt ijat bie ^eeie an fid}? 9Iu« kDetd}em ©toffe Befielt 
ffe? aßo Bat bie <Den!fraft i^ren ®tt)? Stuf »eid^e SBeife fieBt, Bort unb füBCt 
fie? ^omtt hefd)&fttgt fie fi(b obe' loorin Beflißt, oBne biefe <3rigenfd}atten, il^r 
<8ltt(f? SBo Bat fie ferner iDrcn ^Bobnü«? SBie gro^ ift He SRengc ber feit fo 
Vielen 3aBrBttRberten aBge <Biebenen Seelen, fo toit ber ®(Batten? 

9((le« bicp finb C^inBilbunqen eine« finbifd)en Unverfianbe« unb ber Ciu(^ ber 
9ßenfd}en, niemals auf Boren )tt »ollen. 

(Sine äf^nli^t SBorBeit loar bie SBerBeißung von ber (frBattung unb bem 
SBteberaufieBen Der jt^rper ber (D2enfd}en, Da er Ja feCBjt nidyt n)ie^er auffeBte. 
9Bit unfinnig ift bie ^eBauptunq, ba| wir mit bem $ obe ein neuel 9eBen. antrd« 
ten! SBie fann benn brr ÜRenfd) je Stube BaBen, toenn feine ®ee(e in ttx CBers 
loeCt ttiib fein ^djatten in ber Unterweit (fmrfinDung BeiBeBdCt? 9BaBrBafttg ftf 
ner fuße aBer tBßrid^te ®tauBe vernichtet tat vor)äg(id}tie Q^ut, ba9 bie Sßatur 
ttn9 getodBr(,bcn lob; — er mad}t ben9lu6trttt au9 bem SeBen Doppelt {(^mer^s 
J^ft, wenn un9 fogar nod} b<r (ücbanfe an bie dufunft Befummern foft. ^nn 
tvenn el urangeneBm ifi ju (eBen, fo muf ber ®^banife, geleBt ju ffaUn, nod) 
tvcit unangeneBmer fein. 

Vlitiin«. SR a t u r ge f (B id} t e, im ßeBenten ®U(^e. 



®Iau6t man nid^t, eine frifd^e ©ttmme avi9 ber SRatut* 
forfi^nng unfcrer 3^^* J« l^bren, tocnn man biefe SQSorte 
Itejl, bie ein entfig fantmeinber unb flubircnbcr ®eifl tor 
ad^tjel^nl^unbert Oal^ren nieberfd^rieb? 

iBet einem lebhaften ©efprÄd^e, toeld^eö iti^ mit einigen 
greunben über ben ©egenftanb l^atte^ ben i(^ l^ier, freitid^ 

27* 
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nur twci, (el^anble, erinnerte ftd^ ber Sine eined alttn 
(S;^ctxptt9, loetd^ed er feiner ^zxt, ber SRerhoürbigfeit l^at* 
(er, {id^ au9 $(imu6 gemalt l^Be. r#@ie f))re(l^en biefelSe 
SDteinung au9, u>ie Qf^x Sorfal^r, rief er mir }u. Sd iß 
bod^ fonberiar, toie ntan auf biefelben ©ebanlen lommt, 
loenn man auf bemfetBen 8oben fielet! Dber foOten @ie 
bie @teOe gelefen l^aBen, metd^e mir eBen au9 $Kniud 
Dorf^toeBt?« — 

wdd^? ffial^rl^aftig nid^, erloieberte t^ i^m. 9Qd ic^ no^ 
im ®^mnaftnm tDor unb mit UeBerfe^en gried^fd^er unb latei« 
]iif(^er3)ic^ter in gteid^m Serdmage meine ^üi DerbarB, fc^Ing 
mir einmal einer ber $rofe{foren ^ot, mit il^m gemeinfd^aftliil^ 
ben $(iniu^ ju fiBerfe^en* (Sr n>oIIe bad ^^Qotogifd^e üBernel^» 
mtn, idf f oOte bie naturgefd^id^tlic^e @eite BearBeiten. Z>tr gute 
9Rann l^ielt mid^ fc^on bama(dfür einen fertigen Biologen, u>eil 
id^ bie yiamtn ber meiflen einl^eimifc^en Sd^metterling^arten auf 
ba9 ©enauefle ton^U, fonfl aBer aud^ teine Obee t>on ^oo* 
logie ober fonfl t>on einer Staturtotffenfd^aft l^atte. SSHe 
I9&re bieif aud^ möglid^ getoefen ? Unter bem gangen 9e^rer« 
))erfonaI biefed ©^mnafiumö, bad feine B^S^^^S^ f^ unb 
fertig }nr Unioerfität fd^id(te, n)ar anc^ nid^t ein dnbit^tbnum, 
bad nur einen Segriff ton $l^^ftt ober einer fil^nlii^ 
SBiffenfd^aft gel^aBt l^ätte. S)ama(d B^Be id^ mir ben $Uniud 
einige SOtate angegudCt, toenn'd regnete unb id^ nid^t in ben 
S93a(b, auf bie 8{au))enj[agb gelten tonnte — aBer er festen 
mir fel^r langtoeilig. Seit biefer 3rit aBer l^atte idf anbere 
3)inge }u tl^un." 

n @ie toerben fld^ munbem , entgegnete ber $reunb, 
loenn id^ dienen bad Q^itat torlegen koerbe. & gel^t barand 
lebenfaOd l^eri^or, bag $err ^Hniud ein nic^t nur fel^r it* 
tefener, fonbern anä^ l^öc^fl geBilbeter ©ut^Bcfifeer toar, beffen 
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©(eid^en \o\x tod^l fd^toerli^ in ber SOtarf ober in meiner 
$rot)in} $teu§en finben tDürben , obgleid^ bie ^erren fi«^ bort 
gemattig t>itl cotf il^re abliefe Sitbung }u ®utt Üfun nnb bie 
toal^ren (Strafte ber mobernen 6t)>i(ifatbn jn fein )>ernietnen.M 

Änbernlogeötrad^tebergrennb oienflel^nbeäeUen. 

3n einer ßeit, loo bie Blinben Sajonette loieber bie 
SDteinnng Snberdbenfenber niebertoerfen, toirb ed auf'd 9}eue 
nStl^ig, bie Stimme ber £))>))ofition auf t$e(bern ertönen ju 
{äffen, bie man ISngfl lo&l^nte aü fixere Qro(emng leintet 
fU^ laffen }tt fönnen. äßer tonnte g(au(en, bag einige 
loenige dal^re nur naäf bem i$e(ruar 1848 koieber aUef 
Sebern in iBetoegung fein toürben, um bad ^rinci)) ber 
Sutorität in aDen S)ingen, auf ber Srbe toie in bem $im>* 
meC, aH ben einjigen 9?ettungdanler an}u^reifen, loetc^er 
bem armen menfd^li<i^en Serflanbe nod^ ftbrig fei? S)ad 
$rtnd)> ber XntoritSt — biefe 9{egation aQed @eIBf}bentend, 
offen anerlannt aü bie ®äu{e, auf loel^er aUe gef eDfc^aft« . 
lid^e JOrbnnng ru^t! (Sd ifl au^ barin t>iellei^t ein §ort« 
f^ritt, bag biefed Selenntnig fo offen nnb unberi^üllt ftd^ 
]^r)>orbr&ngt. 993ad irgenb bie 9utoritSt in ftird^ ober 
®taat, in äBiffenfc^ft ober ftunft fagt ober gefagt l^at, bad 
foll unontafKar fein auf etoige Briten, nnb toel^e bem, ber 
baran ben SKagftab feine« Serflanbe« unb feiner Sritil 
legen toiO! er ift ein 9iibtU gegen bie l^eißge Xntorit&t 

Sarl^re ^at Ked^t, toenn er fagt, |ebe Sntoritfit l^aie 
ein mi}ftif(^ed (Element in fld^ unb tSnne ol^ne baffelBe nic^t 
Befielen. X)te l^entigen SRad^tl^aber finb fi(| beffen lool^I 
Benntgt getoorben nnb l^aSen leBi^aft ben inneren 3ß^^cmmtn^ 
l^ng erlannt, ber j^ifd^n ben SutoritSten jeber Strt bur^ 
bie« l^eilige Sanb ber Wltf^Ül gefc^ungen ifi. SEBirb man 
ben gemflt^lui^en !Z)eutf(i^en andf ferner nod^ |ene« gelb 
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tit^ig üUtla^tn, auf toeld^em ber Ztntptt ber $]^t{ofo)>]^te 
fielet, ber fretltd^ mir für immer )>erf(i^{i>ffen ift, feitbem 
mtd^ ©ilefiud, ein unBefannter 93aron aud ©d^Ieften, an9 
ber Xl^üre beffelBen l^finaudgetDorfen ^at? äBtrb matt und 
nod^ ferner geflatten, benfetben Jtrieg bon Steuern }u 6e« 
ginnen, ber fo lange dal^re burd^ bad $a)>ier raufd^te, bid 
er auf ben offenen ftam)>f)>Ia^ trat? Wtart barf biOig an 
fotc^er ©orglofigleit )>on @ette ber übermac^enben Sutoritdt 
}n}eife(n unb koirb fl(^ be§l^a(B beeilen muffen, bei S^^^^ 
no(^ einige Steine in ben ©arten ju toerfen, beffen äRauer 
Ba(b nnüberfleiglid^ ^o(^ fein toirb. 3Ran nel^me alfo bad 
§oIgenbe l^in, fragmentarifd^ tote t9 i^, (üden^aft, ol^ne 
toeitere Sudfül^rung ber einzelnen Z\)üU, toelc^e gar oft 
genauere S)etai{}et(^nung verlangt l^ätten. aRand^e fünfte 
bürften nod^ für f))ätere ^üUn Probleme größerer Krbeiten 
fein, foba(b bad toeci^felnbe @d^i(!fal bie 3Ritte( in bie $anb 
gibt, biefelben fo umfaffenb ju bel^anbeln, tote t9 bie ^xdf* 
tigleit bed (Segenftanbed t)er(angt; anbere lonnen mel^r oer« 
nad^lSfftgt toerben, ba fie fd^on l^inlänglid^ beleud^tet finb 
unb bei bem ie^igen ©tanbe ber 9Bi{fenfc^aft taum mel^r 
n&tl^ig ifl aU il^re rüdtfti^tdlofe Betonung, an toeld^er, toie 
an ber burd^ S)a]^Imann fo berü^ttgten fc^arfen (Sde bed 
SonftitutionaKdmud, jeber Sutoiit&tdfanatifer fid^ ben Stepf 
einrennen nrnj^. 

SSBad ifl bie @ee(e? 

3lad} unferem S)afür]^a(ten, fagt 93urmeifler in 
einem toal^rlid^ jel^nmat t>erft&nbigeren Srttlel über biefeit 
®egenftanb, aü bad )>]^Utftrbfe 93ud^ bed befannten Oerfleb 
über ben ®eift in ber yiatnx ift, nad^ unferem S)afür^a(teti 
ein Som))(e^ t)on t^&^igl^iten unb ftr&ften, toeld^e ein be« 
flimmter tl^ierifd^er £)r.ganidmud an ben S^ag tegt. 



— 423 — 

Surmciflcr tocifet bann xtaif, baß bicfe Ätäfte not)^* 
iDenbtg an SRaterie geBunben fein ntttffen, ba t9 Ü6er^u^t 
feine a(fh:afte Ihaft unb leine aufhalte äRaterie gibt, b. f). 
feine ÜRaterie ol^ne Äräfte, feine Äraft ol^ne SKaterie. 

8u$ biefem ^erfibrenben ober bietmel^r brutal-ntateria« 
lijUfc^en ©ebanlen }te]^t er nod^ mand^e ©c^Iüffe, bie n>ir 
f)>Ster genauer anal^flren »erben — ©d^löffe, bie Bei ber 
je^igen SS$e(tlage bon einem ))reugif(i^en ^rofeffor, toenn 
anif gebadet, fo bod^ nic^t formuKrt merben foQten unb 
bie am aUertoenigßen gebrudt fein bürften. r#3n toie toeit 
ber ^5r))er )>ergäng(tc^ x\t, ifl ed aud^ feine @ee(e.'' n^a9 
3nbit>ibucIIe gel^t unter,« wS)ie dBfoIute S)iffercnj ber 
tl^ierifd^en unb menfc^lid^en ©eele Befielt in ber (SinBUbung, 
fie ifl ein Sludbrudt bed menfc^Ud^en ^ix^mutl^ed.« nd^ 
Befielet eine funbamenta(e UeBereinfKmmung ber tl^ierifc^en 
©eelc mit ber menfc^(i<^en// 

äßan toirb auffahren unb fagen: @^ ift unmBgUd^, 
bag ein SRenfci^, ber fo offen fc^änbüd^en SOtateriaß^mud 
))rebigt, I&nger Sel(^rer an einer )>reugif<^en Unit)erfitdt fein 
fönne. ($)err $)ofrat]^ S33agner au^ ©bttingen, ber an 
bie Suferßel^ung bed ßbr))erö unb bed ^leifd^ed g(auBt 
[freilid^ ntd^t afö $^^fto{oge; benn ba§ er fein $^^fio(oge 
ip, l^at er burd^ feine fl^^pofogifdben ®riefe in ber Slffg* 
Beit. I^in(äng(id^ bocumentirt] ; $err $ofrat^ SB agner fin^ 
bet unter Sitirung einer ©teile aud einem meiner SBerte 
aUerbing^, bag ber Brabe Qanp )>oIItommen 9?ed^t gel^aBt 
l^aBe, fotd^en drr(e^rer )>on ber ©taatd!ri)))>e ju entfernen 
unb er Bürbet, mit l^ofrätl^Iid^er Autorität, jeber 9{egierung 
gleid^e Ser)>f[id^tung auf.) dc^ ^ätte a(fo ben guten SBur« 
meißer benundrt. — UeBereitt (Sud^ nic^t, dl^r ^erren^ 
id^ loerbe fie Sud^ SUe benunciren: bon £)Ben Bid Unten, 



)9on bem ge^etttten aRebtjinaltaü^e ü» jntn $rofectot itttb 
yriDotbocenten toerben Vät, bie nitr eittigermagen auf 
»iffenfd^ftßii^tt %uf 3lnf))nu]^ tnadben lonneti, dad^ bajfdie 
)Dteber^o(en ! SOe, fage iä^ (&nd), muffen fo attttnortett, fo* 
ba{b fte antkoorten xooütn. ^df toeig e^ tool^t, Stete 
f(i^u>eigest utib gelten über bie ^rage )oeg, tote ber ^oSpx 
über bie l^eigen Sollten, o^ru fle }u berülffren — ober fübolb 
d^T fte fo fragt, bag fle anüoortett müffett, fo toerben fie 
iii<^t anberd antioorten tonnen. X^emt bad ifl bie tiefe 
JHuft, loeld^e bie 9latnr)oiffenf(^aft jttifii^en fifi^ unb bem 
i»on ber Sutorttät 6ef Ölaknen ©lanben geriffen ffat, eine 
Slttft, bie fid^ immer mel^r tiergrogert, feitbem Saooifier 
mit ber Sßaage in ber $anb il^ren erften Xig oorjeui^nete. 
S)arum feit confeqnent, tote bad Untt>erd in Sranfreid^ ed 
tfl, bad ol^ne SEBeitered bie Xitfi^ebung ber mebqinifc^ 
§altt(t&t unb bie Su^rottnng ber fammtUf^en äRateriaGfim 
verlangt, bie oud biefer Snflalt ]^er))orge]^en ober cm i^r 
leieren. 

Unb bennodft l^abe id^ mit Surmeifler }u redten, 
benn er fagt koeiter: r^SBir kooEen teinedtoegd bie totale 
-9fbentit5t ber @ee{enan(agen bed SRenfd^en mit benen ber 
S^^iere bel^au^ten; loir n>iffen fel^r lool^f, bag ein toefentß« 
d^er Unterfc^ieb im SRangel ber Vernunft auf ber einen 
unb ii^er Snn>efen]^eit auf ber anbem @eite {leiten bleibt 
Vernunft iß ba« SermSgen, fic^ ber ©rünbe fär bie (St* 
f (Meinungen betougt koerben, über bie Urf at^en aDer S)inge 
nad^benten unb bie nid^tgegebenen Urfad^en and ben gtge* 
htnttx Srfd^einungen ableiten ju t&nneu. S)en oerft^tebenen 
(grab ber @d^drfe tbomit bad g^fd^i^^t, nennen loir Sßtx^ 
fkanb« Seibe (Sigenfd^aften ber menfd^id^en @eele l^aben 
bre Xl^iere nid^t !Sie t^ierifd^e ®eele iß jioar läift ol^ne 
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Urtl^eit, ta)ie toit Bereite gefel^eit l^aSen, aitx x^x Urtl^U 
ifi eta reined (Srf a^tungdurtl^eU, lein S^erttunf turtl^eU — bavin 
liegt eine fc^arfe, unüberfleig(i(^e ©renje. SBeniget pofiixt> 
»nterfi^iben m bte 93erflanbedträfte, benn auif Bei Xl^ie^ 
ren jetgen bie t>erfc^iebenen 3nbit>ibuen einer Srt terfd^ie« 
bene ©c^ärfen in ber geifHgen Anlage; ba9 ©ebad^tnig ifl 
Bei bem einen fieserer aU Bei bem anbern nnb banad^ bad 
^rfa^rungdurtl^eil ft^&rfer ober unKarer. S)er )>erf<^iebene 
@rab Don ©etel^igteit, ben man Bei aB}ttric^tenben !£]^ieren 
ia(b tooi^irnininti, grfinbet ffa^ onf biefe inbioibueOen Ser« 
fii^ieben^eiten ber ®ee{entrafte; ed giBt^ DbQig mie Beim 
IDtenfd^en, gef(]^ibtere nnb bümmere Spiere aud^ unter ben 
Silieren. S)ad koirb ein @runb mel^fr, bie funbamentale 
UeBereinflintmung ber t^ierifc^en mit ber menfc^Iid^en @ee{e 
3U lehren, M 

»Sßir f))ecutiren l^ier nid^t loeiter üBer bie Unterfd^iebe 
t)er ®ee(e, toelc^e aud bem äRangel ober bem Sefi^e t>en 
Vernunft ftd^ ergeBen; eö genüge und, bie Betannte ZffaU 
fad^e oon ben ©rängen ber ©eelenfdJ^igleiten nod^ aU le^te 
5Differen3 ber tl^ierifc^en nnb menfd^Ud^en @ee{e l^ert^orju« 
l^eBen. SOe 9(n(agen nnb gä^igteiten ber erfieren l^aBen 
einen Beßimmten Ihreid, üBer loetd^en fie nid^t l^inaudgel^en, 
ol^ne baju burc^ ein anbered l^o^ered getftiged SorBi(b oer« 
anlaßt toorben }u fein — u>5l^renb bie menfc^Iid^e @ee(e fid^ 
felBft unterrid^tet unb and eigener Zutage ben ftreid i^rer 
$al^igleiten nnb Urt^eile ertoeitert. dene in bie tl^ierifd^ 
@eeU l^ineingelegten Snlagen, beren jebed {)ttbi))ibuttm in 
gleichem ©rabe t^eill^aftig p fein fd^eint, nennen toir ben 
-Snßintt; ^imt Unterfd^iebe Don ber meufd^Iic^en , ber 
Steigerung unb XudBilbung bur^ fid^ felBft fälligen Ser« 
nnnft SDer dnflinlt fd^reiBt bem Spiere bor, nad^ in il^m 
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(ie^enben unabanberfid^en Seflimtnungen ju l^anbeln; bad 
S^^ier ifl babttrd^ unfrei imb beg]^aI6 aud^ itnjured^nungS« 
fällig; beräJlenfd^ tt>irb erß unfrei unb ungured^nungdfvtl^ig^ 
n>enn er einen Sil^eil ober ben ganjen Umfang feiner Ser« 
nnnft t>txli>xtn f^atu 

®o u>ett Surnteifler, Unterfud^en wir genauer 
einige biefer ®ä^e. 

f Vernunft ifl bad Sernt&gen, fid^ ber ©rünbe für bte 
Srfd^einungen Beu>ugt n>erben, ü6er bie Urfac^en aller jDinge 
nad^benfen unb bie nid^t gegebenen Urfad^en and ben gege« 
Benen (£rf<^einungen ableiten }u lönnen.« ^ierju foDen bie 
Siliere unfäl^ig fein. Q^x ttrt^eil fei nur ein Srfa^rungd^ 
urtl^etl, fein 93ernunfturt^ei( , }n)if(^en beiben liege eine 
fd^arfe ©rfinje. 

Q6} n>ei§ n>al^r{id^ nid^t, too 8urmei{ier biefe ©ran^e 
legen u>in. SRir tommt t9 bor, aU fd^mebe ein alter @a^ 
nnbeflritten burc^ aKe )>]^iIofo))]^ifd^en 9[nf(^auungen l^inbnrd^ 
— quod non est in sensu, non est in intellectu. Un« 
terfud^en toir einen beftimmten ^aU, Sin ftinb u>eig ntd^t, 
ba§ ein Stein fallen tt)irb, n>enn er feiner Unterlage it* 
raubt koirb unb aOed 9{a(^ben!en ber SEBelt u>irb il^m nit^ 
mM entbeden laffen, bag ein Sbr)>er faUen muffe, toenn 
ed no^ nie einen fold^en faOenben fi&r)>er gefeiten l^at; — 
l^at ed aber eine (Erfal^rung barüber, ifl il^m einigemal einer 
auf ben fio)>f gefallen, fo n>eig t9 biefe 92ot]^menbig(eit fe^r 
tool^l, auä^ ol^ne bie @rünbe angeben }tt tonnen, loantm 
ber @tein fallen mu%. (&9 u>eid^t tünftig einem Steine, 
ber fallen fönnte, o^ne Sßeitered an^. Slut^ bad 2:^ier t^ut 
bieg — t9 toüäft einer ®t\ai)x an€, bie ed ate bro^b 
fennt. darüber fann fein S^^'M f«w — 1«^«, ber ein 
toilbed S^ier irgenb einmal gejagt l^at, toeig, bag biefed 
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burci^ (Srfal^rung bie ©efal^r {ennen ternt Sud^ burc^ mit» 
ittiaxz (Srfa^rung toirb bad S^l^ier Rüget unb U)eig fld^ bar» 
aud ein Urtl^eit }tt abflral^tren ; betdagb^unb, ber nientafö 
flcfd^offen toorben tjl, abcr'^afen unb $)ü]^ner unter beut 
SnaUen ber Stinte l^at flürjen feigen, gerät^ in bie grbgte 
Sngft, toenn bad ©etoel^r auf i^n gerid^tet n>irb. S)od^ 6(et» 
Ben toir Bei bem gaKen beö Steine«. 36^ fage nid^t ju 
bie(, )oenn id^ (el^aupte, bag unter ^unberttaufenb erioad^* 
fenen ÜRenfd^en nic^t (Siner ift^ toelc^er toeiter l^tnau^gegan» 
gen iDäre mit feinem 9?a(!^benten ^ aU bal^^n, too^in er a(6 
Sinb ober tool^in ba« 2:i^ier getaugte — n&mßd^ }u bem 
Urtl^eitc, bag Steine ober anbere Äörper ol^ne Unterlage 
fallen müjfen. Keiner ton ^unberttaufenben »irb pd^ be« 
©runbe« betougt, »arum alle Körper faßen mujfen — 
unb nic^t« befto toeniger nimmt deber bie nur in eingetnen 
gäden Beobachtete Si^atfad^e bed t^aUen« atö eine ganj aO« 
gemeine^Grfd^einung an — Oeber generaliflrt bie S^atfad^e, 
n>ie fd^on Bemevft, ol^^ne barüber nad^jubenfen , toarum fte 
allgemein fein mug. SDa« S^ier lommt ju berfelben ®e« 
neralifation, n>ie ^unberttaufenbe bon SDtenfd^en. 

®anj red^t, toirb mir $)err Surmeifter eintoenben, 
aber toenn aud^ nur t>on SRiUionen (Siner metter gel^t unb 
bie bei ben Slnbern fd^tummernbe Xl^ätigleit ber Vernunft 
gebraucht, um ben ®runb beö t^aOend in ber @d^n)er!raft 
unb biefe in ber allgemeinen 9(ttraItion ju fud^en, fo l^at 
gerabe biefer (Eine ben 8en>eid geliefert, bag thtn eine $ä« 
l^igleit in ber menfd^üd^en @ee(e ifl, toetd^e bad S^^ier nid^t 
befi^t. Ober tooUen Sie ettt>a aud^ iti^anpUn , t>a9 Xi^itx 
fonne ivm SeVougtfein ber @(^n>er(raft lommen, jum 9e« 
tt)u§tfein be« ®runbed be« ^aUtn9? 

©ettif nid^t, toenigflen« fo batb nod^ nid^t. Sber 
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laffen @te und bod^ unterfit^, laad @ie Un Srunb bet 
(Srfc^eutitiig nennen. 9{b^td att eine weiter getriebene &t* 
nerolifation !Z)ag alle Stitptt auf ber (Erbe fallen, ifi fc^n 
bad generoltfirte (Erfol^rnngdurti^eil. S)ag ade auf ber (Erbe 
BefinbCd^n Sßxptx gegen ben iDtitte{))un{t berfelben, bag 
oDe Planeten gegen bie @onne, aUt flSdÜotptt gegeneinan« 
ber faOen ober angejogen loerben, ifl eine toeitere ®enera« 
Ufation — ta9 nennt 3l^r ben ®runb ber (Erfd^einung, bad 
©efefe ber ©raDttotton. äSarnnt fallen benn aOe ^immeU« 
Uxptx gegen etnonber? S)te gfrage Bejeid^net e&eufo gut bie 
©rdn^e unferer ©eneralifation, unferer fogenannten Semunft 
att bie §rage, toarum faDen bie Sthxptc auf bie (Erbe, bie 
©ränge ber tl^ierifd^u Vernunft nnb berjenigen ber meiften 
SRenfc^en bejeid^net. 2)enn bie Snttoort auf beibe ifl — 
tDei( ed fo ifl, ober in tl^eologtfd^e ^l^rafeotogie il(erfe()t^ 
loeil ©Ott e« fo gentat^t ^at 3)enn ©ott ift ftetd ba, n>o 
bie att9 ber (Erfal^rung, au9 ber S3eoia(i^tung gef(^5)>fte ©e« 
neraßfatian ein (Enbe ^at — tor Üteioton toar ©ott nn* 
mittelbar l^inter bem SaDe ber Xixptx auf bie (Erbe — je^t 
if} er l^inter bem f^aOe ber $imme(dför)>er gegen einanber — 
ed ift gar nii^t unioa^rfd^einUd^, ba§ er nod^ tteiter tfinani* 
gerüdt loerben n>irb, foBalb n>eitere Seobac^tungen unb Sr« 
fa^rnngen eine toeitere ©eneratifation erlaubt l^aben n>erben. 

!Z)abei bebenle man nod^ mol^t, bag e;8 gauj unm6g(i£^ 
\% ju biefen ©eneralif ationen , gu biefen Sernunftfd^UffeSr 
b. 1^. fogenannten Semunftfc^tüffen über bie ©rflnbe ber 
(Erf(^einttngen ju gelangen, ol^ne totittxt 9eoSa<^tungeit 
anjufteKen — bag ber Sernunftfii^Ittg alfo nUffH anbered t^ 
att bad (Ergebnis audgebel^nterer (Erfal^rungdurtl^eUe, i^re 
3nfammenftellung, i^r 9tefttm6* ÜDag meiere fotc^er (Erfo^ 
rungilurt^eite au<i^ bos Zitieren jufamniengefleOt toerben 
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Bnnen, um baraud ein aQgemriitere^ 9(efuttat }u giel^eit, 
tel^rt bie t^tid^e Beobachtung bed erflen UfUn ^au^l^iere^ 
nnb feiner ^onblungen, toono^ fif bann bie ganje $rage 
nnr auf ben Okat, nk^t auf bie eigentpntUd^ <Sigenf(i^aft 
ber SRenfd^nfeefe xii^ttt. 

9if tiebt batunt loeit nte^r bie &(tete S)efinition ben 
ber Vernunft, toeld^e barin einjig bie (Srfennlnig ®otte0 
\<äf vmh k biefer ben einjigen ttnterfd^ieb bed 3Renf^en 
tyon beut Sl^ier^ fanb. 8(Se« übrige 8ern|t nnr auf einer 
grabtoeifen Serfc^ieben^eit, auf ber grb§eren So^acttät ber 
ntenfd^Ud^n ^m^ß^m, auf ber fd^neOeren €nttDi(fe(ung 
biefer ^o^igleiten, bie tn ^arm^nie mit beut ntaterieSen 
©tt&flrate, beut ©el^irne fielen. Cnrmeifler freiließ fann 
bie alte S)eftni^ion ni^t brau^, ba and feinem ganzen 
Änffatje l^ertjorgel^t, ba§ bie ®0tte«ibee fftr i^n nid^t mel^ 
iP; aö für jeben Watnrforfc^r, ber im SSefitje fünf gefun« 
ber ®tnne ifi; nämlid^ ba^ X, ta>eld^d man an biejenige 
@ränje fcfet, »o unfere geifligen ffäl^igfciten gerabe in %er 
Sntmideinng angd^mmen finb* S)enn an<^ biefe -dbee ifl 
nur ein Äu^ug beffetbcn ^edfmiii^t9, ben »etd^em ^liniu« 
üben fprid^t, be« ^d^mutl^c«, ber nid^t eingejiel^en toitt, 
bog eine ©räujc ba iji, toeld^ für Oeben fubjectiö t>tx^ 
f<^icben ifl unb bcßl^alb für bie SWaffen pet6 in einem ge*: 
»iffcn 9?ibeau pe]^, toA6ft9 nac^ unb nod^ juriW gerü(!t 
tohrb* An ben Heinflen S)ingen fönnen toir nad^toeifen, 
nne oben an bcm Seiffiele bc6 tjöffeö, baß bie ©rdnje, 
n>o man ben ^fal^I mit bem gel^eimnigiooQen 3E l^infleQt, 
im Saufe ber ^txt aHmal^tid^ öerrüdtt tourbe unb namentüd^ 
bon ben 9?atun»iffenfd^aften fM mel^r unb mel^r in tocitere 
■gerne jurüdfgcbrangt tourbe* 

!Deg]^aIb Raffen und aber auc^ bie drSnjtoäd^ter am 
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©^tagBaume ^ toel^e Don bem ^afrtergelbe Uitn tooSen, 
üUx ale SDtagen. 

!Do(^ gurüdt }u unferem eigentUc^en ©egenßanbe. 993tr 
l^abett gefeiten, bag biefe Sernunft, todd^t bte nic^t gege« 
Untn Urfad^en aud ben gegebenen Srfd^etnungen oBIeiten 
foll, leine f))tcteQ bem aJlenfd^en jnlommenbe Sa^tg!eit, 
fonbern nur bte S&l^tgfett ber ©enerolifation in ffh^txtt 
Ouantit&t x% eine S&^igleit, n>elt^e ebenfaO^ ben Sinteren 
gubmnit unb )>on btefen ebenfo geübt u>irb, toh fit ton 
bem SRenfc^en gelo&l^nßii^ geübt ti>irb. 

jl)ie geizigen S&l^igtetten bed SOtenft^en finb bemnad^ 
nnr ber ÜRenge, nid^t. ber (Stgentl^ümßd^fett, nur ber Ouon« 
tität, nt<i^t ber Onaßt&t nad^ ton benj[enigen ber 2;^iere 
terfc^teben, bei toelc^en toieber ebenfaUd in biefer SSe^ie^ung 
eine ungemein manni(!^fa(tige @tufen{eiter terf(!^iebener fbi9* 
bilbung^grabe nac^toeidbar ifl. ältte Sinkoürfe, bie man 
fonß gemad^t f}at, laffen ftd^ einjig unU aKein auf biefer 
Saftd auf bie befriebigenbfte SBeife löfen, toenn man nur 
im Suge be^(t, bag bei bem getoaUigen Uebermag ber 
(Entkoidtelung, u>elc^ed bem SReufd^en }uI6mmt, bie )>ara0elen 
Crfc^einungen nur in fel^r Keinen, toenig auffaQenben 33faU 
fachen gefunben toerben lörmen. 3Bir {leiten ^ier ettoa auf 
bemfelben Sfelbe, auf loelc^em toir bei Unterfud^ung ber 
geotogifd^en fragen und fteQen muffen, unb toir fe^en and^ 
l^ier biefelben Srfd^einungen in analoger SEBeife fLd^ n>ieber« 

« 

Idolen, I)ie geijiige (gnttoidtelung be« SDtenfd^en im SSer* 
laufe toeniger Oa^rtoufenbe ifl ungel^euer, übertoMtigenb, 
toenn man fie im ®anitn betrachtet, unb erfd^eint nid^ 
minber im{>ofant, aU jene furd^tbaren (S^ataclidmen nnb 
jene 5Riefenau«brüd^e riefiger ßrfifte, öon bcnen uvA bte 
geotogifi^en Sbba'd unb $e(benbüc^er ber $erren bon Snd^ 
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jinb ©cttoffcn er jd^Icn ; — bic 9iefultatc t^tcrif<i^cr ffinttoü* 
lung ftnb toxt jene audnel^menb geringen Kräfte, tt^e^e nur 
\)nx6) unenbti^ Idnge 3^itr&ume eine @umme t)on Sir«» 
langen ]^eri>or6ringcn , bie ber Sco6o<i^tung ate Xifa^aä^t 
gcgenüBer tritt. 

»ÜDie menfd^Iid^e ®ee(e nnterrid^tet fld^ feKft unb ertoei«" 
tcrt bcn firei« il^rer gäl^igfeitcn unb Urtl^eile, toäl^rcnb bie 
tl^ierifdbe einen fceflimmtcn Ärei« l^at/ ü6er ben fte nid^t 
l^inaud gel^t, ol^ne baju burd^ ein anbere^ l^Sl^ere^ geifliged 
SSorfcilb beranlaßt toDrben ju fe^n. SKit anbern SBortcn: 
baö I^ier fann nur burdb ben 5IRenfc^cn geijiig toeiter ge* 
Bifoet »erben, ifi aber unfäl^ig, fld^ felbfl ju Silben, toäl^« 
renb ber SWenfd^ fid^ fettjl auStilbet, « 

@in fd^öner <Ba^, toenn er nur toa^x kDcire! 

SWan toirb bie (Sr^iel^ung ber Siliere burd^ i^re SItern 
unb SBelannten (anberd lann man ed tDCtl^rlid^ nid^t nennen) 
toe^ nid^t (&ugnen n)oIIen. deber ddger toeig l^unbert unb 
ober l^unbert 3^8^ <'^^^ ^^wi geben ber liniere mit il^reu 
Sungenju berichten, toeld^e biefe Il^atfad^e betätigen; man 
lann täglid^ fe^cn, tt>ie ^auötl^iere il^re jungen erjie^en — 
bie einen freilid^ mel^r aU bie anbern, bie Äafee in toeit 
l^öl^erem ®rabe i^r Ääfed^en, aU bie ftu^ i^r ^alb. «ud^ 
S3eifj)iefe bon Sr^iel^ung burd^ SSertoanbte unb Sefannte finb 
uid^t feiten. 3d^ erinnere mid^ eine« fold^en, ba« ade 3««* 
gen lebhaft fraj)}>irte. SBir ful^ren eine« Sage« öon SWeuen* 
bürg nad^ S3oubr^, einem Meinen SWejle an bem Gingange 
be« Val de Travers, toeld^e« l^öd^flen« baburd^ belannt ifl, 
bag $aul SWarat, jene fräd^jenbe jttol^rbommel ber franjbft* 
fd^en jttebolution, toie il^n Sarl^Ie- nennt, l^ier baö ?id^t ber 
SBelt erblidCte. Sine« ber S)örfer auf bem SBeg bal^in (id^ 
erinnere mic^ feine« ^tarnen« nid^t mel^r genau) liegt auf 
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einer Xii^l^e «nb tie S^jf^e füM iiemtid^ {leil Bergan, 
fo bag bie iEBagen tmr in langfantem ©d^ritte gelten f onnen. 
Xn bent $uge btefer Steige liegt ein Sanbl^ond. ftannt 
l^otte nnfer BAgetein ha» 33px beffetfren ^afftrt, fo ft&qjtt 
pti^tiö^ ein )ienili(!^ groger $unb mit lautem SeQen nn9 
tta<^ l^tnter bem SSttgen brein, fo bog ba^ $ferb, erfd^recft, 
f<l|ndler iergon ging, dn bentfelBen SugenMitfe gotteUe 
ein fd^on ^tecer $unb ontf bem Stül^ortotege l^x>or, f)>rang 
(iliflf^f f^ t<^ne8 er fonnte, bem anbem nad^. Big i^m 
in ben StMen, bann in ben Statten , padtt il^n am 
Ol^re unb fd^e)>)rte ben SBiberßreBenben, ber (cmt fd^rie 
unb fid^ Ml^rte, in ben $of bed Sanbl^oufed jnrüd. Der 
Sefl^er be^ Sanbl^aufeC etK&rte itnö bie ®cene, bie iiovc 
mit großem (Srflannen Betrachtet litten. S>er Altere ^unb, 
loeld^r feit I&ngeren dal^ren auf bem $ofe n)ar, l^atte an* 
fang9 oft @d^äge erl^alten toegen ber übten @e)Do^nl^eit, 
bie er l^atte, bie SBogen jn t}erfoIgen. @eit doloren n>ar 
er aber begBoIB niti^t mel^ Be^oft nwrben, ba er feine 
©etool^nl^eit g&njlt^ aBgelegt l^atte. de^, too er alt, fd^iood^ 
nnb an ben Hinterbeinen l^alB geUl^t toar, foQte il^m ein 
9}ad^foIger in einem jüngeren $unbe gegeBen toerben, beffen 
Srgiel^ung ^er SÜere $unb ftd^ auf bie angeführte SBetfe 
angelegen fein ßef. 3)er iBefi^er erjdl^Ite und, ba§ er 
fetBfl burd^ bie ^nbtnngdloeife bed Sfteren ^nnbed üBer« 
rafd^t, bemfetBen au6^ gan} bie (Srjie^ung bed jüngeren üBer« 
laffen unb no(^ nid^t nBtl^ig gel^aBt l^Be, and^ nur ein ein« 
3ige9 Wtal ben jüngeren 3U fhafen. 

SDtan fiel^ and biefem 9eif)>iele, bag ba9 Sinter aOer« 
bing0 burd^ (Srjiel^ng geifUg gefBrbert koirb, bur(^ Srgie« 
l^nng, bie bon @einedg{eid^en unb nid^t t}on l^Bl^eren geifiigen 
SorBUbem andgel^t 2)a§ biefe 9lu9bi(bnng an^ auf SDinge 
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Vtjitg f/ai, mtdft nt4it v«ii tcsi iDltiift^di aiieQ«^n, (elf- 
rtti ankert V<l[|MtIc. lAt t'fctte, varläft tit ttlt S^AIKll 
fiHtaiiKrira'« l^un)ln)el'l fiiiA, »ifftn if^t ftljt »cM H^ 
acflfn tit 9?ai^ftfl[uiigfn cor itoguact unb auMVir WjHfr- 
t^itn ju vtrlbeltigtii , otfiltldf i^tc, mr t«n S)Mttictn 
^CTÜbtT f|{bidii^t(n iSl^^ä(tcl-a Innt Odcc von einer feb^ni 
V<»b«it<0unti ^tlCR, tl< ntir muh aito<ft<llt tMifcfn füliti, 
vtnn bU ^iftTbc iii 'Viftaii^fl, gtiiuinlttAftlii^, ».ic^ gf' 
Ridufaiium 3iiiv*iil« Ifmifedir. Wt Ift l<tin tti U» a^ifA^t 
CeiMft, na4 nd(l)«ia bitfe ?rt l« fliitfllii^mijfl 3*3(11 

hn^t nnctcV {>Hnfcerle Den ¥f(rt(i) flitb viflUif^ «eii 

l^eititgiiii^ cifunte» «)«tl<, at« jejt ift rf fcn iwt »rH 

0*. l^a» mnii tan«, ta* (tljrt V« I^fter« >« 3ti 

tiiiftfi uiib uiijum^ciDngDfd^g i|t, n&^rtut in We^4i fnt 

Eß cttnK' frei < unt! (Bciiu hiew utUI , t^tufv sitni^iruo(i4' 
fSffii liuiubolfc Ti4 Krctftli ftinci' OtikUig»;, jU bei 9)IcRttl,' 
igiict^alb tti ftüii^tit 99aruiu (Itofeti iuu ttiiu cliitii 
.(iKab fSt ?itigf, tit tt tuti^tifl innrc^iiltj trfl IhfifeO 
fciuA ftf^ciidiiulca StDliiilltf t(Qf4f!, uufc ttoriufl DöB e< 
b(T i^uat, fe.ig tt dOal'iniiA pted^siinglfätle ift'i Itvmt 
man diu t<it kutrftiiti tMbn Q*<r4i4'c i'vn ttm ffrfuskc 
red (9i>riict« nidft, nehija ((4 ■■■ >cn) (jimnu Bflrta ftiiiid'tc, 
eqii lüDiutc Uefitliflii^ftit fii( ju edfult^en fusuiuii Heg 
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unb jtt ftittcm Erflauncn \a^, h>ic pTii^liä} btc unter Stfd^en 
mib ©täl;tctt Ucflcnbcn ^unbe in laute« SBei^gcl^euI auöBra^* 
d}en unb unter aHcn ^tiä^^n ber Slngfl fxi) enbtid^ an9 
ben gen(lertt ber $arterrett)ol^nung in ben ©arten jiürjten. 
Der gSrjler, aö er toieber ^ereinfam, erriet)^ foglcic^ bie 
Urfac^e bed )>(o^id^en S^oOgetDorbenfein« feiner ^unbe. Sr 
j)rüa€lte icbe«moI , fofcalb eine ber Scjlien ba« 3iiwwcr ber^je*» 
jiete, bie ganje tl^ierifd^c ©efettfc^aft jur ©träfe 06, ba er beu 
©(^ulbigen lieber fud^en xooUtt noäf fonnte. S)ie ^unbe 
trübten fel^r tool^t , bap pe jured^nung^fäl^ig toaren, ofcgtcic!^ 
bie ^anblung, bie fie Begingen, iDal^tlic^ inftinftmSgig ge^ 
nng toar. 

^reiU(i^ gibt'« für bie Siliere ebenfo tt)enig a(^ für ben 
SDtenfd^en etne.@ränie ber 3i^^^<^nnngdfal^ig!eit, toel^e Be- 
ftimmt unb Iategorif(!^ toaxt. debe ^anblnng, \oddft osd 
lieber legung l^erborgel^t, ifl mit i^ren i^olgen (elaflet, für 
ben üRenfd^en, toie für ba« Xifitx. !3)ie tegale 3uted^nung9< 
fal^igleit ifl ein Unftnn — fie toed^felt mit bem lebe^mali« 
gen 3ttß<inbe ber ®efell[f(!^aft unb mit ber Saune bed ®e« 
feftgeterö — bie moralifd^e K§t ft(^ nur bann befinireti, 
toenn ber ftreid ber ©eiße^fäl^igleiten Beflimmt iß. SSer 
barauS einen anberen al9 quantitatik)en Unterf(j^ieb jtoifc^en 
X\}itxin unb ÜRenf^en ableiten ju moQen, gel^t bann boc^ 
ttma^ JU U)eit. ^an fagt, toenn ein 3)tenf<^ einem Sn* 
bereu Uebelc« tl^ut, fo lann man i^n bafür firafen, ba« 
S^ier aber nic^t Wan {traft ait^ ben 3Kenf(^en nic^t, 
loenn er bem %f)kx Uebe(e« jufügt, ober ifi ber £ob ber 
üRiOtonen Od^fen unb ®(i^afe, $afen unb Steb^ü^ner, welche 
toir »erfii^üngen , für biefe fein Uebet? SSerbred^en eine« 
ÜiRenfd^en gegen einen anbern flraft man — tl^ut ba« Zf^itx 
bie« ütoa nidbt? 2:ragt ber f)unb nt(^t jal^relang einem 



— 435 — 

otttern bte empfangenen 99i{fe nad^ nnb ^pafft bte ©elegen« 
l^eit aB, fle t^m Ij^eimjitjal^Ien? SSeim aWenfd^cn, fagt man, 
fhfflft oBer tic ©cfettfd^aft für ba« bem Sinjelnen jugcfußte 
Utireii^. S)a« tl^ut fle Bei ben E^ieven aiwi^, aBer nur in 
Heinetem Greife, üBetetnfltmmenb mit ben toeit geringeren 
SeBen^* nnb ©efeHf^aft^Bejtel^ungen ber Siliere. Sefreun* 
bete ^unbe t)ert]^eibi8ett einanbet — jfeiner lägt bem 8tn* 
bern ettoa^ ju Seibe tl^un unb deber rS^t ben S(nbern. 
Die @efcHf(j^aft^ bie toir, fiBereinfiimmenb mit unferen gS« 
l^lgletten, fo tocit andgebel^nt l^aBen, ifi eBen Bei ben linieren 
dttf biefe Svennbfc^ft (xä) fann c9 niäft anberd nennen) 
Befii^tSnft. 

©an) fo t)er]^a(t e9 fi(^ mit bem fogenannten dnfUnfte, 
ber ni(i^t frei fein foO, fenbern eine Stid^fc^nur, nad^ totU 
iftx ba^ S^ier l^anbe(n mu^. SBer fo gen>ig alle SRenfd^en 
einen X^^J^n^ bed ©el^imBaued l^aBen, eBen fo gemig l^aBen 
fle aud^ eine unaB&nberlid^e Stid^tfd^nur il^rer ^anblungen, 
nnr ba§ biefe einen ttnenb{i(^ grSgeren StxA9 einf(^(ie§t, 
aU bie Batb aBgefd^effene SRid^tfd^nnr be^ Zffitxtß. 9Ran 
bittt und fiets Don 92ettem unb 3ltntm bie SßaBen ber 
93ienen unb aDe S^nlid^en ^äUe bor« Sreilid^ muffen bie 
Btfien aOe fed^dedig unb Don einer getoiffen ©roge fein — 
haß iß bie ©ränje^ üBer iDetd^e bie Stvd^itectur ber dienen 
nid^t l^inaud tann — aBer innerl^atB biefer ®ränje ifl ber 
93tenenard^tteft eBen fo frei, aU ber menfc^Iid^e innerl^alB 
feiner ©rSnjen. 3)ie 2Ba6en finb Sugerfl oeränbetlid^, il^re 
Xnl^eftung, (Stillung unb Haltung in Bo^em @rabe Derfd^ie« 
ben unb mit groger OuteOigenj ben umgeBenben ^tr^&lU 
niffen, bem ^mvM be^ @todted,.ber @roge bed @d^toarme9, 
ber Sülhing ber ^tU^n ange)>agt. 2)ie Siene bünft fi<^ 
ol^ne ^'Oiti^d eBenfo ganj frei, tote ber fDtenfd^ fl<^ au(^ 

28* 
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t>oQ(ommen frei bfinft^ benn bie ®r5nien> ti^^e \>utif bie 
Organifatton bcn getfitgett t^a^tgleüen gebogen flnb, Unntn 
nur \>dn einem britten 3Befen aufgefunben loerben^ xodife9 
ffiitn fielet. ^u(er l^ot itoiaijitt, bag. eine 9meife eß 
bad }erßort, load eine anbete Begonnen l^at nnb bag^ nai^ 
einigem iBeflreid^en mit ben Sül^^tnern, geto^f^l^nli^ and^ 
bon ber erßen StrBeiterin ber berSeffette ^Ulu ongenimtmen 
n>irb — jeigt ba9 anf ^reil^eit ber UeBerlegnng ober onf 
einen dnßinft ber in aOen dnbit)ibnen gleid^ unb eine nn«' 
abänberlid^e »id^tfd^nur ifl? äBSre biefer dnßinlt AttxaU 
gleic^, t}oI[(ommen gleic^, fo mü^tt t9 aud^ feine ^orreftut 
ber 9r(eit geBen ISnnen, toie man biefe Bei ben ^metfen 
BeoBad||tete. 

Snrmeifier Bemertt mit bcSem ^ttäftt, bag ed an^ 
unter ben S^^ieren dnbi)>ibnen t}pn i»erf^iebener geißiger %n* 
(age geBe, nnb bag in berfelBen Slrt nnb Stoffe bie iStneit 
toeit grSgere @(i^5rfe bed äietflanbed jeigten^ aU bie Sin« 
bern. SBarum leiert und bie ge)o&l^nIi^e SeoBad^tung bied 
bon ^unben nnb jta^en^ toarum toeit weniger bon Oil^fen 
nnb @d^afen? tDie Stnttocrt ifl leicht barin }n finben^ baf 
^unbe eine \otit grBgere @nmme geiftiger gal^igfeitca hc» 
fl^en, aU bie {iu)>iben S9[^ieber{&uer, unb bag beg^alB ondf 
bie ©r&njUnie, innerl^alB »eld^r^ Bei gleicher tl^))ifc^er Un^ 
(age biefer f^äl^igleiten , inbi)»ibuelle Serf^ieben^eiten bot«* 
lommen I3nnen, in loeit gr&gerem Umfange ge}ogen iß. de 
breiter toir oBtoSrtd ßeigen in ber Sül^ierloelt, beßo loeniget 
fra)>))iren fo^e Unterfd^iebe unb am Snbe betkoifd^en ße ft<!^ 
ganjU(^ — an9 itod ®rilnben , einedtl^eitö n>eil unfere Be^^ 
oBad^tungen nic^t {ange unb anl^altenb genug fein IBnnen, 
um bie (Ergrünbnng folc^er Unterfd^iebe )tt ermSglic^n, an* 
berntl^ei(d totit bie ^d^ärfe Unferer SeoBod^tnng nic^ ffiw 
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Mftgß^ Ifly um tiefe Itnterfd^ictc aitf juf offcti. !l)cm ©^)a« 

jietg&nger erfii^clttcn aöc ©^dfc t^on bcrfcIBen 3?ajfc 18t«» 

pixSxäf c*enfo affnüdi), toie getflig; — bcn Senten, rottet btc 

ffricg^ial^re öö(3^ erleBtert^ ft^ienen btc ^almufcn ititb Safd^* 

fhrtn ofie Den berfcIBcn @cflaft utib ®efi(]^t«form. 5Ri(^t«* 

bcfloÄcnlgcr fcnitt bcr ©d^Sfer jtbc^ <3<^af feiner ^eerbe 

Httb )Detg bi»n ben ntiiften d^ataTterifiifd^e Sigentpmlic^fei« 

teil ]^inmtfi<^ i^rer ©etool^nl^etten, tl^rer ©emfltl^att ic, 3« 

ttiSXßn; — unb bcr Äofarfenoffidcr fcnnt tUn^aUß jebcö 

3iibit»ibttum feiner @omj>agnie. !I>a^ fommt bort bem tag- 

Ittl^en Umgänge, bon ber nnauflBrli^ koieberl^olten 99eo(^ 

at^tang^ bi« enblid^ affc nöd^ fo feinen Mnterfd^iebe, »etd^e 

»on ben ©innen aufgefaßt toerben fännen, fld) ju eigen 

mctä^ S)ann aBer l^q^en aHe unfere 93eol&ad^tungen, pnn* 

Ik^e U>ie geiflige, eine ge)Diffe ©rSnje ber ©enanigleit, bie 

ttt^t fl6erf(^ttert tt>crben lann. Unterl^alt einem gettJtffen 

@e]^tt}in{el erfc^einen und aOe ®egenftctnbe aU fünfte, xotil 

unfer Äuge nur ix9 ju biefet ©rfinje afö Onjhument tüirft. 

©0 »irb ^9 un9 aud^ unmBgti^ f^in, getoiffe tlnterfd^tebe 

in bem geijiigen ©etl^alten auf jufaffen , bie bod^ borl^anben 

flttb, jumal ba, Bei S^l^ieren, biefe nur in fo fern bon und 

Beobad^tet toerben fönnen, aU fit in finnlid^er @rfd^einung 

naii^ Äugen bortreten. 6« toSre Unfinn, biefe Unterfd^iebe 

lavLffCi^n JU woöen, ba toir, ebenfaH« Bi# ju einer getoiffen 

©rfinje, oud^ materieHe Unterfd^iebc ber einjefnen (htbiüi* 

bucn entbedfen f6nnen; — feifcjl in fold^en Äreifen, tool^in 

unfere Äriti! bed f ©genannten ©eelenletend uod^ nid^t ge* 

brangcn i^, toie j. S. Bei ben metjlen Onfeften unb &äjdU 

tl^teren, felfefl ©d^nedfen unb SWufd^eln. ©lauit man, ba^ 

bi^fe inbibibueHen Unterfc^iebe, bie oft in ben äußeren (S^* 

ralteren fld^ finben, nid^t aud^ inneren SlBweid^ungeh unb 
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geifligen Variationen entft>re(i^n? 993ir fuib l^ter metft rm 
an t>xt 93eo(ad^tnngen am SDtenfd^en ^^toof^nt, too gerabe, 
)9ei( bie größte Sud(tlt>nng ber getfttgen gf&l^tgfeUen ©tatt 
\)at, auäf ber ßreid, innerl^aCb beffen inbMbueQe Serfd^ie 
benl^eiten eintreten fSnnen, ber grbgte ifl. SBenn i^ bat9on 
\)fxtä)tn xoeütt, bag eine Sßein(ergfii^ne(fe mir gefd^eibter bor« 
gelonimen xft, aU eine anbere, fo n)ilrbe deber mir in ba^ 
®e{id^t lad^en, a(er loenn ic^ fage, bag x6) biefe^ (S^enq)(ar 
lenne, toeil bie t$arBe ettoa^ l^elKer, jene^, n>ei( feine grauen 
Sinien borfpringenber finb, fo loirb jeber ©ammler »iffen, 
bag xi) fo((^ Unterf(i^iebe aOerbingd finben fann. SDag 
a(er Unterfd^iebe ber geifUgen SnttoidKung mit fold^en 3)in« 
gen ^anb in ^anb gelten, tann ni^t gel&ugnet loerben. 

9n^ benfetben @rünben erf(!^eint ed a(er and^ einfeitig 
\etooifl to)ie bern>erflid^ , bie geißigen ^a^igleiten ber S£^iere 
im allgemeinen mit benen be^ äRenfd^n pfammenjnfleQen 
unb ju berglei^en« SBoOen toxx biefe 9!^etg(ei(^ung in ein 
ri^tiged Serl^ältnig (ringen, fo muffen n>ir mit berfetben 
(£Hz, bie toir l^ier antoenben, aud^ bie SlbfiSnbe ber einjel« 
nen t^ierifd^n X\)fm unter fic^ meffen unb fie mit benen 
)>ergleid^en, bie nnd })oif(^en bem SRenfc^en unb bem ffid^ft 
enttotdfelten 3il^iere entgegen treten. S)a toirb fi(^ bann 
leidet {eigen, bag gerabe biefer letztere S(bflanb und nic^t 
fo fel^r fra))^iren lann, ba er im iSanjen n^eit geringer tfl, 
al9 bie ftlüfte, toetd^e und jn)ifd^en einjelnen S^^ieren ent« 
gegen treten. Wtan lefe bie Sefd^reibungen bon j[uagea 
Orange Utangd unb ©d^im)>anfe'd, b>eld^e in iDtenagerieen 
meiere dal^re l^inbnrd^ ber Seobad^tung }ugSngIi(!^ koaren 
unb man loirb erfiaunen ü6er bie l^ol^ SudBilbung ber gei« 
ftigen SSl^igfeiten biefer Slffentinber, toa^rlid^ ni^t i»ie( nn« 
ter gcn)6]^n(id^en SDtenfd^enfinbern ßei^nb» Unb nun mcffe 



fit in >fiti 3nfsf«ituiii Dfrür biOi Sinttlfnjhi smku^l liiib 
En fö t)(el<n S^|'«n nUto-tr ?T^ni, »o Klr (nitai nu^ 
diic 'S'pnt Mn fidtm 9£iUrn nn« f<ril(l iHhc, illl4 "141 
tfc ßftitit^rti ^eiiGfmnii tiiiK gciitlEjm 3^.ilij)rtit »atimeb' 
lUfit, VIm flciftc brnaiif tin» (inab, lini tiefe etil jeiic 
gpiic mn Hialicrani tiefet p^e^ jeii« ßrifriani jJS^iflWl 
td Ultfiit «Peti Wirflitltii ji» tatttätn iillt übcr^ciiflf fl^ 
taint, ImEi ItinE snfdttn fit iint fcrlj^ ^^""^^''ittF i»'' ti< 
fe^ariili^plt 4MUin».i nü9 tim Sto\fj{ JuptIcrV, fmbtni bafj 
fit nad< unl) nnA^ flilf (r^vuiHltcn, tit ä^nUi^r 'Jjftift, Vau 
feit Qto'nt in Hn<i» Cmbrijo, bei ftd) nai^ Rtit nodf (■>(■ 
tuütilL Sic Ifiet tl( Uiiiitfit Ux Crgatic airt n'iice gc 
»»bfiltiini ttnbct^iiältn ^^"''■'"^f' ^'^ ""^ "''4 ^treot' 
iTCitn itn» fli4 fAiic\tt nftilttu, fo Ircltti »iic^ Ht gdftii|lli 
^iatüM nili Hidf null itat^ a» tmi €tifjiidk tti du* 

l;u«n, Klfxc t>ifi man mit &<>IltiimiiKHfT Sit^tilftil t(t 
<$iiajt angtbn fpnnlc, »e ttr «nc ikttir aMttt fUi Ui»n 
fcitfa aUgrairint» &iflo tiffmitjitt unb sM ritte ft^h-Veltt 

i: ' ,..!':!'■.■: if .■■ ■■! c« oßmJiW'fl)«« 

!fluiJt'-i' . ,...■_ i'[iii>, Ulli itUtts. 

nilC r'-! I. " .'.Mll, ItiQftI jllV lll 

Ht UnUi* lil^uii i<i c*r .'tMii^tit — vcAi ein $än&«l UKV- 
%tu Hill, tv&mint flil) bei 3(itai. ')l^fT gebek »ir HKitre 

&liiw^e l« ffllmtci' iDdd — n- ' : iini .■ 

4lMf<l)iMali<ii In du i|cmduf<i>>rl>i^~'. .; um, 

M ni^n t*fHniml< ilhrvtiHoirtursni . i*nucfitnt\ ""t *V 
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Sebürfniffe ^ert^ortretcn. @e{6{i biefe UiUn ©eiten M 
yttxt>tnUUn9, toit unbeßlmmt, nntlax, un6e]^errf(!^t tretett {ie 
anfangt in bte @rf(j(^etnung. S)ie S3ett)egutigen (uttomatif^ 
ol^ne beutltd^en ^tocd ober nur ta))))enb anb taflenb biefen 
3toed erreidf^enb, bte ©efS^Idaugerungen bttm))f, ol^ne S^a« 
raltertfltt^ berfelSe <Bdfcü für jegUd^en ©d^mer} nnb legti^e 
Un6e<|uemlt(i^leit. 92ur naä^ unb mif enttotdeln ftd^ koeitete 
^al^tgleiten , anfangt fafl nur auf rein materielle Serl^SIt« 
niffe gertii^tet, koie Selben, ^oren unb bergleid^em ^rfianb 
nnb Sernunft, \ok lange Btei6en fie oft aud, babon nti^t 
}u reben, bag fie Sie(en in il^rem 2citn nic^t lontmenl 
jtann nun demanb US^avcpitn, bag ein SBefen, mcld^ )oe« 
ber feine Seioegungen, nod^ feine ©efül^te gel^Srig (e^en* 
f^en lann , xoddft^ feine @))ur t>on dnteOigen} ober irgenb 
baran anflreifenben Sal^igfeiten iefl^t^ bag ein fold^ed äSie« 
f en , koie bad menfc^Iid^e 9{euge(orene boc^ )oir(ßc^ ifl, ni<^t 
auf unenbli(!^ tieferer ®tnfe ber geifUgen Begabung fidft, 
aü ein ^unb ober ein anbered ©äugetl^ier ? Sann foQ 
aBer biefe ^^S^igfeit ber 3$ernunft unb bed Serßanbe^, bie 
^err Surmeifler ben S^l^teren ah unb beut SOtenfd^en ju* 
fpric^t, in ben So)f^ be^ ©äuglingd ober bed ftinbe^ l^inein«» 
fliegen? SIBann ed jum erflen äRale lad^t? Dber f)>rtd^t? 
9Bann ed nid^t nte^r nad^ bem STtonbe greift? 

2Bir toürben, tooOten )oir fold^e ^fragen ju beanttpor» 
ten berfud^en, genau auf biefelbe SlbfurbitSt ]^inau9 lommen, 
mit toeld^er bie gerid^tli(i^e äRebijin fid^ auf ®el^eig ber 
2:i^eoIogie dal^rl^unberte lang abquälen mugte. 3Bie n>ar 
eine Seibe^frud^t anjufelien? ^Mt fie fc^on eine ©eele 
ober nid^t? SBann lam bie @eele ](finein? SDtitbem erflen 
St^em}uge? Dber frül^er, bei ber erßen Setoegung? Qa 
man pnbet bidKeibige S)iffertationen bon Pfaffen iinb dc^ 
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fttken (nelen(et tewttft i ixe% be« Sttu^^iWgA&iM, ofl 
mit ffco^tt &üäjilmnim% attgefieSt) üitr bie Srage, f>)6r bi$ 
<See{e burd^ ben rtng^ttm gefd^IoP^enen @ail ber ©d^f^itit 
unb butd^ ba9 ©(^^^{fei: in ben (Smbtl^o getaitge» Knst! 
jDie Svftfle U)ar tein^ müßige , rdn fd^^ifd^ S^ag^ {i^ 
erf^ten mtgemein md^tg füt bie @trcrfge{t|g€(ttng fogar, 
tnbem ed natfirlid^ ein groger Unterfd^eb in t^eobgifii^er 
^inftd^t tDar, ei mm ein Sefen mit einet @ee{e t&btete, 
ober nur ein feld^9, n>eld^e$ f))5ter eine @ee{e l^Stte erl^al^ 
ten I&nnen. de ntu^bem man bie Srage bed (Sinbringen^ 
ber @ee(e beantwortete nnb ben d^it^^ttnlt be{fd)6en ^xüfytt 
ober f)>56r fe^te -^ |e nad^ biefer Cintfd^eibnng loar bte 
Slbtreitong ber Sei^edfrud^t in biefem i^r jenem äRonote 
nad^ lütterem ober geringerem SRage ju firafen , benn in 
bem einen SaQe l^atte man nur einen bon ber . Ütatnr au^ 
gefleQten Sed^fe( aaf eine @eele in Siefentng, in bem at^ 
bem %ciSit aitt eine n)irf(id^e @eete getSbtet nnb itm bie 
äBol^ttl^t ber !£anfe geBrod^t* Unb n)a]^r{id^, bie ^frage 
lonnte fld^ erft löfen, n>enn man ben 3Rutl^ l^atte ju fagen: 
ed »irb in gar feinem §aQe eine @eele getobtet, ed ifl 
leine barin nnb lommt feine l^inein, loeber in ben ^otn^, 
nod^ in bad ßinb, nod^ in ben ÜRenfd^en. 

2)ad tl^at benn aud^, nad^ onbern SorgSngem, $err 
S^ifd^off in @iegen in feiner (Sntn>id((ung9gefd|id^te be^ 
üHenfc^en« Sd) ^aht \>a9 93ud^ je^t nic^t jur ^anb, oBer 
id^ erinnere mid^ fel^fr genau be^ dnlialted feiner S)ebnction, 
)s»tnn and^ nid^t be« ©tljle« berfeften, benn ber ifl — fnrj — 
eben fo, bag id^ il^n Dergeffen tonnte. S)ie Stellung ber 
i^rage iß tl^&rid^t, fagt ^r Sifd^ff. SDie Seele tommt 
nid^t psmiäf in ben SmktjO; fo loenig tote bad @e|irtt 
pUiiliif in ben @(^äbe{ fommt, fle enttoidCeU fld^ nad^ unb 
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nac^ in glcid^r SEBeife, )oie ba^ ©el^ttit ftd^ nac^ unb nac^ 
titttotdelt, )Dte aBe Organe unb mit i|nen. aUz ^unlttonen 
bed ftcr))erd na^ nnb nac^ fld^ an^l&itben unb enttoicfeln. 
@o toemg man fagen tann , l^ute f4^tt bie 93e)oegung, mor« 
gen bie Sid^ein^^ftnbting k. in ben $or)>er, e(enfo tDentg 
tann mm f agen , bag eine ®ee{e in ben Stixptv ju irgenb 
einer 3«it einbringt. 

Xe^t gefäl^rtic^ ifl ed unb- auif xos>^ bnri!^u9 un^ 
red^t unb unberträg(i<l^ ntit ber offijieffen Stellung, »enn 
ein ^rofejfor unb loel^fbeflaQter (S|aminator an einer l^d^« 
fftrfllic^n £anbe^niberfttSt ä6er bertei SDinge unb bon fo(« 
(^ ©tanb^untte and f^reiSt S)ie {erflorenben £enben}en 
in anberen, jumal Jüngeren Siifftn koerben babun| anf 
eine aQjuIei<l|tferttge Slrt gef&rbert unb ber SRaterialidntud 
erl^&U $eBeI in bie $anb, tooburc^ er fogar bie l&eftel^enbe 
@taat9erbnnng unb bie ©efeQf^aft bereinfl an^ ben Sugetn 
lieben fBnnte. SDenn nid^t deber ]^&(t mit feinen ©ebanten 
gerabe an ^em fünfte ftiS, too ber @^rei6eube ed tDünf(^t — 
ber am S6](;ange Uegenbe ©tein roQt loeiter, folbalb i^m 
ber 9nfio§ gegeben ift, ättu^ fü^rt biefe Slu^einanberfe^ung 
ben ®if(^off iDeiter auf ben d^^f^^tnenl^ang jtoifcl^en ben 
geiftigen ^unftionen ber Spiere uub bem ftör))erle(en ber« 
\tutn , auf ben Bufammenl^aug bmt ®ee(e unb ©el^irn ober 
9tetbenf^ßem iiitrffaupi, auf ben Bufammen^ng {iDifc^n 
®eift unb SDtaterie. 

Der Xift9lo%xt, bie mit ber 93erni(^tung ber @eele ald 
gefonberte«, für ftdf Beflel^enbed S)tng fetib^ auf^rt unb 
ftd^ beg^(6 mit ber äSßntl^ ber 93er}toeif(ung für bie Siiftenj 
biefed Dinget tx>t1)xi, ber Sl^eotogie ifl bie @ee(e ein inbi« 
bibudSe^, immaievieSe^ $rinci)), u>e(^e9 in einem befiimm« 
tat Stiftptt feinen SS^Dl^ft^ aufgef (plagen l^t unb bt^en 
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Stixjfvc flte dnfnrnmcitl ttniift. M fätabV^fin MI diiftiil* 
moit, b<pe ft^ltAUr iialililt^ oiic^ tit WitU, tie njl U»^ 
(db(ii angtfcrriäl tnctCtn. ^ertälli bnj ÜiiftniiiuiU, (|«l»l 
tf ju 19ninVe, fe tltttit ba« "^tIiuIi« Rbtt ~- nat^ tnt 
itt>»< te« ÄÖT^rrt im bi* €eel( ftrt. 9&t »i* Kaiup- 
fnf(^0li9 bOßfuen t)! Bit Scdt hin üniiutEmllf«, im>b vem 
AötftT iKtinbaK« Itriiicit», fcn^c^u nut tili SuDuttUfitme 
fit verfdjiAttie Swillt^nui, \\t tui 9/ert!cnfvfiaiit nub iinat 
(ri beit Uljertii !£^i«iu tu» (£ci]tr.:lBcn>cn|Qftmt, tra: 
Ot^irne, ftli*fi^egii4 ^ufornnitn unt tie rl-oifD nric allt 
«nttrui ifitutttontn bei vufibiacDta CiriiJoft^nnm t'tO Ast' 
fcta, t!( <£iSci(Ba tfJ OrBiiiid ni^tifidit »(tttn. \%ti\i\ 
kaf Oro^fl, i^f^t »tr flJtptr, trat tO aa^cbSrt, \v ^lunit. 
(e ^U au4 taniil bit 'j^inihnm anf, finit ter fiitpc, fo 
V <utl> fcatiiil btc sYtIf tin trnflöntiaca ijukt. I'iJ ff«* 
IntferHonS ''■>"< ''^»i incnituSe {jicnuiier brr iStcft ilAd) 

fem Xobc kn sfitrci-«. 

*ttx UVieeiS, t'dü ba« üRtn-rafvIltnt »trlli^ tor XvSj)«, 
bfl« Crgau kft gcifii^ra SotUionni jci, i^ Wi bei» ZlftlK 

riuijt «1 tn S^fliiu IVbt. (ctnn ihm hi« @lc^ixtl ^trflUO 
BMFr nie 3Mdcl'tlt fitar — jiVl iß <« no4 eben f« MD 
Vilt u aUj 'fn-iglai \< fnn- ?H 3:Vi(n» o^«^ nilltlll 
Brir Rtt tim Slnfoitrc ov^ noier g^itfi. Sic fihlHCtt Zu* 
bcn &tiit tit ^tild Hc gei|)i)jcii jJwtiriiciiHl ubfi^uiüilU, 
inbm BIT Stfid flir filürf »j< @)e(|(ra dfrltdotit, o^iif' p( 
fra^T^ jft t&ttni, iurtin tu Maintta»! gundioncn, b<Kn 
eiV lUfti im @(l)Uiie lUgi, treardinaiMi n^ttJitti b(fib<N. 
SBir ntiiKn bif je ilirer Sutc Ifciflubloi Z^ittt ÜJc^di 
UM!) crliAlHti, fetitni URb nqieitii^ fd V^tVcii, hift {it 
04 aiifilidiiaic GcDtcttioitn ii)t>lfl bifiiibeit iiNfr lSo(^n(Aii|i 
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)it BtJoMftmetn btnten Unntn. SSev trat ein em}tse^ 
ä^al eine ft opttvdt XavSyt gefd^tt l^at^ »ne fie in {ietem 
@il^Iafe ba fU^ , tein Betii^en eined SiOen« obac emed »e- 
bfirfmffH gi(t, ein IdBenber Sutomat^ ber nur ^in(^t, toeiin 
man il^m ba9 Butter in ben %a<i^n fledt, flattert, ttenn 
»Ott i^tt in bie ^1^ kotrft, tauB nnb Uinb x% ofyit toet» 
tere 9e}iel^un9 jur Sugentoelt r— »er eine fold^ Sonie 
gefeiten f^ai, fage id^^ toirb attf ber Stelle ipiffen, auf toetc^e 
@eite ber 8n«fd^{ag lütmnt. ttnb nocj^ m^r, toenx matt 
fld^t, toie ntan biefe ober jene S&^igteit grabloeife beuttc^ten 
lann, inbem man tiefer nnb tiefer fc^neibet. 

SBofftr fo ber bireüte , Serf ud^ f t^tid^t, toofSr femer bo« 
Srgdbnig ber 9$erlonnbungen bei iKenfd^est, ha» ttnrb fit^er« 
(tc^ neil^ in fold^m @rabe itlft&tU bari^ bie Seo^ai^ng 
ber Snttoicfbmg , bie koir fo eben berül^rten. S)enn l^ier 
^(t gleiten ©d^ritt mit ber Qnüoidffnng bed JDrgane«, be9 
©el^trnd, mit ber ^öBitbung feiner Zf)üU, mit ber Son» 
foUbirung feiner ©ubflanj bie SQSeiterbilbnng ber geifHgen 
gi^igteiten, ganj in berfetben Xrt, tpie in onberen Drga* 
nen bie Sunltionen mit ber Xn^bilbung ber Organe g(eid^ 
Schritt l^olten. SDtan mü^t bemnad^ für biefe ^nnftionen 
biefelbe S^rie feßl^atten, to)ie für bie Munitionen bed @e« 
](firned nnb i^au)^Un, bie Munitionen bed ©eisend, be^ ^* 
xtn9, be^ Sluttaufe^ nnb ber Stimmung feien ebenfalls nn^t 
ben Organen inlärent, fonbern nur im materiellen $rinci)^e 
berfelben, bie fld^ naä^ bem Untergange ber Organe fort« 
erließen , f o bag ba9 Selben, bad ^bren , ber ^(ntlanf nnb 
bie Xtl^mnng nad^ bem S^be fortSeftfinben, toenn an^ Sng^ 
nnb Ol^r, $er} nnb Snnge (ingft jn ®rnnbe gegangen nnb 
bernnttert feien. 3>ag eine fold^ Xnnal^me Unfinn fei, 
liegt anf ber ßad^ ^nb. 



ÜBdO iür bi( XlficFE «ilt, ifi <>iulr für ttn *£tntfitKfl 
@ef[«. SSKt (all» ufeoi aa^arirfcii, ta§ titt 9UeHf4 ''<<■< 
fbttigt iKi^ij^liit vn tui SVinc MtanO, fiufemi llc nKi' 
itiii hdc in tucit ftiffatiB Öhalc hß|;t. T>al äntnl akv 
»44 «Oaemcnu (Btfee Dtdil. ffSt tat Slugc ÜB Vtilnt 
giltcii titftlttn (Sfffc^ tta ÜJftH nn« t« »arotif icjBg' 
lie^ OramrifattoB, tnit für ftaS ffnee fecl S^tufi^» Mcun 
\fitiilf t^^iiaigt tfft (Stfhren ^nntcrlnial ji^Srftr iinb ilti' 

Somit tr<!tc tmii tein riit^dfcit SNaicnnlitfaniS ^fii 

intb ^r tjtifjnft — bn ^rnfd) [o flut ait V>rt ^»Ict 

leHSajdiiur, frin tnU-a tat SItfullal cintr t4flinnil> 

hn OiTDanifiitiitn — brr ftrit @tUc tcnn^i^ uaf^^tn? 

t n« Sne eine* ficfttninttis äRirttclt ttcfcn pKten (&Sl, 

Dl ein bf^lBinitte Ij^cHl^Unem gniijt ulrb, \t nttig aiut 

ble ffli^irn|u(iflaiij tincO OntbiMnusf titfrn D»tr jtntll 

QtcCanttn bictacinD, je nai^irfni fit je ün cuttit tn^t 

tokft? t'ii Vlittntlüipr tfl iilfd loalfT. tid in tir ritltifl« 

fe|i)|[ifdben ^Innn? ^tia S«dubtnni| tct {hrnlrlnii Rinfl 

eine fluteritOe Crränfcenina trt CTgan^a VPtüoHflqailit*)! 

riwr KcliDt^r ^Iniijeiria iml l|;t «ingchtleD fiin^ 

dft; tum n(d)4 uiber« fa|iai> oto: Sfl^li^r ^ Ifr** • 
I Ift tvirUlil^ fo. 

Xn ftftt 3&lilc eHfÜrt nit^ mt« nrit i^m nt^ »Im 
SrnaillnDniiihlnt unt eint ^otKfiniinsäfä^ijrrit, Dfis fl^ bir 
SNerat nnt btt Stt,If^/Ii^tl|^ftr,-)C iint &D\t Weifi »er (iMf 
IUI* anfnlfiicB tocHtir. ttitiT OnV in liiiuni Xii^ciibkl.rj 

[tcifti|i(n In jfit, |i) »tnifl ole loir ^irttn fmP MHise^!, U|| 
mftn KlcTM Ihm nttvuMin dt« hu^I okfoiiMtil [»Btn. 
Bit CtB«rieii»S («im nii^l fl^ ffAfl ieQ(irt(djei>, {^» ^^ 
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l^rtfi^t bft^ ®efe^ fetner ntateneSett 3uf<uttmetifetttng. 
SSad tt)it itt euiem 9ugenBItäe benlen, t^ ba9 Slefultat ber 
augenMidtk^R ©timmuitg, ber augettMidCid^en ^n^ammtu^^ 
fe^tttig ttsfere« ©el^irne^ — Bufamntettfe^itng, @timmnng, bie 
itt iebetn fingtnhfxät Snbert, 3)attl ber grogen Bfntcirtuta^ 
tton, bie in bem Drgone l^rrfi^t @el^ ^n begl^oK aa4f, 
n>ie SQed im Sinteren ta)>^t> foBoIb man bicfe Segnffe 
Don Xed^t tinb ©träfe auf i|re legten ©rfinbe anrüdfü^rcn 
xM. %Ut9, fogar ^err 903 eider itt bem berühmten SEBetfe 
fiter biefen ©egen^anb, beffen 9)tanufcrtpt er in bem 92a(^' 
laffe eined t>erßor]6enen ©tnbtengen^f en gefunben ^aBen foH 
UamSgU^, bie B^I&ffifl'^it ber Strafe, alfo eine Seront« 
»ortiic^Ieit, eine ^vcctä^vasaie^^S^ieftit na4}ii)>>tif en, feCbfl für 
bie, toeld^e eine folc^ materieOe !Z>e^enben}, isoie toir fie fia« 
tniren, mift annel^men tottUtn. SDena u>ie fie {ic^ and^ 
br^en nnb i»enben megen, fie mftffen bo^ tvieber auf bie 
SBa^rl^it gelangen unb eingefleJ^en, bag bie Strafe fi<i^ »i(^t 
Begrfinben laffe, obgleid^ fie (A9 Kotl^nbi^it ber menfd^ 
(id^en ©efeSf^aft baflel^e. Skd toire benn an^ no^ bie 
Bfrage. 

!3)ie ^^renelogie ift atf o UKil^r ? ^t ^rinci^ mn§ e^ 
fein — batf ^rinci)^, toetc^d tt)tB, ba| )>erfd^iebene Sä^ig« 
feiten an t>erfc^iebene Stl^eite be^ ©e^trnd getnü)»ft unb je 
na4 ber Xu^bilbiuig biefer ebenfalls )>er]|Aftni§mfi§ig au^^ 
gebilbet feien. Son b^rt aber H9 }tt ber Deirficften Sn« 
ttenbung, loetij^e unfere $l^r endogen Don biefem ^rinci^e 
gemad^t l^ben, ifl ein: l^intmettoetter Unterfi^ieb. 3)etttt aQe 
breiteren XBIettongen t>ott biefem $rtncit»e, mie bie @d^(fiffe, 
bag> biefe . berfd^i^benen Vu^Htbungen oud^ auf ber Ober« 
f(&(^ einen %II(atfd^ )eigett mfig^n, bag bie ^irnt^erfl&l^e 
toieber in ber .@4^^^t^*^^ ^^^^ genmten |[ndbntd finben 



ninfili -^ t\t\t WMttiuujjfn iinti tlt Ci^c ntUv tn »n- 
fi^lfttitcii Cvgont uHt Qä^ialcitoi, ite mit «ft an Cvu 
enlt^t Vi<> IftHi" wtl&fii (tar Iclii ;^ini \u fiiiMn jfl, fliib 
v^llt (litt cptci du» iciffttlfi^afllüii ' trilififrtti i^lrlf(t^ otnit 
ade ütu oeit »ifimfiifiifiiti^cc 'A«i-fifiiing l» \« driaiidf» 
@(tft ]nfitmuieuA<lef()i , mb aifti fttien Pavteii B"*i|*l ni 
ttt gcfriiitcn ftrilit tiiit9 3d)<u Vgi» tniui, b<r fic^ crii{)> 
fi<^ Biil ti<f<r f*j)enaiiitun IBi(ieiifAafi (tft^jftiot. 

^träntfruitj! t(T iiMictUfloi Vcibällnii^f, fi (Stiid^vMs. 
Hfl&iinmi) II. f. n>. in 9!(iiita iiiid fcnfilptn äu^n<ii t£iii(Iiif> 
fu av4t) Ftinnt sRtniticttxnxn 'JlefUi in fccn Dtiriiit<ti itunT* 
tientn ^ttn miift, fo nit tjs t^ iniinc SifKticti, »tlt^c 
III iStTuctur tiiit> BuinoinKiif'VKna ^O W(T»«ififfKii> tiu* 
flnifl, iiu<( tic SxnRlcu btfTdfcdi, t. ^ ®fNn1«n uit> 
0^rt1i äntfct ^1I^ motirtciit. ORiin (a0t wU-, eH< (M 
l'f^i'tf betrifft, fofi vide ofjinfaK iRjTT<ii iinb SBalfnjiii- 
n($e htnc $):iti- v*a Initnb tiner traiin^afttii Üfftttieii Ini4 
<^^lrii(4 ita<^ i^rott lote }ti«ai; ta% fhttn \v*t 
ha«n>flfti: *«Täii6<rwtgni tniStÄtii (a|T*n. Ht ater e?) iiM|t 
iii tcin i^^lnie, fnitctn in autcni X^dteu t<A ia>feri. 
?«ti<t, (TiiturieHte tc. iHcn 3t|f ^at>c». 2)od iR iwUlMir- 
iBtii wflV *- '* *"''! Ziierlfäl, ftlü^« tStgcbiiifft tw ra- 
l^ul«gifil)<ui KiintiMiiif ^eßrfUcti ju »ofluL 9btv «tf ^t 
nnd^ ein ^mtd ^IVtiif<^(niU(u hd% mt^r jeCoitecl, Ivuvv 
Me ißifivciU^inHiMHr »^ ?i*le< tut* ritt!« mlffeirnHöt 

ÖftfUit^ ! .■..'. .i'L'L.'. I. ■■■ -;■,.!■! ■■ ■ >.'.:; i'l'IBCT 

f(I»*!iLl. ;■■! .1 ;i". I ■ i'i.ii. i,-tiii "■.r*f. itdii;« 

Me V»H '^it^itii auiitiitüii UffOB ttt. 'imi'^iMik iOi imt' 
intr jmflAua»f, hatits H«6«c Fcg^lfi ni(|(i angürRd! luer- 
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Un, tt>H( wm tun SRtttet fonnte^ eiite äXof^ne ^erittßtOen^ 
tDeld^e ß2fiO0 mal in bet 9ffmute fi^ um il^re !(;€ breite. 
@ola(b Stiean unt) ^encault tiefe 9Raf<i^tne conßnttYt 
Rotten, )»at ber Seipetd 1>a. Xe^ttM fielet ed je^t no^ um 
bte tUterftt(^tt0 ber 9tfx^nmaHnt nnb i^ret äßirlmtg tro^ 
ber iitarftf^ierifil^en Stt))reifungen^ toeC^e ^err 9t. SBag« 
11 et in ber XOgemetnen Seititng über feine Hnterfnci^mtgen 
am Bitterrod^ gi6l. Unfere Unterfn^intg ber morSiben 8er« 
Snberung ber 92en»enniaffe mit @{aIt>eS unb äRtfroffof» fielet 
n^ in bemfeCBen Ser^ßnif jn bem iu ISfenben $roS(eme, 
UHe ein ®)>tnttrab mit fetner fd^nurrenben • @))u(e }n ber 
äRaftJ^tne gfijedn'd. Sit totffen ned^ gar ni^, in n>el^ 
^t Steife bie 9{eri»enmdtetie tl^ttg ifl — ffir nnfere 9e« 
olail^tttttsett iß ba^ Xgend^ \»ü^t9 bte ganje 9)taf<l^ine bed 
Orgamdnm^ bur^bringt, oDe feine IBeioegungen regeft, aOe 
feine (Em^ftnbnngen fommeft, bad i>ffen$ar in fleter Setoe«* 
gttttg itnb Strcutotiim ifl, bie 9t^ nnb @titigieit feftfl. 
Sit feigen feinerlei Wct bon SerSnbernng in ben !Rer)>en^ 
fafern, ob fie toirlen, tt fte nnil^ttg finb. Son nnferen 
ftenntniffen ft(et bie ^irnflmctnr ifi gar nld^t jn reben — 
n>ir lennen flufere groBe formen nnb fetBft üBer bie Sie« 
mentarftructnr tttffen toir fanm etn>a$. ftein Knatom n>ei§ 
)n fagen, ttte nnb too bie fRetDenfafern im ®e^trne enben. 
Uttfere Sentfl^nngen bmmen mir ehoa bor, ^te toenn man 
mit ben dlotijen, bie mein ftBer. bie ®eogra|)l^ie Central« 
ll^fa'9 ffat, eilte Som^iffion ^ingefe^ l^tte um bte Stoffe, 
8&d^e itnb CueDen ben anliegenben @ut96ef!$ern jujnmet« 
feit, i^^^ Senn^nng ju regeln, ©treittgtetten }n fc^tid^ten. 
®0 n>i{fei0notr awSf im Stixptt tttoa bie ^auptftrBme, 9^er« 
Den geniannt, unb S^re 9ti<|tniig anjugeBen, akr n>ie fie ^if 
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jufammenfe^en, ido fle entft>Tingen, tottift OueDen fie auf« 
itel^men — STcl^u SBa&ol^u! 

(Sd barf beinna<l^ n^t Dertounberit , loenn loir l^ter 
iinb ba (et drren itnb Sßa^nfinntgen leine f)>e€teD auf il^re 
jfranll^ett ^intDetfenbe Iranll^afte S$er&Rberung na6^ bem £obe 
loa^rnel^men lonnen; oBg(et(i^ biefe gfSKe je^t anif, Bei )9er« 
meiertet Sufmerlfamleit unb ©ettauigleit in ber Untetfud^nng^ 
fletd feltener nnb feltener werben. Oft fallen biefe Set» 
Anberungen ni^t in bad Sereid^ unferer Unterfnd^nngdme« 
tl^oben, bie nod^ babnr^ nm fo mangelhafter loerben, bag 
man bo(i^ einem SJlenf(i^en bad ®e^irn ni(i^t l^erandnel^men 
barf, Bet)or er ganj unb DoObmmen tobt ifl^ unb el^e man 
biefe UeBerjeugung gen^innen fann, flnb fd^on Bei ber fo 
äugerß Uxi^t jerfe^^Baren 92er)>enmaffe fold^e Serfinberungen 
t)orgeIommen, bag fel^r oft bie urf)>rüngti(i^ Iranll^aften nid^t 
mel^r ju feigen flnb. 

Sßeit me^r conflant unb in bie Sugen foUenb ift ber 
(Sinffug augerer Serl^dltniffe. 9Ber man tergeffe niö^t, bag 
Bei 93eoBa(i^tung biefer Sinflüffe fletd no(i^ ber urf)>rünglic^e 
Soben }u Berüdfi(i^tigen ifl^ auf »elcBen biefe (EinfUffe ein« 
toirten. @o gut ate jeber 3Renfd^ feine ißafe für ^\if, je« 
ben jti)r)>ertl^eil üBer]^au))t in einer Beßimmten, nur i^m aU 
3nbi)>ibuum }ufommenben SEBeife audgeBilbet ^at, eBen fo 
QVLt ^at aud^ O^eber feinen eigenen Zrfpn9 bed ©e^iruBaue^^ 
b. 1^. feinen Befiimmten S^araher, feine Beftimmte %n* 
f(^auungdn)eife, bie bur(i^ nicBtd geSnbert werben fann* 
SDief er BefKmmte Ztipn9 lägt ftd^ nad^ getoiff en 9tid^tungen l^in 
audBilben, nad^ anbern }urüd(br5ngen^ aBer fein ®runb, fein 
eigentlid^ed tiefere« SEBefen BleiBt ßetd unb immer baffelBe, fo 
gut aU ber fior))erBau im @runbe berfelBe BleiBt, toenn auif 
bad dnbiDibuum fett ober mager loirb. Unb toad bem dn- 

C. Bo|t« Silber aul hm Z^mUbeu, 29 
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btotbttum ate f^^ecteSe (Eigent]^ümti(i^fett juIBmint, bad ftn< 
bei ß(i^ in grögerem itretfe loteber ate ^amilkn^, ®tamme9>> 
ttttb SoKed'Stgent^ml^Iett, ein gemeinfamer ®runb ma« 
terieOer Xe^nli^Ieit, im Sngeren $&r)»erBau fotDo^I atd in 
ber @tructur bet inneren Organe unb, ald Kefle^ biefer 
(Stgent]^üm(i(i^feiten, Familien « unb SblferS^nli^feiten, $a« 
milien« nnb SBlfergebanlen — allen (htbi)>tbuen Don glei(i^em 
@rnnb(atte ft}m))at]^etif(i^ unb )>on il^nen aufgefaßt in nr« 
fptünglid^er Sßeife, ol^ne toeitere 99eta>ei^not^ta>enbigIeit. 



I 
' I 



SEBenn bie @ee{e ber Spiere nur ein Si}DeIti))Begriff 
für eine flniafft k>on f^unltionen iß, bie ber Ü^erDenmaterie 
)u{!el^en, fo iß and^ natürlid^er SSBeife bad Sufl^dren ber 
Munition mit bem Xufl^Bren ber ju ©runbe ßegenben 3)ta« 
terie gegeBen. S)enn ed gi(t leine jtraft o^ne SRaterie, 
leine 9Raterie ol^ne Straft 3)a^ 92ert)enf^{lem eined Xi^ttt9, 
ber Drganidmud eined STl^iered im ©anjen lann nur fo 
lange $unftionen Sugern, aU er ald \oi6^tx e^ifiirt; fo(a(b 
er ate Organidmu^ aufgel^ört \}at, finb üui^ biefe t^unttio^* 
neu ba^in unb »erben erf! bann loieber in bie (Srf^einung 
treten, loenn berfeKe Drganidmud loieber mit berfelSen 
3ufammenfe^ung in bie (Ejnßenj tritt. 2)a9 ©el^im eine^ 
$unbed l^&rt im Xugenblide bed STobed auf, ate ©el^im 
}tt fungiren, ed l^at nid^t mel^r biefeKe Bufantmenfe^ung, 
ba ber 9(utftrom , ber biefette unterl^ielt, aufl^Brt, ed unter* 
liegt anberen ©efe^en ber SOlaterie unb tt)irb nad^ (i^emifc^en 
äBal^foerkoanbtfd^aften jerfe^t. @eine SRaterie UeiBt borum 
al9 (Element bod^ biefelBe, ber fto^tenßoff ber ^imfolte ge^t 
t>itM6^t über in eine $flan}e, ber SBafferfloff old SBaffer 
in ba9 SDleer, ber @tidtßoff in Sßürmer unb anbere Sil^iere. 
S)ort, in anberer SJerBinbung, in anberer ^orm, in anberer 



— 451 — 

SBetfe, mit anber^n SJetMnbungen com6intrt, ta)irb biefe 
SRaterie anif anbere Munitionen, anbete ^äfte erf(]^einen 
(äffen, ftein Btozi^tl, bag biefetbe Ouanttt&t bon @(emen« 
ten, n)enn fie in berfeßen ^orm al9 ^unbegel^irn j[e ein« 
ntat in einem ^unbeför^er fld^ toieber flnben foKten/ auäf bie 
n&mU(i^en ©ebanlen ))robujiren toürben, ald bie xoaxtn, toeld^e 
k>or i^rer B^^f^^^^S )>tobu3trt n)urben. 

3)ad ffortbeßel^en ber STl^ierfeeten nad^ bem STobe ifl 
bemna(i^ ein reiner Unfinn, e(enfo mt il^re Ue6erU)anbe« 
tung unb Sl^ntid^e ^irngef^^innfie, totliit 3)iefer ober dener 
3U feiner Selufiignng erfunben f^at ÜDenn man mügte con» 
fequent auä^ bad ^^ortbefiel^en jeber anbeten f^unltion nai) 
ber ^tx^ti^un^ bed Otganed annel^men. 

aBie üetmt e« pd^ benn nun mit ben SRenfd^enfeelen ? 

f$üt fte gelten btefeKen ®efe^e. S)a fie im Se(en 
ttic^td S[)>atted t)ot ben Sl^ierfeelen k)otaud l^aben (toit toxt^ 
fen^9 naii^), tt)itb i^nen auif xtaif bem S^obe lein anbetet 
<S(^i(ffaI (et)ot{le]^en. 

9iut bie STobten lommen nid^t toiebet, fagte Sattete. 



Qn bem SlugenBUde, xoo xif biefed }um üDtud Bef&t« 
bete, fällt mit eine^ jenet Stattet bet 8lug«6utget Slllge* 
meinen Bettung in bie $anb, in toeld^et $ett 9t. Sßagnet 
in ©bttingen untet bem2:itel: //^l^tjjiologifd^e Stiefe« bon 
bem ©eifl ®otte« bet ü6et ben SBaffetn fd^xoeSt, bon ÄU* 
nig Subtoig ton iBaietn, t)on ben t$ingetf)>igen fc^bnet S)a« 
men unb bem 3atten ^aurn auf bem SRüdfen il^tet atme, 
bon (Eifenbal^nen unb 92itbam)>ffd^iffen , bon bet St(el unb 
ben Säd^etn SRofed, t)on Sotlefungen übet 9tatutgefd^id^te 
be« aKenfd^en — (fo jianb id^ — fo lag bet ©tied^enfd^äbel 
bot mit — fo l^atte id^ jut ted^ten $anb einen Stetin, jut 

29* 
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?itilc« einen Slejer fo lag t(^ unb fo fü^rt' xä} meine 

filtnge, — unb gelegenttid^ am^ gut ©d^anbe beutf(]^er SSiffen« 
fd^ft nnb jur e&n}Ii(i^en Sernt(]^tung frül^eren Stufet (Sttoad Don 
^l^ft^fiobgie f(i^U)a|t^ toenn aud) Se^tere^ in f))arfantrter 3)ofU. 
3n biefem »tattc fprid^t au^^r, SR. SBagner feine UeBer» 
gengnng an^f bag bie @eele fvi^ tl^ eilen fönne unb finbet 
ben Sekoeid barin, bag \>a9 ftinb bon Sater unb SRutter 
Siele« erbe — ba müjfe fid^ bo(i^ bie ©eelc be« Sater«, 
ber SDtutter get^eilt ^aben, um bem ^inbe 3)ie« ober dene« 
mitgutl^eilen. 9Sa9 l^eigt ba« anber«, in t)erßänbli(i^e« Seutfc^ 
ü6erfe|t, al« bag bem ßinbe getoiffe (Sigenti^ümUd^Ieiten ber 
Organifation mitget^eiU toerben, toeld^e au^ in bem ©e^irne 
[x6^ finben, fo gut al« in ber 92afe ober ber ^anbform 
(6eil&ttfig gefagt, ftnb $anb unb t^üg in il^rer Sorm toeit 
d^aralterifHfd^er für t$amtUenäl^nU(i^feit, al« ba« ©eftd^t, an 
toeld^e« man fid^ getoö^ntid^ ]^a(t), unb bag bemnac!^ awff 
eine t^amilien&l^nlid^feit in geiftigen (Eigenf(!^aften fi^ oer« 
erSen mug. ©et^eilte @eelen a(er, toeld^er entfe^Ii^er Un« 
finn! S)ie @eele, n>eld^e gcrabe ber 0^n(egriff, ba« SBefen 
ber dnbibibualität, be« einjelnen, untl^etlbaren SSßefen« m^* 
maiftn foH, bie ©eele foH fid^ tl^eilen lönnen! j£^eo(ogen, 
nel^mt (Suif biefen Sti^tx jur Seute — er loar (i«^er ber 
(Suren (Einer ! ©et^eUte @eeten ! SBenn fic^ bie @ee(e im 
9[fte ber B^ngunq, toie $r. %. SSagner meint, tl^eilen 
!ann, fo fönnte fie fid^ au(i^ bieSeid^t im STobe tl^eilen, unb 
bie eine mit ®ünben betabene Portion in*« ^egfeuer gelten, 
koSl^renb bie anbere bircct in'« ^arabie« gel^t. $err äBagner 
uerf^rid^t jum ©d^Iuffe feiner ))^^{loIogifd^en Sriefe aud^ 
(E^curfe in ba« ©ebiet ber ^f^d^otogie — toir finb fe^r 
Begierig* auf biefe ^f^d^ologie ber getl^eilten Seelen! 
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